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Editorial

Wissenschaft & Spaligesellschaft

Der Startschuf? ist gefallen. Am 1. Juni hat die Expo 2000 unter dem
Leitmotiv ,,Mensch, Natur, Technik” in Hannover ihre Pforten getffnet.
Nach zehnjéahriger Vorbereitung préasentiert sich nun fiir ganze 153 Tage
eine bunte, quirlige Show uber die Wissenschaft im allgemeinen und

zu Zukunftsvisionen im besonderen. Dafir wurden insgesamt ca. drei-
einhalb Milliarden Mark in neue Bauten auf dem um ein Drittel erweiterten
Hannoveraner Messegelande investiert, eine Investition, die man teilweise
Uber die 40 Millionen an erwarteten Besuchern wieder hereinzuholen
gedenkt.

Und Visionen muf? man schon haben, will man Inhalte mit Intuition ver-
mitteln, z.B. im Themenpark, wo utopisch anmutende Szenerien alle
menschlichen Sinne stimulieren — ganz nach dem Motto: ,,Die Zukunft
beginnt. Jetzt!“ Was deutlich aufféllt: Technik und Wissenschaft sollen
mit Spal erlebt werden. Spal} — das ist Uberhaupt in unserer heutigen
Gesellschaft ein ganz elementares Prinzip geworden, gerade auch,

um junge Menschen fir Wissenschaft und Forschung zu interessieren.
Informatikermangel und anhaltende ,,Inder-Diskussion® setzen hier ernst
zu nehmende Zeichen. Nur wenn die Wissenschaft aus ihrem Elfenbein-
turm herausgeht, an eine breite Offentlichkeit, wird sie heute die Technik-
begeisterten von morgen gewinnen.

Statt der reinen Lehre also Wissenschaftsshow a la Gottschalk? Wetten,
dalR? Man kann diese Entwicklung bedauern oder auch nicht, aber unsere
erlebnishungrige Welt hat nun mal Trends gesetzt, Fakten, um die man
nicht herumdiskutieren kann. Ging man friiher noch einfach nur einkaufen,
ist heute mindestens ,,Erlebnis-Shopping* angesagt. Will man die Kids
vor den Computer locken, hat man mit simplen Ping-Pong-Spielen null
Chance. Computergames mussen immer komplexer, realitdtsnaher,
schneller und bunter werden, das Letzte mul3 aus der Hardware heraus-
gekitzelt werden, erst dann ist man ,,drin“. Das geht schon soweit, dal
bereits auf manchen Verpackungen Warnhinweise fiir Epileptiker beztiglich
der ,special effects” aufgedruckt werden.

Die SpafRgesellschaft schlagt hier wie in jeder anderen Technikbranche
Purzelbaume. So ist und bleibt beispielsweise elektrischer Strom eigent-
lich nur gerichtete Elektronenbewegung, aber er ist jetzt aulerdem zu-
mindest ,,Bio*, ,,Oko* oder ,,Yello*. Langst suchen groRe Energiekonzerne
nicht mehr den klassischen Techniker, der fur den reibungslosen FluR der
Energie durch die Leitungen sorgt, sondern den Customer Relationship
Manager, der flr den Transport eines Images in die Kopfe der Kunden
verantwortlich ist. Nicht die eigentliche Technik steht im Mittelpunkt, es
geht um den zielgruppenorientierten Spal an ihr. Und damit um Umsatz.

Der Beispiele gibt es noch viele. Und dieser Gesellschaftstrend macht
auch vor unserem Amateurfunk-, Elektronik- und Computerhobby nicht
halt. Dann (und nur dann), wenn es uns allen gelingt, den Spal’ an der
Technik der Jugend weiterzuvermitteln, begeistert sich der Nachwuchs
(auch der nicht-indische), den wir so dringend fur die qualifizierten Arbeits-
platze von morgen brauchen, fir sie.

Die Expo in Hannover kdnnte hierfiir einen AnstoR geben!

Ihr
oot s | DDEAE

Dr. Reinhard Hennig, DD6AE
FA 7/00 « 715
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Amaterfunk

Jurgen, DL8HCI, wirbt fur die ,,kaiserlichen*
| Telegramme. Foto: DL9BBR

b ‘“--q Mit DQOKBM beim
S 100. Jubilaum des
weltersten Funkdienstes

723

Erst die Kombination aus der weltgréf3ten Amateur-
funkmesse und dem parallel stattfindenden alljahr-
lichen ARRL-KongreR (s. nebenstehende Plakette)
= mit unzéhligen bekannten Gesichtern macht das
besondere Fluidum der Daytoner Hamvention aus.

QRP-Impressionen aus Dayton:
Hamvention 2000

DXCC-Gebiet Nr. 334
TXO0DX: Die Geschichte der Chesterfield-Riffs 728

ATV-Treffen 815

DAOHQ - Weltmeister zum 4. Mal 825

Flr den Praktiker:
Beobachtung der KW-Ausbreitung

mittels der NCDXF/IARU-Baken 732
Die Soundkarte und ihr Einsatz
im PC des Funkamateurs (3) 734

= Die neue digitale Betriebsart MT63 bean-
sprucht mehr Bandbreite als PSK31, ist
aber schneller. Screenshot: DH7UAF

MT63 — eine neue

interessante Sound-
kartenanwendung

/36

Eingebauter TNC, APRS-taugliche
Firmware und PacSat-Fahigkeit macht
aus dem TM-D700E ein Funkgerat,
das dem experimentellen Aspekt des
Amateurfunks neue Impulse gibt.

Packet-Radio terrestrisch und via Satellit -

TM-D700E macht’s mdglich /75
Extrem verklrzte Monopolantennen —

und sie funken doch! 780
Sommer, Sonne ... Solarstrom! 782
KW-Mobilbetrieb:

Antennenmontage einmal anders 783
Frisch ausgepackt:

,HF/VHF plus UHF SWR Analyzer* MFJ-269 806
Kurzwellenausbreitungsvohersagen

an der Schwelle des dritten Millenniums 818
Ausbreitung Juli 2000 820

Aktuell

Editorial 715
Postbox 718
Markt 720
Bezugsquellenverzeichnis 784
Inserentenverzeichnis 826
Computer
Computermarkt 722
Datentrageraustausch und
Datensicherung unter Linux (1) 744
QT7Cs
Arbeitskreis Amateurfunk
& Telekommunikation in der Schule e.V. 810
SWL-QTC 811
CW-QTC 811
UKW-QTC 812
Sat-QTC 813
L BUORIIATy 1OTA-QTC 814
DX-QTC 816
_ QRP-QTC 819
- Diplome 821
QSL-Telegramm 822
Termine Juli 2000 824
DL-QTC 824
OE-QTC 826
Unser Titelbild

Selbsttragende Masten mit impo-
santen Vorhangantennen strahlen
in der Nahe der stidwestfinnischen
Stadt Pori die Kurzwellenpro-
gramme von Radio Finnland, YLE,
ab. Insgesamt stehen dazu fiinf
Sender zur Verfligung, drei mit je
500 kW, einer mit 250 und einer mit
100 kW Tragerleistung. Mehr dazu
ab Seite 738.

Foto: DL6AKC

716 « FA 7/00
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Bauelemente

OM 335: 24-V-Hybridverstarker

fur Anwendungen bis 800 MHz 767
OM 361: 12-V-Hybridverstarker

fur Anwendungen bis 800 MHz 768
SL 6652: Oszillator-, Mischer-,

ZF-Verstarker- und Demodulatorschaltkreis 771
Hersteller, Liefermdglichkeiten und Preise 773

Magnetantennen werden vorzugs-
weise als Loops, Rahmen oder
Ferritstabantennen ausgefihrt.

Unser Beitrag bietet eine Ubersicht.
Foto: DL7VFS

Uberblick und Erfahrungen
2-m-DX: Wie geht’s weiter?

Elektronik-Mix: Kleine Schaltungsrevue

Wahrend Sie im Urlaub sind,
sorgt eine universelle Automatik-
| steuerung fiir regelmagig zu

| erledigende Dinge....

Foto: |. Bauer
»Wasser marsch* -
der elektronische Urlaubs-Butler (1) 750
Der Triac als Leistungsflipflop 754

Pyrodetektoren findet man in

Bewegungsmeldern oder Alarm-

anlagen. Sie signalisieren Tempe-

raturénderungen, aber auch

kleinste Luftdruckschwankungen.
Foto: Fa. Heimann, Wiesbaden

Pyrodetektor meldet
Luftbewegung

und Strahlung 756
MACH-SK44.
Wir MACHen uns einen Schaltkreis (3) 760
...und montags kommt
der Herzinfarkt (nicht mehr) 762

BC-DX

QSL-Karte des
Finnischen Rundfunks, YLE

’ via DL6AKC

5 BC-DX-
&~ Informationen 740
svorhersage Juli 2000 741

Frontansicht eines der drei 500-kW-Sender
Foto: DL6AKC

Radio Finnland —
ein Klassiker unter den
Kurzwellensendern

/38
742

Internet via Satellit

XZOA - DX- und IOTA-Expedition

Eine der groRen DXpeditionen dieses Jahres
war zweifellos die zur Thahay-Kyun-Insel im
aulersten siidwestlichen Ende von Myanmar. |-~
Mit bis zu acht Stationen wurden fast
80000 Verbindungen erreicht.
Im Bild Milt, N5IA, und Winit. HS4AKC,
beim Antennenaufbau

Foto: DJ9ZB

| Umbau einer CB-Yagi
fur das 10- oder 12-m-Band

Der kommende Herbst verspricht auf 10 und
12 m Ausbreitungsbedingungen, wie wir sie
erst wieder in 11 Jahren erleben werden.
Diese Antennen verhelfen preiswert dazu,
sie optimal zu nutzen.

Foto: DK7ZB

.‘J

S

Bipolare Schrittmotoren —
mit ungewoéhnlicher PC-Ansteuerung

Schrittmotoren werden haufig zur Steuerung
von Regelelementen eingesetzt. Mit einer
komfortablen Computersoftware lassen sich
komplette Steuerungssequenzen
programmieren.

... und auRBerdem:
e ,KBM* - das war wie ein Krimi auf Kurzwelle
e Experimente mit einem Anzeigetreiber
e Multivibratoren fur Oberwellenquarze
e Digipan - ein neuer Stern am PSK31-Himmel
e Ablaufsteuerung mit integriertem Roger-Piep
e Funkverkehr Uber Amateurfunksatelliten
mit einfachen Mitteln
Vorankiindigungen ohne Gewahr. .
Im Einzelfall behalten wir uns aus Aktualitdtsgrinden Anderungen vor.

Die Ausgabe 8/00 erscheint am 27. Juli 2000

FA 7/00 » 717
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NF-Analyse mit Gram

Leider konnten einige Leser das
Programm trotz der erneuten
Erwahnung in der Postbox 6/00
immer noch nicht finden. Mit der
Lupe hatte es sicher geklappt,
deshalb hier nochmals die Inter-
netadresse www.monumental.
com/RSHORNE/gram.html,
diesmal mit dem fraglichen Teil
in GroRbuchstaben. Leider lalt
sich bei Ublicher Wiedergabe
wirklich anstelle ,,hor ne leicht
,home* lesen, was ja dazu noch
plausibler erscheint...

Neue Version

der AVR-Software

Bei http://www.prouc.de gibt
es kostenlos den AVR-Flash fir
Windows inklusive Bauanleitung
zum Download.

G. Muller

Eine neue Version der AVR-Pro-
grammer-Software, s. FA 6/00,
S. 628 f., ist unter http://www.
rowalt.de/mc/ downloadbar.

Tausendmal beruhrt,
tausendmal ist
nichts passiert...

Elektrikersong, auch fiir Erbauer
von Rohren-Linearendstufen und
Netzgeraten geeignet!

Aus unserer Serie Gegensatze:

718 < FA 7/00

Armutszeugnis

Gestern erhielt ich die neue Ausgabe |hrer/unser
Zeitschrift und mufR3te heute gleich mal die Homepa
besuchen. Wirklich gut gestaltet. Man lernt auch m
visuell die verantwortlichen Redakteure kennen.
Noch ein Nachtrag zum Editorial 5/00. Der Beitrag
hat den Nagel auf den Kopf getroffen. So klar und de
lich habe ich die Situation in keiner anderen Zeitung
Zeitschrift gelesen. Ich begrif3e es nachdrtcklich, d
Sie sich im FA nicht nur mit Funk-, Elektronik- ung
Computerthemen beschaftigen, sondern auch den ,¢
sellschaftlichen Bezug"“ herstellen, der meines Wisse
in anderen Verlagen Uberhaupt kein Thema ist.
Andreas Dlugosch

Die rot-griine Greencard hat der bundesdeutsche
Offentlichkeit die Probleme ziemlich schmerzhatt dey
lich gemacht: Die Deutschen kriegen zu wenig Kindg
und die Kinder, die sie kriegen, sind auch noch zu dg
(nach ,Eulenspiegel®).

Joachim Schénberg, DL7VTL

Mit einiger Verzdgerung zeigte der Mitte Mai veroffen
lichte Bildungsbericht der OECD, die Deutschland u.é
vor einem dramatischen Ingenieur-Mangel warnte, dg
das Editorial im FA 5/00 absolut ins Schwarze getroffe
hat. Und der Kommentar in ,,Die Welt“ vom 17.5. lies

Das Problem mit der Antennenhalterung wére ge-
I6st, Bruder Anton!  Zeichnung: Achim Purwin

sich sogar fast wie dieses Editorial.

Einige Programmschwerpunkte sind: samstags ab

Aber nun fordern neuerdings, nachdem es so aussiefy, Jny CB-Radio-Forum, sonntags ab 16 Uhr Ama-
als wiirde es die Greencard fur Teile der Computefayrfunkmagazin ,cq world wide web*, montags ab

branche wirklich geben, auch andere Industriezweig| ynr Elektronikmagazin ,Elektronik heute®, diens-
auslandische Spezialisten. Und das, obwohl viele Jdys ap 21 Uhr Computer und Internet.

gendliche ohne Ausbildungsplatz bleiben und die Indp, gen wbrigen Tagen senden wir dann noch ein all-

Sie sind
internetstichtig, wenn ...

... Ihr Provider Sie bei Schwierigkeiten fragt,
... Sie eine Viertelstunde brauchen,
um durch samtliche Bookmarks zu scrollen,
... bei lhnen alle Links einer neu entdeckten Liste
bereits in Lila erscheinen.

F
strie meist lieber schnell verdient, als Mittel in die

gemeines Nachrichtenmagazin. Alle 14 Tage soll ein
Fremdsprachenmagazin wechselseitig in Englisch
und lItalienisch gesendet werden. rpa-radio arbeitet

vorerst nur 2 Stunden taglich, um die Betriebskosten
wahrend der Startphase in Uberschaubarem Rahmen

zu halten.

Hier noch ein Auszug der ersten Sendungen: Am 1.4.
hatten wir als Schwerpunktthema Packet-Radio im CB-
unk.

Fachausbildung zu stecken. Wie bequem — wirkli
helfen kann doch nur eine sofortige Neuorientierung i
eigenen Land. Das Problem der zunehmend verna
lassigten technisch-naturwissenschaftlichen Bildung u
kurzsichtiger Technikfeindlichkeit muf3 bei cRatitikern,
im Bildungswesen und in der Wirtschaft dauerhafi
Aufmerksamekeit erlangen, Chefsache werden!
Bernhard Peters

rpa-radio auf Sendung

Seit dem 1. April ist rpa-radio ,online* im World Wide
Web untehttp://mww.rpa-radio.de zu empfangen. Dabei
handelt es sich um ein sogenanntes WEB-Radio,
im ,Life-Streaming"“ arbeitet, d.h., die Sendungen kon

Amyteurfusk - Mal srders verpestellt ol sonst!

nen ,life“ mit wenigen Sekunden technischer Verzgs

gerung von jedem Internetnutzer empfangen werde

as Amateurfunk-Magazin ,cq world wide web* be-

Bei Kunst- und bei Tageslicht...

fadte sich in der Auftaktsendung mit Menschen, die
gern Funkamateur werden méchten. Neben einem Aus-
flug in die geschichtlichen Anfange des Amateurfunks
zeigten wir Wege, wie man Funkamateur werden kann.
Dazu hatten wir als Gesprachspartner Edeltraud Schro-
der, DL9ABD, die einen Intensivkurs zur Erlangung
des Amateurfunkzeugnisses durchfiihrt, sowie Holger
Kinzel, DK8KW, der Priifungen nach den US-FCC-Be-
stimmungen in Deutschland abhalt. Schlief3lich spra-
chen wir in Madeira mit Winfried Bestmann zum Ab-
schluB eines Selbstbauwettbewerbs.

Ich denke, rpa-radio hat eine neue Mdglichkeit ge-
schaffen, zusammen mit den etablierten Zeitschriften
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Endspurt
im FA-Konstruktionswettbewerb
Elektronik 2000

Nun wird es hdchste Zeit, wenn Sie sich noch einen
Preis in unserem aktuellen Konstruktionswettbewerb
sichern wollen. Es gilt dabei, eigene oder modifizierte
Schaltungen aus den Bereichen MeR- und Priftechnik,
Audio-/Videotechnik, NF-/HF-Technik, Steuerungs- und
Regeltechnik, Stromversorgungstechnik, Microcon-
trollertechnik, PC-basierte Anwendungen, Interfaces
und Peripherieschaltungen, Elektroniksoftware und
Internetanwendungen zu kreieren, die sich moglichst
ohne grolRen Zeit- und Materialaufwand nachbauen
lassen.

Ihr Beitrag (es durfen auch mehrere sein) muB3 bis
spatestens 30.6.00 (Poststempel, E-Mail-Absende-
datum) auf den Weg gebracht sein! Die Namen der
Gewinner verdffentlichen wir in der Augustausgabe.
Und selbstverstandlich lassen wir uns lhre origi-
nellen Einfélle etwas kosten: Den ersten, zweiten
und dritten Platz pramiieren wir mit 500, 300 bzw.
200 DM! Fur den vierten und funften sind je 100 DM
ausgesetzt, und fur den sechsten bis zehnten winkt
noch je ein 50-DM-Biichergutschein. Zusatzlich zah-
len wir nach einer Verdffentlichung das ubliche
Honorar.

Die Ausschreibung mit detaillierten Informationen
finden Sie im FA 3/00 auf der Seite 255.

und den unzahligen Rundsprichen eine weitere Infofymindest die Hardcore-DXer unter den Funkamateu-
mationsquelle zu schaffen. Telefonischer Kontakt zu dewp

Machern ist Ubrigens auch unter (09 11) 9 97 86 7Rjribati an Amateurfunkrelevantem besitzen: namlich

(oder 0) maglich.
Alexander W. Eisele, DGONCZ; rpa-radio

Neue FA-Website

Eure neue Website finde ich sehr gut. Besonders gefrantere gehdrt zum DXCC-Gebiet Ostkiribati, T32, liegt

Wir haben das tbliche Honorar gezahlt. Was die Sto
betrifft, handelte es sich wohl nur um eine Verkettung
ungliicklicher Umstande? Nur gab es zuvor einige an-|
dere Funkamateure (Rufzeichen der Redaktion be
kannt), die in Tl das eine oder andere Problem hatten
Heute ist sicher alles o.k., die Homepage://www.
gsl.net/ti2hmg vermittelt einen Eindruck.

Glasfaser
statt PLC!
Fortschritt statt

vermullter
Ather!

CW uben per Midi

Die Morsetibungssendungen des DTC, die jeden Mon
tag um 1900 ME(S)Z auf 3575 + kHz abgestrahlt wer-
den, gibt es auch als Midi-Files fur die Tempi 45, 60 und
90 ZpM untettp://www.muenster.de/~dtc/nr13_45.mid
(statt 45 ggf. 60 oder 90) im Internet. Die Lésungen
konnen auf der DTC-Homepatyep://www.muenster.

07 (12 T EEE T2 WL aus welchem Anla auch immer
Frank Schmitte, DL1YDL mal eine Sonderschicht einge-

Haben wir probiert. Normalerweise offnet sich nach dem legt hat. Bereits am 9.6. kam hier
Download der Windows-Mediaplayer, und man kann d&r FUNKAMATEUR 5/00 an.
sofort mit dem Horen beginnen. Der etwas singende\éveIChelFfeﬁde'ArT ML hgt S'ef
Sound ist zwar gewdhnungsbedurftig, schrankt jedochggggtzgt el'f;d nrgﬁ aedgﬁn SCL?n
die Lesbarkeit in keiner Weise ein. Offenbar ein Tribut A sgabe 6/00 angeliefert. Nur
an die Eigenheiten des Midi-Formats, das ja fur die spei-yeiter so!

chersparende Konservierung von Musik bestimmt ist.  volker Stobbe, 9Y4/DL2RVS

Schnelle Post

Ich wollte Euch nur wissen las-
sen, daB die internationale Post,

Geografie schwach?

Steigerung

hatten wissen sollen, was sowohl Australien als auc!

je ein Christmas Island, eine Weihnachtsinsel. Erstere
mit einer gréRten Ausdehnung von etwa 20 km, liegt bei
10° 30" N, 105° 40" O und stellt ein eigenstandiges

DXCC-Gebiet, VK9X, dar. Von ihr war u.a. zuletzt in i
unserem Expeditionsbericht im FA 5/00 die Rede. Die

habe ich mich tber die Ankiindigung, ein gro3es Architv Polynesien bei 1° 52" N, 157° 20" W und mif3t sogar popbil,

mit Beitragen aller Jahrgange seit 1959 einzurichteniber 50 km. Allerdings trégt sie inzwischen auch einen
Ich bin Abonnent des FA seit 1962. Naturlich habe iatichtkolonialen Namen: Kiritimati. Diese Insel ist Teil | e
nicht mehr alle erschienenen Ausgaben. Das wiirder Line Islands, die im Norden mit Kingman Riff, 3
sicher jeden Sammler von einigen Platzproblemen B€H5K, beginnen und sich tiber Palmyra, KH5, Washing i . i

freien.

In Kiirze kann ich nun dank Eurer Bemiihungen auf diesati, alle T32, fortsetzen.
sem Wege in ,alten Ausgaben® blattern. Dafir mochtBiesmal fanden sich gerade zwei Einsender mit der
ich mich, sicher auch im Namen vieler Leser, ganz herzhtigen Losung, so daf? wir die Gliicksfee nicht zu be-

lich bedanken.
Wolfgang Steindamm

Platzverweis fur Murphy

Mit Interesse las ich den Bericht ,Platzverweis fl
Murphy*im FA 6/00. lhr sonst so gutes Magazin geré
damit in den Bereich Schundblatt. Es ist ein Jamme
dall Sie so ohne weiteres veroffentlichen, was Ihn
mitgeteilt wird. Fehlt es an Material? Was haben S

fur den Artikel gezahlt?

Ich bestehe auf einer Gegendarstellung im nachst
Heft, da Sie mir durch die Veréffentlichung enorme

Schaden zugefiigt haben.

Unter Funkamateuren sollte eigentlich Freundscha
und Zusammenarbeit im Vordergrund stehen, und m
konnte erwarten, dal3 Sie bei derart sensiblen Ding
zumindest ein wenig prifen, wie sich der Sachverh

wirklich verhalt.

RTTATA

LLE L

ton/Teraina, Fanning/Tabuaeran bis Christmas/Kiriti-

mihen brauchten. Die 50 DM erhalten also

mobiler,

Ottmar Peters
Falk Weinhold, DK7YY

Herzlichen Glickwunsch!

Dayton-Preisaufgabe

Zu welcher Region der USA gehort der
Bundesstaat Ohio?
Zu welchem County des Bundesstaates Ohio
gehort Dayton?
Die Hauptstadt welchen US-Bundesstaates
heil3t ebenso wie das gerade erfragte County?

am mobilsten!

Aus den richtigen Antworten verlosen wir

3 x50 DM ORY?

EinsendeschluR? ist der 31.7.00 (Poststempel oder
E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner werden in
der Redaktion unter Ausschluf} des Rechtswegs er-

So, wie Sie das handhaben, hat es Bildzeitung mittelt. Wenn Sie das Losungswort per E-Mail iiber-
charakter, denn meine stets zufriedenen Gaste ¢ mitteln, bitte nicht vergessen, auch die , biirgerliche*
Vergangenheit, die in diesem Jahr bei mir den Urlay Adresse anzugeben, sonst ist lhre Chance dahin.

verbracht haben, konnten Uber diesen Unsinn au

nur lachen.
Henry Hatt, TI2ZHMG, ti2hmg@gsl.net

Auch an der Preisaufgabe Supercall vom FA 6/00
kdnnen Sie sich noch bis zum 30.6.00 versuchen.

Angesichts der weitverbreiteten
Unart, in eine bestehende Ver-
bindung einer umlagerten DX-
Station dreinzurufen, ware die
Quizfrage nach der Bedeutung
von QRY interessant. In Deutsch:
Wann bin ich an der Reihe? Eng-
lisch: What is my turn?

Peter Langenegger, HBOPL

FA 7/00 » 719
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YAESU-Neuigkeiten

1-kW-Kurzwellen-PA ACOM 1000

Aus Bulgarien kommt eine neue Kurzwellen E""Sf“febfﬂ”“,;”we”e”*ﬁ 2
s o Frequenzbereiche:
endstufe, die in Deutschland VORFONA Ver- | J 2 inder 1.8 bis 54 Mz
trieben wird. Dem Trend entsprechend erfaflt: Ausgangsleistung: 1000 w
8 n bei allen Sendearten
die ACOM 1000 neben den KW-Bandem |, goiriepsopannung: 170-264 v
auch das 6-m-Band. Sie ist mit einer 4CX800Ae MaBe: 422 x 355 x 182 mm?
(GU74B) von Svetlana bestiickt, die typisch? Masse: 8kg
12,5 dB Verstérkung bringt, so daf 50 bis 60 W_ o
Ei leist o die PA \ Difona Qommun/catlon GmbH
Ingangsiels ung genuqen: um |? ausz lSpre-ndllnger Landstral3e 76
steuern. Zahlreiche Betriebszustande lass errx?fﬁg g)ffzbgghéﬂwtggogjgg
sich auf einem LC-Display anzeigen. el (069 X

=

Gleich fiinf neue Geréte bringtaesu in den
nachsten Monaten auf den deutschen Mar
Los geht es mit deflAT-1500M, einem aus-
gesprochen robusten und gut ausgestatteten
W-Mobilgerat fiir 144 MHz, das inshesonderd
durch das blduliche Display dem FT-90R
ahnelt. =
Stabile SpritzguRgehéuse kennzeichnen d eyt WES LRERR SMALIFIR
neuen 5-W-Handys fiir das 2-m-BamX- [
110 und VX-115, wobei sich letzteres
durch eine DTMF-Tastatur unterscheidet. ]
Ende des Jahres dirfen wir dann auch deW’MO'NeWS
Allmode-Breitbandempfangd’R-5000 er-  Fiir Sendeamateure wie SWLs gleichermal
warten, der den Frequenzbereich 100 kHz bisgeeigneté.angdrahtantennen ab 158 DM
GHz uberstreicht. Er verfugt tber ein Echtzeitaus 20 bzw. 40 m PVC-isolierter Kupferlitze| =
Spektrumscope und kann optional mit eineincl. Seilklemmen, Kauschen und Isolatore
DSP-Einheit und einem digitalen Voicerecorbereichern jetzt das Angebot. Der im Liefer
der vervollstandigt werden. umfang enthaltene, jedoch auch einzeln zum
Das Highlight fiir die Kurzwellen-DXer diirfte Preis von 145 DM lieferbare MTFT-Balun mit
der ET-1000MP_Mark V sein, bei dem 150 W Belastharkeit im wetterfesten Gehaus

]
{3
L J

FT-1500M, VX-110/150,
VR-5000 und FT-1000MP
Mark V (v.o0.n.u.)

24-GHz-Hornstrahler aus
metallisiertem Kunststoff

720 « FA 7/00

es sich um eine Weiterentwicklung des beerlaubt Speisung mit beliebig langem Koax
wéhrten FT-1000MP handelt. Verbesserungekabel, wodurch hausinterne Storimpulse weit |
gibt es bei der ZF-Bandbreiteneinstellunggehend vom Empfangereingang fernbleiben.
durch einen schmalbandigen Preselektor irAtr Experimente mit einfachen Dipolen ohng
Frontend, mit dem Klasse-A-SSB-Betrieb deBalun gibt es jetzt eineBipolbausatz, der

MOSFET-Endstufe zur Verbesserung des Inaus Mittelteil mit PL-Buchse, Endisolatoren
termodulationsabstandes auf Werte gréf3emd notwendigen Kleinteilen besteht (29 DM)
50dB (IMD 3. Ordnung bei 75W HF) und Diese Neuigkeiten wie auch das Standardsor
schiielich hinsichtlich der Ausgangsleistungment finden Sie im druckfrischen 108seitigerbieser Balun ermoglicht
des Transceivers, die nunmehr maximal 200 \imateurfunkkatalog 2000/2001, der die Speisung von Lang-
HF betragt. Ein Wermutstropfen: Der neuefir 6,60 DM in Briefmarken zu haben ist. ~ drahtantennen wie der
Transceiver wird erst in einem halben Jahr baliMo GmbH, Am Géxwald 146863 Herx- gngamtzbijraghﬁﬁEa%i‘E
uns erhaltlich sein. heim, Tel. (07276) 919061, Fax 6978gindrantspeisung lassen
Bezug: Yaesu-Handler (siehe Bezugsquellen)E-Mail: info@wimo.com, www.wimo.com  sich damit vermeiden.

Hérner aus Kunststoff

Gleich dreHornantennen fiir 24 GHz gibt
es neu im Programm beikW Berichte.
Das Besondere an diesen Antennen ist d
Material: zwei sind superleicht und au
metallisiertem Kunststoff (17 bzw. 21 dBi),
die dritte (16 dBi) ist aus Aluminium-Guf3.
Fir die Strahler sind 19, 25 bzw. 15 DM zu

berappen. Brandneu ist ferner der 525eitigé','lF -Generator von R&S
vollkommen Uberarbeitete Rotorkatalog miDer neueSML erzeugt mit einer DDS am- 4 i
technischen Daten, Bildern und ausfuhrliplituden-, frequenz- und phasenmoduliert :fye;e’s”g;ei’;’;’; s 11 Ghz
chen Darstellungen zu einer Vielzahl vorHF-Signale bei in dieser Preisklasse bisher -12s dscrmz (1 GHz/20kHz A.)
Rotoren, u.a. vortreate. unerreichter spektraler Reinheit. Fiir EMV+ * Z;%iggﬁjggﬁfg <peds
Bezug: UKW Berichte, Postfach 80, 9108Lind Messungen an Radaranlagen ist ein Ge- pc-schnittstellen: IEEE, RS-232
Baiersdorf, Tel. (09133) 7798-0, Fax -33nerator fir Pulsmodulation vorhanden. Dagézug: Rode & Schwarz GmbH

ukwbericht@aol.com, www.ukw-berichte.de.8 kg schwere Melgerét kostet unter 10000 D oL (0891295779

SML

HF-Signalgenerator
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TOSI-2000
Potentialtrenner fiir PC/TRX

o Kandle: 2 (Senden, Empfang)

o Pegelanzeige: 2 x 8 LED

o Eingangsspannung: < 1 Vss

o Frequenzbereich: 0...20 kHz

e PTT-Steuerung: interne VOX,
separater Schalteingang

o Stromversorgung:
aus Gameport der Soundkarte

e [solationsspannung: 1,5 kV

o mechanische Abmessungen:
Europakartenformat

e Preis: 79 DM (Bausatz)

99 DM (Fertigmodul)

e Informationen und Bezug:
E. Thiem, Elektronische
Baugruppen, Jean-Hoffmann-
Stral8e 21, 63500 Seligenstadt
Tel. (06182) 2903-66, Fax -67
E-Mail: Bernhard@mscan.com
http://harifax.notrix.de

Optoelektronisch getrennt

IeTrex Summit GPS

GPS-Empfénger

Kleiner und leichter GPS-Empfén-
ger, der mit nur 2 Mignon-Batte-
rien betrieben wird

Betriebsdauer: bis zu 22 h
Preis: etwa 700 DM

o Info/Bezug: Al-Towers Hummel
Industriestral3e 14/1, 75417
Miihlacker; Tel. (07041)45244,
Fax 8643 08;
www.hummel-towers.de

Nicht nur fur Soundkartennutzer, sondern aug
fir Anwender eines Fax- oder SSTV-Modem
geeignet ist die mit linearen Optokopplern auf
gebaute Baugruppe0SI-2000 von Thiem.
Ihr Einsatz vermeidet durch galvanische
Trennung zwischen PC und Funkgerat Brum
schleifen, HF-Einstreuungen u.d. Storeinfliissd

PWRM-2

UHF-Kleinleistungmef3gerat

MeBbereich: -60 ... -5 dBm
MeRBunsicherheit, absolut:
<#3dB@0,03...1 GHz
<+8dB@1,0...2,8 GHz
Nennfrequenzbereich:

30MHz ... 1,8 GHz
Eingangs-SWR:

<2, typisch< 1,5
Nennimpedanz: 50 Q
Abmessung: 93 x 39 x 33 mm®
Masse incl. Batterie: 170 g
Stromversorgung: 9-V-Block
Betriebsdauer :

40 h (mit alkalischer Batterie)
MelStemperaturbereich:
23°C+5K

Preis: 379 DM

Informationen und Bezug:
SAT-Service Schneider, Lands-
berger Stral3e 62a, 04736
Waldheim, Tel. (034327)
92809, Fax 90394

E-Mail: sat-service@t-online.de

. Uber 100000 E-Mail-
Adressen als ,,Zugabe*

Powermeter Nr. 2

Kleines GPS-Gerét

Ab Juli kann die FaHummel Al-Towers
den neuen GARMIN-12-Kanal-GPS-Emp-
fangereTrex Summit GPS liefern. Er ist
mit 1509 ein ausgesprochenes Leichtge
wicht, zudem wasserfest und diirfte mit ei
ner Anzeigegenauigkeit von besser als 21
viele Anwender bei Trekkern und Wande-
rern finden. Alpinisten werden sich tber die
Héhenanzeigegenauigkeit von bis zu 3n

Das pinktlich zur Ham Radio fertiggestelltefreuen, zumal das Geréat auch durchschnittl

eTrex Summit GPS:
Durch den Wegfall der
Verschleierung des
GPS-Signals fur zivile
Nutzer ist auch er jetzt
deutlich genauer.

kurz & knapp

Managt nun auch UKW
Der im FA 6/00 getestete
TRX-Manager von F6DEX
-wertet in der Version 2.3.6
nunmehr Locatorstand urjd
TSat-QSOs aus, was den ober-
halb 30 MHz tatigen Nutzerp
entgegenkommen dirfte.
 Info/Bezug: WiMo

“WinZip zipt auf Deutsch

PWRM-2 von Schneider erschliel3t als pe- che Auf- und Abstiegsraten errechnet.
gelselektives UHF-KleinleistungsmeRgerat miSelbstverstandlich realisiert degTrex

hoher Bandbreite und groem DynamikbereicBummit GPS auch alle geldufigen GPS-
den Bereich von UKW bis 2,8 GHz. Es eigneFunktionen wie Messung der aktuellen Gemierte Version 8.0 des De-
sich gleichermafen fiir Labors, Praktika, Amaschwindigkeit, Ermittlung der Durchschnitts-
teurfunk und EMV-Messungen, eine entsprebzw. Héchstgeschwindigkeit, Wegpunkt-

chende MeRantenne kommt demnachst.
Neue Amateurfunk-CDROM  Konfektionierungsservice

und Routenspeicherung usw.

Fred Lloyd, AA7BQ, hat piinktlich zum Eine auch fiir Amateure interessante neyg

Hamvention in Dayton sein@RZ! Volu- Dienstleistung bietet die Firmaennert-

me 15 herausgebracht. Sie enthalt ein Call=lektronik mit der kundenspezifischen [
book mit 1,1 Millionen Rufzeichen, Ama- Konfektionierung von Flachbandkabeln in

teurfunksoftware fiir alle gangigen BetriebsSchneidklemmtechnik an.

systeme einschlieBlich Unix und MacOS sotnfo: Tennert-Elektronik, ZiegeleistralRe 16, ]
6602 33D-Sub, Centronics, Mul-

wie eine sehr umfassendes Linkverzeichnig/1384 Weinstadt, Tel. (0 7151)
Die CD kostet 39 DM und ist tber denFax 68232,
FUNKAMATEUR-Leserservice beziehbar. E-Mail: tennert@tennert-elektronik.de

ANZEIGE

Die im Hinblick auf
E-Mail-Handling und An-
wenderfreundlichkeit optit

tenkomprimierers ist jetat
in Deutsch zu haben.
www.winzip.de

tiflexpfosten, IC-Sockel-
Steckverbinder,
DIL-Flachkabel usw.

FA 7/00 » 721
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Umzugsdienst PlayStation 2

Schulsoftware Hotelbuchung

Einen Umzugs-Komplett- gony hat den Erscheinungstermin derTopware verschenkt seine Sprache- Auf der neuen Website
Service gibt's beiwww.  pjaysrarion 2 bekanntgegeben: Dig¢ Software an Schulen. Aus der Reihe WWww-bedhunter.com kon-

umzugs-netz.de. Adressen
von Speditionen, Bestel-

lungen von Kartons usw., ; .
Tips und Checklisten far NOCh nicht genannt; in den USA

den Umzug und sogar einwo das Gerat einen Tag friher &

Spielkonsole wird ab 27. Oktobe

in Europa verkauft. Ein Preis wurde Franzdsisch und Latein kostenlos be- IF

; " . . . nen Hotels in zunachst 22
r LingoMAXX kbnnenTrainer fiir Englisch, T SR, G

rankfurt, gebucht werden.
, Stellt werden; das Unternehmen stellioyeils zwei  Ubernach-

r-so viele Lizenzen, wie bendtigt wertungsstatten lassen sich in

Routenplaner sind im An- scheint, wird sie 300 Dollar (640 den, zur Verfigung. Das Bestellfor-bestimmten Preiskategorien

gebot. DM) kosten.

tion 2 seit Anfang Mérz zu haben. E
nige Importhéndler bieten die Konso
bereits an, allerdings fiir Preise Vv
zum Teil weit iber 1000 DM.

TV-Karte

Die TV/FM CaptureCard von Boeder ge-
stattet es, bis zw25 Fernseh- und 70

Radio-Kanéle zu empfangen. Das Bildl E "

mular kann telefonisch unter 06 2104nd Lage (etwa Messege-

Im Mutterland Japan ist die PlaySta-48 05-260 und per E-Mail untsghu/  1dnde) auswahlen — nach

i- aktion@topware.com abgerufen werden. Angaben der Betreiber eine

eAuRerdem 4Rt es sich auf der WepReWuBte  Einschrankung,

. . um die Qualitat des Ange-
nsite www.lingomaxx.de abrufen. bots zu bewahren: Jedes

Hotel sei getestet worden.

Der Dienst |&R3t sich nicht nur
| Ty via WWW, sondern auch
——. e Uber ein WAP-fahiges Han-
[ RI= '?"-. dy (wap.bedunter.com) so-
. RN LW wie telefonisch (0 30/47 37

33 33) nutzen.

boeder wird in einem stufenlos vergroRef-
Deutschland baren Fenster angezeigt; Einzelbilde L J
* Tel. (060 74) 842169 gggiclr:]grrr:]s.equenzen lassen sich ab —— ﬂ&ij_ﬂ CeBIT HOME —
. enagliltig
vor dem Aus?

Kurzmeldungen

m Vaybee! ist der erste
trkische Treffpunkt im
Netz mit ,Vollprogramm®

aus Nachrichten, Diskus-
sionsforen und Chat-Még-
lichkeiten zu finden unter
www.vaybee.de.

) ) Zwei Videoeingange erlauben den A
= Fir nur 13 DM gibt es gchjyR von Kameras oder Spielko
‘r’]g'r‘] F;f;éL?asspggff leues'cgérsolen. Die PCl-Kartaunterstiitzt die

Reihe ,Fast geschenkt" Agzelge von Vld_eotex_t, me_hrere Selter_
Auf CD wird das Wwin- KOonnen dabei gleichzeitig angezei
dows-Programm  Micro- werden. Treiber fur Windows 95/9
grafx Draw 5.0 geliefert. werden mitgeliefert; die Software fi

= Die digitale Fotokamera - N - B
SDC-80 von Samsung hatladen. Treiber fiir Linux sind in Ent

eine Auflésung von bis zu Wicklung.
1024x 768. Abhangig von Die Karte kostet 200 DM und ist in
der verwendeten Punkt- Fachhandel erhaltlich.
gréRe passen bis zu 50 Bil-

der auf die 4 MB groBe (Jbersetzungshilfe

ilrgaglgﬂseodrl]zésrﬁglifhgir;aréi. Der Mini-Com puterDeutscﬁ/Eng__Iisqh
einen Daumenkino-Modus, Professor Plus von Franklin halt in
bei dem automatisch im Seinem Festspeicher ca. 1,2 Milli
Abstand von bis zu fiinf Se- nen Ubersetzungen bereit. Das 15
kunden fotografiert wird. ~ schwere Gerat mit einer QUERTZ
Tastatur hilft auch, mehr als 200Q

Satze zwischen beiden Sprachen

Franklin vermitteln. Wahl_weise kann_ er a
l Datenbank fir bis zu 100 Eintrag
o Tel.: (089) 90 88 99-0

Fax: (0 89) 90 88 99-111 etwa Telefonnummern, und als T

www.franklin-net.de schenrechner mit Wahrungsumreg
nung eingesetzt werden.
Der 220 DM teure Professor PIU
kann mit Hilfe von zusétzlichen, je
weils 80 DM teuren Speicher-Karte
neue Kunststiicke lernen; so lass
sich unter anderem zusatzliche Sp

Windows 2000 4Rt sich aus dem Netz>

Die CeBIT HOME 2000, die

vom 30. August bis 3. Sep-
tember in Leipzig veranstal-
tet werden sollte, wird nicht
durchgefihrt.

Die Deutsche Messe-AG
} i bleibt jedoch mit den rele-
X Druckbildschirm vanten Industrieverbanden

.Mit dem neuenIET-Bildschirm von ::i“ng'Zlcﬁghgbsi'”a?:ga{\;feusrse
Samsung, dem SyncMaster 570pTFT, oo P

laRt sich der PC per Fingerdruck be- i
gtdienen. Denkbare Einsatzgebiete sind
g Prasentationen in Geschaften und ofs
r fentliche Einrichtungen sowie da Samsung

t>teuern von Maschinen. o Tel: (01805121213
Fax: (018 05) 1212 14
www.samsung.de

| Die Oberflache ist geschiitzt gege
Flussigkeiten, Schmutz und StoRe-
h Mit einer Diagonale von 38,1 Zenti-
metern kann der Flachbildschirm bis
zu 1280x 1024 Punkte darstellen. Dag
5,7 kg schwere Gerat hat einen Videg
eingang, so dal3 problemlos zum Be | e
spiel eine Kamera eingeschlosse
)_werden kann. Der Monitor kostet i—"'
4200 DM.

D g

oSeitendrucker

zDer Laserdrucker Okipage 8w Lite von -
s Oki gibt bis zu acht Seiten je Minutelll Oki

o aus — und ist damit ein Drittel schnel s el (0211)-5266 0
o-ler als sein Vorgéanger 6w. Alternatiy " (0211)-593345
hzur parallelen Schnittstelle ist da

Gerat mit einen USB-Anschlul aus| @KIPAGE 8w Lite
sgerustet und damit bereit, an eine| rem s
- Macintosh-Rechner angeschlossen 7 " a,

chen einspeisen.
722 « FA 7/00

nwerden. Der Arbeitsspeicher ist 2 MB -H‘,

eigrol’; der Papierschacht kann mit 10

raBlatt geflllt werden. Der Preis des :""'"---.. /
Gerétes liegt bei 500 DM. —




Funk

Mit DOOKBM beim 100. Jubildaum
des weltersten Funkdienstes

GREGOR ULSAMER - DL1BFE

Die Insel Borkum spielte im Nachrichtenwesen als nordwestlichster deut-
scher Standort in den letzten 150 Jahren eine herausgehobene Rolle.
Nahezu alle Kabel des deutschen Seekabelnetzes fuhrten seit Mitte des
19. Jahrhunderts von Emden Uiber Borkum nach England, Irland, Spanien
und Ubersee. Zudem eroffnete die Reichs-Post- und -Telegraphenverwal-
tung am 15.5.1900 mit zwei Funkstationen auf dem damaligen Feuerschiff
,Borkumriff“ und auf dem ,,Kleinen Leuchtturm Borkum® den weltweit
ersten amtlichen Funkdienst.

Am 4.5.1900 hatte die Reichs-Telegraphe
verwaltung ein Kabel, das Deutschlan
erstmals direkt mit Amerika verband, af .

den Borkumer Strand ziehen lassen; ¢ | -
fuhrte Gber 7800 km von New York tbe
die Azoren nach Emden. Auf der Insel wur
den die von See kommenden Enden all
Telegrafenkabel mit den Uber das Watt ve
laufenden Kabeln verbunden. -
Der Nachrichtenumfang auf den tGber Bots = : s 7 BT M
kum verlegten Leitungen war bedeuten . T ==

DQ@ZKBM

BORKUM ISLAND EU @47
|

soll auf diesen historischen Ort hinweisen
und kinftige Besucher Uber seine Bedeu-
tung informieren.

Im Anschlufd daran war der Kleine Leucht-
turm (heute Radarstation einer gemeinsa-
men deutsch-niederl&dndischen Radarkette
fur die Schiffahrt in der Emsmuindung) fur
die interessierte Offentlichkeit gedffnet. Im
Erdgeschol3 des Turmes erlauterten Mitar-
beiter des WSA Emden das Online-Farb-
Radarbild, wie es in der Verkehrszentrale
Ems dargestellt wird. Im ersten Stock, dem
ehemaligen Funkraum der Borkumer Funk-
stelle, die 1905 das Rufzeichen ,KBM*
fuhrte, wurden frihe Knall- und Léschfun-
kensender vorgefuhrt (dazu spater ein ge-
sonderter Beitrag im FA).

Funkamateure des DARC gaben dem Fest-
akt das gebtihrende Ambiente: Gemeinsam
mit befreundeten niederlandischen, engli-
schen und franzésischen Funkamateuren
nahmen sie vom Kleinen Leuchtturm und
vom Feuerschiff ,,Borkumriff‘ aus auf KW
und UKW mehr als 5000 weltweite Ver-
bindungen auf und berichteten Uber die-
ses herausragende funkhistorische Ereignis.
Um der Mutter aller Funkdienste die ge-

Im Jahre 1913 empfingen und versandterum Telegraphenamt Emden und weitexiinschte Aufmerksamkeit zukommen zu
die Beamten des Telegraphenamtes Emdeumm jeweiligen Reeder gemeldet werdenlassen, teilte die RegTP das Sonderrufzei-
taglich etwa 18000 Telegramme. Der konnte daraufhin alle fiir seine LogistiichenDQOKBM zu.

Auch heute noch verlaufen die Nervenerforderlichen MaRnahmen ergreifen. BiStrahlender Sonnenschein mit UKW-Uber-
strange modernster Nachrichteniibermitt904 Ubermittelte die Borkumer Statiorreichweiten bis Italien und Polen sowie das
lung in der Ndhe Borkums: Von Nordenktwa 5000 Telegramme. Mit der Einrich-Sonnenfleckenmaximum machten diese Ex-
Ostfriesland aus gehen Glasfaser-Seekalbehg dieser Stationen wurde der Funk, nagiedition in die siidliche Nordsee zu einem
zur Datentbertragung in alle Welt. Noch irzahlreichen Erprobungen an anderen StelavergeR3lichen Erlebnis — dartiber waren

diesem Jahr nimmt die Telekom das Tran&en, zugleich zum erstenmal regelmafig asich alle einig, die mit dem Borkumer Old-

atlantikkabel TAT-14 in Betrieb, auf demgewendet.
mehr als 7 Mio. Ferngespréache gleichzeitig - . .
gefiihrt werden konnen: Glasfaserkabel sifl Jubilaumsfeier mit DQOKBM

timer Willy, DL1PY, am Montagabend sei-
nen 77. Geburtstag feierten.

zuverlassiger und wirtschaftlicher als Fernin einem kleinen Festakt feierten die Bor® Moderne Zweckbestimmung

meldesatelliten.

kumer am Sonntagvormittag, dem 14. MallO0O Jahre nach der Erdffnung des ersten

diesen besonderen Jahrestag. Vor dem Gainkdienstes auf Borkum und eineinhalb

m Weltweit erster Funkdienst

lande des Kleinen Leuchtturms spielte di@ahre nach der SchlieBung von ,Norddeich

Ein zweites Jubilaum der Nachrichtenisle-Jazzband gegen 11 Uhr zu einem Ja®Radio“ erdffnete der neue Seefunkdienst-

technik beging Borkum am Wochenend&rihschoppen auf.

Anbieter DP07-Seefunk mit dem friiheren

13./14.5. dieses Jahres: Am 15.5.1900 eReprasentanten der Stadt Borkum, des Waderddeicher UKW-Arbeitskanal 28 eine
offnete die Reichs-Post und -Telegrapheser- und Schiffahrtsamts Emden, der RegT¥®n Hamburg aus fernbetriebene Kiisten-
verwaltung mit zwei Funkstationen auf dender Firma Marconi Communications undunkstelle fur den 6ffentlichen Verkehr mit
damaligen Feuerschiff ,,Borkumriff* und des DARC enthiillten eine Bronzetafel. Sidem Namen ,Borkum Radio*.

auf dem ,Kleinen Leuchtturm Borkum®
(den ,Elektrischen Toren®) den weltweit er
sten amtlichen Funkdienst. Die hier verla
fenden Telegrafenkabel und der Umstan
dal? sich im Turm das erste Elektrowerk d¢

aussetzungen dafr. .
Bedient wurden die Sende- und Empfang# §
anlagen von den Leuchtturmwartern des {§e.

ein Schiffsmeldedienst. Schiffe, die das
Feuerschiff pa§S|erten, konnten von nun aﬁfr Vorstand des WSA Emden, S. Meesenburg,
vom Feuerschiff per Funk zum Borkumegnthiillen die Gedenktafel

Leuchtturm, und von dort per Morseleitung Foto: Wilke/Specht

r Reprasentant der RegTP, N. Gabriel, und

Der Forderverein FS ,Borkumriff* bietet
anlaRlich dieses Funkjubilaums allen Inter-
essierten die Moglichkeit, ein besonderes
Schiffs-Brieftelegramm (Ship Letter Tele-
gram, SLT) zu erhalten. Gegen eine Spende
ab 20 DM zugunsten des Fordervereins bei
der Borkumer Volksbank (BLZ 284 913 24
— Konto 1535001) wird jedem Spender ein
Form-Telegramm des friiheren Kaiserlichen
Telegraphenamtes Emden zugestellt; der
Name des Spenders wird in Morsetelegra-
fie vom Feuerschiff ,Borkumriff aus ge-
sendet.

Auf dem Uberweisungstrager ist deutlich
anzugeben: ,SLT, Vorname, Name, Stral3e,
Hausnummer, PLZ, Wohnort*
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QRP-Impressionen aus Dayton:
Hamvention 2000

Dr. WERNER HEGEWALD - DL2RD; PETER ZENKER - DL2FI

Alljahrlich zieht es Abertausende Funkamateure zum Weltspektakel Nr. 1
nach Dayton, in den USA-Bundesstaat Ohio, wo nicht nur Hersteller und
Handler die neuesten Produkte offerieren, sondern sich auch alle, die in
der Amateurfunkwelt Rang und Namen haben, ein Stelldichein geben.
Grund genug fur den Theuberger Verlag, in diesem Jahr dort auch ein-
mal mit einem eigenen Stand prasent zu sein.

Am Rande gab es gentigend Eindricke, die wir Ihnen hier vermitteln
mochten, wobei in diesem Bericht die Zeichen auf QRP stehen, logierte
das FA-Team doch im traditionellen QRPer-Domizil ,Ramada Inn*.

des Gelandes stehen 8000 Parkplatze zur
Verfigung, die allem Anschein nach auch
in diesem Jahr vom 19. bis 21.5. fiir die gut
28800 Messebesucher keinerlei Probleme
aufkommen lieRen. In den Hallen selbst
prasentierten 280 Uberwiegend einheimi-
sche Aussteller an insgesamt 584 Standen
ihre Produkte, wahrend im Freigelande die
etwa 1500 Flohmarktstéande fur das Ham-
vention-typische Getimmel sorgten.
Insgesamt erinnert das Ganze ein wenig an
das von Friedrichshafen her gewohnte Bild,
wobei sich fur den einzelnen Besucher
jedoch quantitativ erheblich mehr bietet.
Dementsprechend war auch das Interesse
an jedem Tag von morgens 8 Uhr an unge-
brochen grof3, wozu sicher die Verlosung

Einwohnern (Stand 1998, Tendenz riickvon 10 Hauptpreisen a la FT-1000 u.a. so-
laufig) liegt am Great Miami River im wie 112 weiterer wertvoller Gewinne nicht
Montgomery County. Die Zeitverschie-unwesentlich beitrug.

bung fir den im Osten des Mittleren We,
stens gelegenen Bundesstaat betragt (
genuber MESZ 6 h.
Dayton riihmt sich vor allem seiner S6hn
Orville und Wilbur Wright, die, ihre Er- §
fahrungen aus dem Fahrradbau nutze
mit ihrem 1903 durchgefiihrten ersten Mo
torflug in die Geschichte eingingen. Ei
Nachbau ihres Flugapparats ist neben ei
Vielzahl weiterer, fast 100 Jahre Luftfahrt
geschichte dokumentierender Expona
bis hin zum Tarnkappenbomber im nahg
bei Dayton gelegenen US-Luftwaffen

museum zu besichtigen — eine Attraktio
die man sich keinesfalls entgehen lasst

sollte!

m Hara Arena

Dayton, eine weitlaufige Stadt mit vielen brei-
ten Straflen

Reger Zuspruch bis zur letzten Minute bei
allen Ausstellern, hier bei Tom, K4VCM, von
C.T. Morgan & Associates aus Tennessee

Traditionell findet die Messe in einemAussteller wie Flohmarktanbieter zeigten
grofRflachigen Gebaudekomplex im Nordsich dem Vernehmen nach durchweg zu-

Kurz nach sechs Uhr in aller Herrgottswesten Daytons statt, der sonst Sportveirieden, und dies, obgleich die Handler
frihe in Berlin-Tegel gestartet, setzte unanstaltungen, aber auch groRen Ballerin statistisch gesehen mit weniger Kun-
der Jet nach langwierigem Umsteigen idient. Auf riesigen Flachen im Umkreisdenpotential pro Kopf vorlieb nehmen

London und Chicago endlich in Dayton,
immerhin schon 20 Uhr Ortszeit, wohl
behalten ab. Die Mudigkeit verflog schnell
als wir uns im Ami-Schlitten (fir dieses
Mal aus japanischer Produktion) auf de
Interstate wiederfanden und dem gebuc
ten Hotel zustrebten. Ebenso schnell w
wir dank DL2FIs erfahrener Fuhrung da
Etablissement fanden, machte auch d
Hotelier unsere Buchung ausfindig, einge,
tragen fiir den nachsten Abend ... |
Fur funf Personen (aulRer den Autoref

noch Knut, DG0ZB, und im ,Schlepptau‘l.
des FA ferner Klaus, DL7LET, und Man-

fred, DGOMHS) keine Chance in der au 9|
gebuchten Herberge, aber es gelang gIU —
licherweise, uns fiir diese Nacht in ein nalg=s
gelegenes Motel zu vermitteln.

m Dayton
Die 1796 gegrindete, nach General Jon

Typisches Bild in diesen Daytoner Maitagen:
! fe Antenne weist den Ham aus, und das
than Dayton benannte Stadt mit 167 00Rufzeichen ist am Nummernschild abzulesen.
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mussen. Im Publikum sprach man von der
.besten Show seit 20 Jahren“. Anbieter
und Besucher nehmen im Schnitt erheb-
lich langere Wege in Kauf als bei unserer
Ham Radio.

Daneben fihrte die Novellierung des
USA-Lizenzklassensystems und der rege
Besuch der am Ausstellungsort abgehalte-
nen Lizenzprifungen zu einem kraftigen
Nachfrageschub.

m ARRL National Convention

Neben der Messe sind es eine Vielzahl von
Tagungen, Vortragen und Meetings, die
das einzigartige Fluidum des Ereignisses
Hamvention ausmachen. So waren hoch-
karatige Fachkréafte und bekannte GréRen
des Amateurfunks im zwanglosen Gespréach
hautnah zu erleben.

Beispielsweise wurde Martti Laine,
OH2BH, beim groRen Hamvention-Ban-
kett zum Funkamateur des Jahres gekurt;
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viele DXer lieRBen es sich nicht entgeherEZNECanfreunden (swww.eznec.com), QRP-Bausatzen und Zubehor, ihre Pro-
in Dreierreihen lange auszuharren, um siatie so reillenden Absatz fand, dall Rajukte vorzustellen und schlu3endlich der
ihre TXODX-QSL vom Meister personlich zur Befriedigung der Nachfrage noch augroRe Wettbewerb der Selbstbauer mit

labeln und signieren zu lassen. dem nachstgelegenen Computershop einduarierung und Preisverleihung.

) ) CD-Brenner besorgen mufite... Pendant
m Technische Neuheiten fir die Praktiker: MFJ wartete mit dem® FDIM 2000
An dieser Stelle wollen wir uns auf einigenun bis 70 cm messenden AntennenanBie FDIM 2000 anlaRlich der Hamvention
Schlaglichter beschranken, werden urgsatorMFJ-269auf. Dayton hatte mehr als 500 Besucher. Na-
doch die fur den européischen Markt rele- ) turlich fanden neben den offiziellen Ver-
vanten Novitaten durchweg auf der Har® QRP in Dayton anstaltungen nahezu zu jeder Tages- und
Radio Ende Juni présentiert. Was tut ein QRPer und Selbstbauer adfachtzeit irgendwo im Hotel oder im nahe

Fir Furore sorgte Kenwood mit derinem solchen Treffen des gigantischegelegenen Pub Treffen zwischen den Teil-
Anklindigung seines noch ungetaufteKommerz? Nun, er trifft sich mit Gleich-nehmern statt, sicherlich dadurch begin-
Allband-Allmode-Transceivers, der vongesinnten. Dasselbe machen freilich zah$tigt, dafl das Ramada-Inn-Hotel wahrend

Viele Hams kamen der FDIM nahezu vollstéandig von QRPern

mit ihren Familien besetzt war.

zur Ausstellung, )

hier V73CW am Hochkaratige Vortrage

Stand des L.B. Cebik, W4ARNL eroffnete den Vor-
Theuberger T . ’ . .

Verlages im tragsreigen mit einem sehr gelungenen
Gespréch mit Peter, ~ Vortrag tUber VOMBA Antennen (VOM-
DL2FI (links). BA = Vertically Orientated Multiband An-

Fotos:DL2RD  tennas). LB gilt in den USAals so etwas wie

bei uns OM Rothammel, vgl. LBs Home-
pagewww.cebik.com mit unzahligen Auf-

E

160 m bis 23 cm alle Bander tberdecken
sollund z.B. auf 2 m noch mit 100 W kon-
zipiert ist. Ihn soll es sowohl im konven-

Wegen des auch in
; . . 3 Ohio stets wechsel-
tionellen Design wie auch als ,,Black Box" haften Aprilwetters

mit PC-Steuerung geben. Demgegentiber wurde die Messe
fuhlte sich Ten-Tec veranlaft, seinen PC-Vor €inigen Jahren

. . in den Mai verlegt.
TransceiveiPegasuswunmehr ebenso im Dafiir holte sich

konventionellen Design anzubieten. diesmal so mancher

Schnappchenjager
auf dem Freigelande
einen Sonnenbrand.

reiche andere Interessengruppen genasitzen. Seine professionelle Vortragsweise
so, die sich am Rande der Hamvention zterrat, dafld LB vor seiner Pensionierung
Shows, Wettbhewerben, Meetings, BanHochschullehrer war — fur Philosophie,
ketts, Vortragen, Rundtischdiskussionenicht fir Hochfrequenz ...
u.v.a.m. zusammenfinden, Ubrigens sord=d Breneiser, WA3WSJ, raumte in seinem
faltig aufgelistet im Internet untevww. Vortrag mit dem Vorurteil auf, dafl DXpe-
= hamvention.org. ditionen nur etwas fir Monster- und Power-
- fynty Dem 1995 von Bob Gobrick, NOEB (skStationen seien. Mit Beispielen von seinen
KEN"WO’DD nw), und Bruce Muscolino, W6TOY/3, insAktivitdten in KP4, C6 und V2 belegte er,
Leben gerufenen, anlaBlich der Hamvemwie gut und sicher auch mit einer QRP-
tion im 15 Meilen vor Dayton gelegene
\d/or dSer Mark;einfggrcmguig dggrugﬁgsetsgé gicg;g Vorort Miamisburg stattfindenden Treffe
er segen der : . der QRPer und Selbstbauer wurde inz
KW/VHF/UHF/SHF-Allmode-Transceiver schen ein QRP-Technik-Tag vorangestell
Yaesu spendierte seinem Flaggschiff Find so trifft man sich nunmehr zu der™
1000MP in Gestalt dellark V eine 200- ,Four Days in MAY — FDIM*. In der Zwi- |
W-PA und auch sonst noch einige neuzeischenzeit hat sich unter Regie des Q
liches Design kennzeichnende Extras, walAmateur Radio Club Internation@RP-
rend Alinco und Icom ihre unseren LeserARClein festes Programm flr die vier Taj |
schon im Vorfeld durch die FA-Markt- ge herausgebildet: Am ersten Tag Vortrage
seiten bekannten Neuheiten DR-135 bzveu allen relevanten QRP- und Selbstbal
IC-718 erstmalig einer breiten Offentlich-Themen, zum Teil parallel in zwei Sale
keit zuganglich machten. am zweiten ein grof3es Festbankett mit Vo
Freunde von _Antenn_ensimul_ationssofttrag und Ernennung von neuen Mitglie.deru/‘;j.Ihrend der Andrang bei OH2BH nicht enden
ware werden sich bestimmt mit der langeer ,Ruhmeshalle* der QRPer, am dritteyolite, ging es am Tisch des DXCC-Field-
ersehnten Windows-Version von W7ELsA\bend Gelegenheit flr alle Hersteller vorheckers der ARRL eher ruhig zu.

FA7/00 « 725



Amateurfunk

Station DX zu machen ist. Wurde Ed insie werden sogar wieder mehr. Weltwe
ARRL-DX-CW-Contest ,herumgestolenwachst die Zahl der QRPer und Selbs
wie ein Ping-Pong-Ball*, so standen au3ebauer dank solcher Funker wie Rev. Georg
halb der Contestzeit die groRen Krokodil®obbs, G3RJV, der zwischen den Apfel

KSFLU

Confirming our eyeball QS0

L&BD'.‘ITH MOMTH | DAY | YE£R | LOCATION | RET | WODE

brav nach seinem C6-Rufzeichen an.  immer wieder modernisierte Amateur; Lo=2go] & 2] cz]muyeo] s | s
Mike Branca, W3IRZ, stellte in seinem Vpr—funk—SchaIEunger) zeigt: den Superregen b ENT e e,
trag sein ,Georgia Sierra“-project vor, eingativ-Empfanger in Halbleitertechnik, das g PR
Eigenbauvariante des bekannt8ierra passive NF-Filter, die Konverter fir "E dandehlp throwgh Amstrr Padic®

CW-Mehrbandtransceivers. Interessant valle KW-Bander, Detail flir Detail nach-

allem, daR es doch noch Funkamateubmubar, sozusagen fithlbar und schmeckie nicht ganz alitagliche Begegnung und

gibt, die ,aus der Grabbelkiste* bauen. bar.

ein Aha-Effekt ob des Firmennamens ergaben
sich am FA-Stand, als plotzlich ,,Mr. MFJ“ per-

Dafl? QRPer auch in den ganz moderne@nilich, wie sich herausstellte, auch ein akti-

QRP oder die Beziehung zum Apfel

Betriebsarten zuhause sind, zeigte Dawer QRPer, auftauchte.

Ein ganz besonderer Genul3, weil sympt@®enson, NN1G, von Small Wonder Labs, oo

matisch fiir die QRP-Philosophie, waPSK31 ist auf allen Internet-QRP-Serverfsankett mit Uberraschung

auch diesmal wieder der Vortrag von Rewon Anfang an stark diskutiert wordenDas grof3e QRPer-Bankett am zweiten
George Dobbs, G3RJV. Bezeichnendebietet es doch wegen der besondergkbend wurde wie immer von einer Art
weise hatte George seinen Vortrag unt&chmalbandigkeit sogar einen besser@iombola gekrdnt. Der erste Preis war die-

den Titel ,Eine Amateurfunk-Pilgerreise” Signal/Stor-Abstand als Telegrafie.
gestellt. Was hat der wunderschéne rote
Apfel, den George dem Publikum entg
genhalt, blo3 mit Amateurfunk und eine
Pilgerreise zu tun? So ein schoner Apfe
nur leider weiR George nicht, wo diesef .
schéne Apfel herkommt. Nicht aus wels
chem Land, nicht aus welcher Stadt, nic
wer ihn gepflickt hat. George hat eigen
lich gar kein richtiges Verhéltnis zu de
Apfel, er ist ihm fremd.

Vor Jahren, da habe er genau gewul3t,
der Apfel herkam — aus Nachbars Garte d
gepflickt habe er ihn selbst, und geper elecraft-Stand, immer mit mehreren Hel-
schmeckt hat dieser Apfel! Was das nufern aus den Reihen der Feldtester, die uner-

mit Amateurfunk zu tun hat? Fur Georgénudlich einer groBen Traube von Besuchern
sehr viel ’ die Vorzuige des K2 erklarten.

ses Mal eirK2-Bausatz von elecraft, also
ein doch recht wertvolles Teil.

Gewinnerin des Bausatzes war Lerma
Swartz, die Frau von Eric, einem der beiden
elecraft-Inhaber. Naturlich trat Lerma in
einer grof3zugigen Geste vom Preis zurlck,
aulerdem soll sie wohl gesagt haben, sie
koénne keinen K2 mehr sehen ...

Nach dem grof3en Fest ging es mit einigen
Freunden in einen typischen Pub in der
Nahe — das heil3t auf der anderen Stral3en-
seite, und das bedeutete konkret: zwei
vierspurige Fahrbahnen uberqueren. Vor
und hinter der Strafl3e gab es naturlich kei-
nen FulRBweg, aber immerhin eine Ful3gén-
gerampel. Die schaltete fur exakt 3 s auf
grunes Licht, und danach muf3te man sehen,

Die meisten Funkamateure halten heutdethodenbedingt braucht man fir PSK3«o man blieb.

ein Funkgerat in der Hand, haben eher eaber einen SSB-Sender, und noch daZiemlich gefahrlich also, beim QRP-
Verhéltnis zum Ladenpreis als zum Ger&inen hochst frequenzstabilen. Dave’s Ned+effen FDIM ein Bier zu bekommen. Als
selbst. Das Geréat leuchtet mit seinen vientwicklung tGberstreicht mit einem gezoEntschadigung gab es im Pub Bier brewed
len Displays heller als ein Apfel, hat mehgenen Quarzoszillator exakt den PSK3land bottled in old Germany, allerdings
Menupunkte als eine Speisekarte und i&ereich im 20-m-Band. eine uns vollig unbekannte Sorte.

Vendors night

Die so genannte Nacht der Verkaufer am
dritten Abend bot allen kleinen und grof3en
Verkaufern bzw. Lieferanten von QRP-Bau-
satzen und Zubehdr Gelegenheit, sich und
ihre Produkte vorzustellen. Da waren meh-
rere Hersteller von kleinen Portabel-Morse-
tasten anwesend, Hersteller von Bausatzen,
Antennen usw.

Die Produktpalette reichte von hochpro-
fessionell wie elecraft mit derk2 und
dem neueK1bis zu verbliffend einfachen,
aber genialen Losungen wie démlldog
trotzdem fremd. Vor gar nicht allzulangeBill Kelsey, N8ET und Rick Campbell, keyer einer kleinen Ultra-Portabel-Taste,
Zeit hat George, wie viele von uns, seilKK7B, referierten tber die Weiterentwick-hergestellt aus einer Biroklammer und
erstes Funkgerat selbst gebaut. Natirlidhng des R2, eines Einseitenband-Direktleanskndpfen.

nicht ganz selbst, aber mit Hilfe einesnischempfangers, dessen Konzept hierz&us deutscher Produktion lag neben der
anderen OMs, mit Teilen, die er geschenkinde auch durch die Arbeiten von DL7IYSPRAT-CD des FA und den nicht gewerb-
bekommen hatte. Zu diesem Gerat hatte bekannt ist. Wer schon mal einen R2 ilichen Bausatzmustern der DL-QRP-AG
ein Verhéltnis, hat er immer noch ein VerBetrieb gehort hat, ist ziemlich schnell vomur der berihmte Portabelmast von Walter
haltnis. der besonderen Qualitat dieser modern&pieth vor, der in USAvon Kanga US ver-
Ausgestorben, vorbei? Sicher nicht! Di&/ariante einer SSB-Aufbereitung nach derieben wird und sich zu einem einsamen
Apfel gibt es im Amateurfunk immer noch;Phasenmethode iberzeugt. Renner entwickelt hat. Auf der Vendors

Der ARRL-Stand

mit einer

im grofRen

MaRstab angelegten
Préasentation

der Moglichkeiten
des Amateurfunks
fur die Aus- und
Weiterbildung.
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night haben wir auch zum ersten Ma
den nagelneueMFJ-CUBgesehen, einen
QRP-Monobandtransceiver fir 15 bis 80
von MFJ, Uber den sicher noch im QRRF
QTC zu lesen sein wird.

Selbstbau in 1-V-Technik

Am letzten Abend gab es die Vorstellung
der Ergebnisse des grofRen Selbstbauwe
bewerbs. Gewertet wurde in mehreren K4
tegorien: Der 1-V-Transceiverwettbewerlprp-Transceiver K2, zerlegt und in ein Fahr-
mit Entscheidungen fir Design/Konzeptad ,.integriert”, Elbug am Lenker und Hor-
(Schaltung), Ausfuhrung, Nachbausiche's_prechgarnitur im Fahrradhelm, erbaut vom

sem Falle vertreten durch den DARC-
Verlag, mit einem 1,5-m-Stand. Da konn-
ten sich die Stéande des RSGB, des G-QRP-
Club und der amerikanischen QRP-Clubs
schon eher sehen lassen. Alles in allem ein
grolartiges Erlebnis. Fehlt nur noch, dai? die
DL-QRP-AG zur Ham Radio 2001 etwas
ahnliches auf die Beine stellt.

Nach offiziellen Angaben der Veranstalter
kamen in diesem Jahr immerhin 700 Be-
sucher, also 2,5%, mehr als im Vorjahr,
wahrend die Anzahl der Aussteller in etwa
gleichblieb.

keit und die freie Klasse, in der jeder sein

Selbstbauprojekte vorstellen durfte.

:IéSjahrigen Andy, KC8KFI.
auf Anhieb ein QSO mit Bulgarien, be™® Fazit

Bereits seit Monaten hatte es grof3e Dischtlich, wenn man bedenkt, dal’ der ganemvention immer eine Reise wert? Das
kussionen auf der Internet-QRP-Liste UbéFransceiver aus einer einzigen Mignonmul3 schon jeder fir sich selbst entschei-
Entwurfe und Ideen zu diesem von Wayneelle betrieben wird und bei Empfang nuden. Wenn man einen dortigen Besuch mit
Burdick, N6KR, ausgeschriebenen Wett7 mA Stromaufnahme hat (TX: 80 mWweiteren touristischen Ambitionen verbin-

bewerb gegeben. Allgemeiner Tenor waAusgangsleistung bei 1V, 180 mW beden kann, ist es sicher keine schlechte
daf} es sehr schwierig sei, einen wirklich,5 V Betriebsspannung). Wahl, um Land und Leute speziell aus
funktionsfahigen Transceiver mit nur 1 VUnd es scheint wirklich schwer gewesefunkamateursicht kennenzulernen.

Versorgungsspannung zu entwickeln.
- [ Ee——

Dieser britische 1-V-Transceiver erhielt den
ersten Preis fir Nachbausicherheit.

zu sein: Von den Dutzenden OMs, die voiPafir bieten sich insbesondere die Jahre
her monatelang Uber das 1-V-Projekt di2001 (50. Hamvention, 18. bis 20.5.) und
kutiert hatten, waren nur vier Gerate ein2003 (in Dayton begangener 100ter Jahres-
gereicht worden, von denen Helmut ohntag des ersten Motorflugs, Hamvention 16.
jedes Wenn und Aber den 1. Preis fir ddss 18.5.) an.

Design der Schaltung erhielt.
Dieser Preis bestand ubrigens in einef
NN1G-PSK3IFransceiver; ein besonderg
gelungener Spaf3, wenn man weif3, dé
Helmut keinen Computer besitzt, weil e
nur Gerate akzeptiert, die nicht mehr al
15 mA Ruhestrom aufnehmen ...

m Begegnungen am Rande

Gespannt waren wir auf des Abschneideia, und was gab’s sonst noch? Unendli
von Helmut, DL2AVH. Helmut hatte, umviele Begegnungen. Da war die lang
seinem von DL2FI mitgebrachten undNacht mit Roy Lewallen, W7EL, dem
prasentierten Exponat eine kleine Kronrogrammierer voEZNEC,und anderen
aufzusetzen, auch noch gleich eine paBreunden. Es gab die denkwiirdige Didi
sende superkleine ,1-V-Antenne“ dazikussion mit Jim Staffort, W4QO, Prasi
entwickelt. dent des QRP-ARCI, der sich wundertgs
In einem Test mit diesem Equipment gedal’ die G-QRPer zwar ihren Prasidentd#s
lang auf 20 m aus einem Garten in BerliGGeorge Dobbs, aber keine Prasidente

Zwei Antennenspezialisten, meist selbst von
Trauben umringt, einmal unter sich: R. Lewal-
len, W7EL (l.), und L. B. Cebik, W4RNL

wahlen haben (,wieso Wahlen, ich ste
ganz nahe bei Gott’), der sich Seinersei}:%nen Besuch wert: Mendelsons Outlet in der
noch mehr wunderte, daf3 die DL-QRP&aytoner Innenstadt, ein siebenstsckiges ehe-
zwar einen DL2FI, aber nicht mal einemmaliges Fabrikgebaude voller Ware aus Fir-
Prasidenten haben. menaufldsungen — und jeder fand etwas zum

In den groRen Hallen der Hara Arena, ititnehmen ...

gendwo zwischen den grof3en Endstufefuch ein finanzieller Anreiz ist trotz des fur
und den Prasentationen der Superfirmams sehr ungunstigen Dollarkurses immer
(richtige GoGo-Girls haben wir keine ge-gegeben, kann man doch bei dem einen oder
sehen, aber mit Verkauferinnen und Veranderen Handler so manchen Artikel deut-
kaufern gesprochen, die so aussahen ulich unter dem Listenpreis des Herstellers
ebensowenig Ahnung hatten) gab es mebrgattern.

rere kleine Stande aus dem QRP-Bereickine rechtzeitige Quartierbuchung erscheint
Interessant, welche positive Rolle fiir Ausallemal ratsam; viele niitzliche Tips, auch
und Weiterbildung die ARRL in Form einerzu Verkehrsanbindung und Sehenswurdig-
Vielzahl von Programmen, Projekten undeiten, halt die sehr informative Homepage
freilich Publikationen an ihrem Stand dewww.hamvention.org bereit, die nicht zuletzt
monstrierte. eine wesentliche Bereicherung durch die
Etwas zu bescheiden anmutend dagegeielen, von Besuchern beigesteuerten Bei-
die Selbstdarstellung des DARC, in dietrége erfahrt.
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TXODX: Die Geschichte ﬂiﬁ"
der Chesterfield-Riffs &

\ Korallensee

\1 Port- Vllae
‘ Chesterfleld 9
MARTTI J. LAINE - OH2BH ey Lt
, NEUKA“LE JONIEN
Die Leute aus dem Konstruktionsbtiro fir neue Lander sind der festen 5 - Nouméa

Uberzeugung, daR wir alle nun tatsachlich die Geburt des allerletzten )

Landes erlebt haben, das aus geografischen Griinden zur DXCC-Liste AUSTRALIEN \“‘th

hinzugefiigt worden ist. Diese Liste ist jetzt komplett — es wird keine neuen Brisbane 3; gl
DXCC-Gebiete mehr geben! Allerdings dreht sich die Erde weiter, und es ‘

gibt sicher immer wieder politische Griinde flr neue Gebiete.

0 500 1000km  Lord Howe
o e— .,

Bereits 1998 beim Start der DXCC-2000freut sich einer beachtlichen Unabhangigind ihren einzigen beiden auslandischen
Uberlegungen war klar, daf? mit den Chekeit von seinem Mutterland Frankreich, daMitgliedern Kan Mizoguchi, JA1BK, und
sterfield-Riffs hinsichtlich des Uber dasoch dazu in einer anderen IARU-RegioMartti Laine, OH2BH, jubelten. Das Ergeb-
offene Meer gemessenen Abstands voliegt. AuBerdem verfligt Neukaledoniemis diente den gemeinsamen Interessen des
Mutterland Neukaledonien (FK) ein neues$iber 130 Funkamateure und eine gut eingdmateurfunks, und die Schaffung eines wei-
zahlbares Land liegt. Neukaledonien zahlt#hrte Amateurfunkvereinigung, die bereitseren zéhlbaren Landes lag in ihrer Hand.
aber offiziell nicht als Mutterland, weil ei- 1961 gegrindet wurde und als zentrale OAls die Neuigkeiten aus Newington herein-
nige der neu eingefuihrten Kriterien dafuiganisation im Rahmen der IARU den Amakamen, befand sich die DXpedition bereits
fehlten. : :
Als Ergebnis einer dort im Mai 1998 statt-M/S ngh;iﬁrzozs;'_rr]g_'
gefundenen Volksabstimmung kam Neu- Luxuskreuzer,
kaledonien der Selbstverwaltung jedochvurde in Gladstone/

einen groBen Schritt naher, die nach einéfstralien gechartet.
Die siebenkdpfige

20jahrigen Ubergangsperiode mit eineryannschaft nannte

erneuten Abstimmung vollzogen werden die TXODX-Gruppe
kénnte. nur ,,.59-Leute”.

am Strand der Chesterfields, um das Ruf-
zeichen TXODX in die Luft zu bringen.

<

Das internationale m Der magische Tag 23. Marz 2000

E;Org;(eﬂfiiﬂe eine  Eine 12monatige Vorbereitungsphase lag
Menge einzelner hinter der Crew, und das Motorschiff Night

Fahigkeiten und Crossing, ein 25 m langer australischer Lu-
Erfahrungen aus xuskreuzer, beendete damit eine sieben-

einer Vielzahl von

Lebensbereichen. tagige Reise von Australien mit einem kur-

zen Zwischenstop in Neukaledonien, um
Dieses Votum wiirde dartiber entscheideteurfunk fordert. Die Einzelteile zum Baudie Einreiseformalitéaten zu klaren sowie
ob die Einwohner Neukaledoniens ihreles Ganzen waren also vorhanden. die neunkopfige internationale Mannschaft
Unabhangigkeit erreichen wollen oder nichDementsprechend erwog die Associatiomon TXODX und die insgesamt 3 t umfas-
Wer aber wollte 20 Jahre warten, zumdRadio Amateurs Nouvelle-Caledoniesenden Ausriistungsgegenstande an Bord
auch noch andere Moglichkeiten in greiffARANC) eine Mitgliedschaft in der zu nehmen. Leider ein unumgénglicher
barer Nahe schienen. IARU, die REF aus Frankreich dachte Ubekufwand, mit dem Schiff zun&chst den
Franzosisch Polynesien (FO) als Tekine Unterstiitzung nach, und schlie3licganzen Weg nach Neukaledonien zurtick-
Frankreichs ist Vollmitglied der IARU, undtraf sich im August 1999 das IARU-Exedegen und dann den halben zurtick Rich-
somit ware eine Alternative zum Mutterkutiv-Komitee der Region 3, um die ganzéung Australien, um schlieRlich bei den
landstatus von FK gegeben, wenn das tUb&ngelegenheit zu Uberdenken. SchlieBlicBhesterfields zu ankern.

greifende Mutterland Frankreich dies albatten alle Mitgliedsverbande der IARUDie DXpeditiondre waren nach dem Auf-
verninftig ansehen wirde. Dieser gleichéber diesen Vorschlag abzustimmen. bau des Lagers auf dem winzigen Riff der
IARU-Status war auch der Weg, um di®ie ganze Angelegenheit verlief positivChesterfields bei Temperaturen von 40 °C
Austral-Inseln und die Marquesas (FO) alsnd am 23.3.00 veréffentlichte das IARUvoIlig erschopft. Die Funkstationen wurden
zwei neue zahlbare Lander fur das DXCGElauptquartier in Newington das endgultigan den beiden Enden eines 500 m langen
zu qualifizieren. Abstimmungsergebnis. Die Mitglieder deiSandhugels errichtet. Nun ging es darum,
Neukaledonien, politisch ein dhnlicher FalARANC mit ihrem internationalen Verbin- die Antennen mdéglichst hoch anzubringen,
wie Franzoésisch Polynesien mit Tahiti, erdungsbeauftragten Eric Esposito, FK8BGMStrom zu erzeugen und immerhin finf KW-
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und eine 6-m-Station zu installieren, unin Europa zu leiden, noch um es zu erzetrotzen, das fortwahrend mit dem Team auf
damit fir eine gute Woche in die Luft zugen, wurden auch die letzten Rufer in de3ee Kontakt hielt.
gehen. Alles geschah genau nach Plan nMieute durchgezogen. Die Mission war, geDer Chef-Pilot Dr. Bill Avery, K6BGNX,
der Prazision eines Schweizer UhrwerksImessen an den Zahlen und dem QRM, emachte sich mit etlichen Webseiten ver-
) Erfolg. traut, Uberwachte die aktuelle und die vor-
m Sechs Tage auf den Bandern Etwa 2500 QSOs liefen auf dem rechhergesagte Wettersituation und achtete auf
Unsere Strategie war einfach. Die Manrhaufig offenen 6-m-Band. Gelegentlich beden Wellengang, der nicht notwendig im-
schaft hatte ihr strategisches Denken imutzten wir auch RTTY, um die Digital-mer mit dem gegenwartigen Wetterbild in
der Vergangenheit einige Male bewieserbeute zu erfreuen. Eine Nacht opferte&inklang stehen muf3te — wichtige Fakto-
Aktiviere zunachst das Band mit den meidJA1BK und OH2BC fir 75/80 m, um auchren fur ein relativ kleines Schiff.
sten Moglichkeiten (15 m) gleichzeitig indie verbissenen ,Lowband-Spezis* zufrieEs war schon erstaunlich, dal KEGNX bei
SSB und CW und arbeite es ab. Gib jededenzustellen. unseren regelmafigen /mm-Verabredungen
mann eine faire Chance, im Pile-Up innebas CW-Team mit Franck Petitjeandurch Suche im Internet genauere Hohen
halb einer vernunftigen Zeit mindesten&K8HC, Trey Garlough, N5KO, and Waynales Wellengangs meldete, als es der Kapi-
einen Kontakt mit TXODX zu loggen. Mills, N7NG, das SSB-Team mit Erictan konnte. Er liel3 uns punktlich und genau
an seinen Informationen teilhaben. Eddy

L Sicht von See .
in Richtung zum Szymanski, FK8CR, stand unter Benutzung
SSB-Standort. Der professioneller Funkanlagen in andauern-
unscheinbar dem Kontakt mit dem neukaledonischen

wirkende Strand ist - \wetterdienst. Wir hatten jederzeit die mo-
real ziemlich rauh d t d t Detailinf fi
und erlaubt eine ernsten und genauesten Detailinformatio-
Landung nur nen zur Verfiigung. Welch ein Komfort fiir

bei Flut. eine ernsthafte Expedition!

Jedes andere Band, jede andere Betriebs-
art sollte nur eine Erganzung sein, wah- Das Riff, auf dem
rend die weniger produktiven Bander TX0DX arbeitete,

. e . war 500 m lang,
fir zuklnftige DXpeditionen aufgehoben "= -0 - 205

wurden. breit, wie der Blick
Hat das alles so funktioniert? Wir sollten in Richtung auf
die mehr als 24 000 Inhaber der Rufzeichefias Lager zum sud-
fragen, die uns gearbeitet haben. Viele von chen Ende zeigt.
ihnen werden nur einen Kontakt auf 15 nEsposito, FK8GM, Pekka KolehmainenpPas Pilot-Netzwerk leitete uns standig. Da
haben, aber dafir ein neues Land im Lo@H1RY, Martti Laine, OH2BH, und Perttidie Piloten sehr eng mit unserem Web-
(Anm. von DK8UH: Eine genauere Ana-Turunen, OH2RF, sowie das 6-m/80-mmaster Tim Totten, NAGN, zusammenar-
lyse des Logbuchs durch Pasi, OH2IW, effeam mit Kann Mizoguchi, JA1BK, undbeiteten, konnten wir auf eine groRe Zahl
gab Ubrigens, dald tatsachlich eine UbeKari Leino, OH2BC, setzten alle ihre Kraftvon Leuten vertrauen, die voll auf die Ereig-
raschend hohe Zahl von 9161 Stationen naehr engagiert ein, so daf? einige von ihn@isse bei uns abgestimmt waren.

auf einem Band geloggt worden ist.) mit nur etwa 18 Stunden Schlaf wahrend6GNX erledigte wéhrend dieser sechs
Die relativ hohen Antennen, eine Anordder ganzen Woche zum Schluf? total efrage etwa 300 individuelle E-Mails und
nung von funf Beams in etwa 10 m Hoheschopft waren. falRte die Meldungen fiir das Team taglich
und eine robuste Energieversorgung sirdann traf uns wie erwartet ein Sturm, undusammen. Selbstverstandlich halfen Satel-
die Voraussetzungen fiir ein verninftigedie TXODX-Truppe, assistiert von der sieliten-Telefone, unseren Funkverkehr nach
Management. Durch die Abarbeitung gebenkdpfigen Mannschaft der Night CrosHause fast auf Null zu begrenzen, wahrend
teilter Pile-Ups, z.B. der USA nach Ruf-sing, brach das Lager ab, setzte alles zws die Piloten unterstiitzten, die Familien
zeichengebieten (Prafixziffern), waren widem Schiff Gber und lichtete die Ankerdaheim zu besanftigen.

in der Lage, auch beispielsweise durchevor es zu spat war! Die DXpeditionDas Pilot-Netzwerk benutzte einen eige-
schnittlichen DXern der Ostkiste zu helendete so einen Tag friiher als geplant. nen Internet-Reflektor, und wirklich jeder

fen, die sicherlich unter der starken Kon- ) ) ) Pilot brachte neue Erkenntnisse fir die
kurrenz der Westkuste litten. m Heimarbeit per Pilot-Netzwerk  \annschaft ein. Alle — Bill, KEGNX, als
Erwartungsgeman war Europa nur schwer und den Webmaster Leiter des Teams sowie F6AJA, FK8CR,

zu erreichen, andererseits erwiesen sider Marz stellt in der Coral Sea typischerJH1KRC, NAGN, OH2BN und VK3EW —
die Bandoffnungen auf 15 m als lang geweise die Saison mit dem schlechtestdarugen eine Menge zum Erfolg von TXODX
nug, um den europdischen Berg ohne dsl¢etter dar. Es ist regnerisch, und an déei.

typische Tollhaus auf der Frequenz almustralischen Kiiste entstehen regelmafig )

zutragen. Taifune, die sich haufig nach Osten in da8 Zur Auswahl der OPs bei TXODX

Die Operateure von TXODX hatten sichGebiet bewegen, in dem die Chesterfield3Xpeditionen zu neuen Landern unter-
vorgenommen, hinsichtlich eines moderiegen. scheiden sich ein biRchen von herkdmm-
nen Operatings als auRergewdhnliche DXBie TXODX-DXpedition wollte der schwe- lichen Unternehmen. Sie bringen wirklich
pedition in die Geschichte einzugeherren See durch Verwendung neuester Tecalle DX-Jager auf die Beine, weil es darum
Weder um unter dem schlechten Benehmeiik und eines méchtigen Pilot-Netzwerkgeht, ein vollig neues Land zu arbeiten.
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Um 0000 UTC waren 24000 hungrigd
DXer auf der Frequenz und erwarteten ei
ernsthafte Arbeit. Wir wuf3ten das und ha
ten demgemal die Auswahl der Operate
entsprechend getroffen.
Es ist schon interessant, dal3 viele Leu
mit hohem DXCC-Léanderstand annehme
dal das Abarbeiten eines Pile-Ups v(d
24000 funkwuitigen Jagern leicht sei un
eine Menge Spald bringe — falsch! Da
kann Spal? bereiten, wenn man alle Tric
kennt und so etwas schon einige Ma
gemacht hat. Es verhalt sich wie bei
Schwimmen,; beim allerersten Versuch gel=
man leicht unter.
Es stellt schon eine Herausforderung d
erfahrene und kompetente Leute an Bol.—-
zu bekommen. Wenn hinreichende ErfahHone Antennen kamen zum Einsatz, um ein
rung vorliegt, kann es immer noch schwiestarkes Signal in jeder Ecke der Welt sicher-
rig sein, OPs zu finden, die in der Lag ustellen; funf Richtantennen standen 9 m
S'nd' auch die Zeit und das Geld anZLHrei alternativen Methoden getestet: hdngende
bringen. CDs zur Sonnenreflexion, bunte flatternde
Wir gingen bei der Auswahl von Indivi- Béander und schlietlich das Einschmieren der
dualisten mit erwiesener Fertigkeit beinfintennen mit glitschiger Vaseline. Mufs eine
Funkbetrieb einen Schritt weiter, achtetefcierige Woche fur die Vogel gewesen sein.

och. Der Vogelschutz wurde bei TXODX mit

von Anfang an die hochste Prioritat bei,
wollten kein Risiko eingehen und uns etwa
mit schlielenden Bandern abplagen.

Die Schlu3auszéhlung ergab 21 968 QSOs
mit den USA, wahrend das Ergebnis fir
Europa bei 27521 QSOs stand. Wieder er-
lebten wir die sehr gute Disziplin der Ja-
paner wahrend der langen Zeitspannen, in
denen sie stand-by sein muf3ten.
Insgesamt wurden mit Japan 17 462 QSOs
gefahren. (Anm. von DK8UH: Nach einer
Statistik von Pasi, OH2IW, haben es 39
Stationen geschafft, TXODX auf acht Ban-
dern zu arbeiten und immerhin 229 Statio-
nen auf sieben Bandern. Die erfolgreich-
sten Européer waren OH2BU, OH2QV,
OH3TM, OH3YI, ON7GB, SM3EVR und
SP2FAX, was eindeutig fur eine Bevor-
zugung von Nordeuropa spricht.)

Yaesu Musen Co. stellte uns direkt aus
der Produktion vier FT-1000MP zur Verfu-
gung. Die Verwendung nagelneuer Trans-
ceiver an einem derart entfernten Platz
schien uns mit hohen Risiken verbunden
zu sein. Daher waren wir hochst Uber-

auch auf andere Vorzlige. So gelangten wiapan, Neukaledonien und Australien unteascht, daR alle Gerate vom ersten Versuch
zu einem Team von neun eingeladenevermeidung sperriger Luftfracht zusambis zum Ende der Operation die andauernd
Leuten, von denen jeder, wie wir es nennemenkamen, wurden bereits vor der DXhohen Temperaturen und Luftfeuchtig-
eine Doppelrolle spielen sollte. So verfiigpedition in Australien durch OH1RY undkeitswerte ohne ein einziges Problem er-
ten wir Uber einen Teamarzt und einedA1BK auf das Schiff verladen. Dazurugen.

Experten fur das Lager, einen Verantworgehdrten tber 1400 | Brennstoff fur didDer private Transceiver FT-1000MP von
lichen fiir alle Antennen, fur die Material-Generatoren. FK8GM war eigentlich als Reserve ge-
verwaltung und schlie3lich noch einen fUEs war ein wunderbares, internationaleslacht, diente dann aber doch mehr als
die Beziehungen nach auf3en. logistisches Unternehmen, eine Fallstudiginfte Station. Damit waren wir in der
Wir hatten jede Art von bendtigter Sachfur jeden Praktikanten einer ernsthaftehage, die Signale von TX0ODX gleichzeitig

kenntnis gefunden und festgenagelt, waldXpedition.
rend die Frage der Kosten dem Finanz- )
team Uberlassen blieb. Es wurden keirf® War TXODX gut zu arbeiten?

von funf Stationen aus in die Luft zu brin-
gen. Yaesu stellte TXODX auch den neuen
Mark V FT-1000MP fiir ernsthafte Feld-

Eintrittskarten fur TXODX verkauft, son- Weil es klar erschien, da3 der Ausbreiversuche zur Verfligung. Die verbesserten
dern jeder trug US-$ 500 fur seine pertungsweg zwischen den Chesterfields undRF- und IDBF-Eigenschaften des Gera-
sonliche Verpflegung bei und selbstverdapan unproblematisch ist, machten wies erwiesen sich als Uiberlegen.

stéandlich seine Reisekosten zum Ausins beziglich Japan keine Sorgen. D®ie Sendesignale wurden durch die immer
gangshafen. gegen mufdte man Europa und die Ostuverlassigen FL-2100Z-Endstufen weiter
Damit war es auch keine Uberraschundsiiste der USA als schwierig ansehen, seerstarkt. Die FT-1000MPs haben sich wie-
daf kein einziges Stuck der Ausrustundal? fur diese Zielgebiete besondere MaBerum als sauberste Transceiver mit Fre-
verlorenging, denn 3 t Material und Vernahmen ergriffen wurden. Den Bandoffquenzsynthese auf dem Markt erwiesen.
sorgungsguter, die aus den USA, Finnlandungen in die USA und Europa maf3en wigie ermoglichten es TXODX, mehrere Ban-
der aus dem gleichen Zelt zu arbeiten, und
sie konnten auch SSB- und CW-Signale
hoher Leistung bei kleinen Abstédnden ohne
Intermodulation zur Verfugung stellen.

Wir setzten grol3e Hoffnungen auf 6 m, was
sich als eine weitere Erfolgsgeschichte er-
wies. Ein Yaesu FT-650 mit einer angepal3-
ten FinnFet-Endstufe wurde mit einem
6-Element-Nagara-Beam verbunden; lau-
teste Signale Uber ganz Japan und die Ver-
einigten Staaten waren die Folge.

Alle KW-Antennen hatte FinnFet fir
TXODX mal3geschneidert, und jeder der
funf Beams war auf einem 9 m hohen, dreh-
baren Mast untergebracht. Au3erdem stand
uns eine Comtek (four-square) Vertikal-
antenne fur 20 m zur Verfiigung, die den
Yagi-Antennen vergleichbar arbeitete.

Kari, OH2BC, erganzte Kans, JA1BK, 6-m-
Tatigkeit. Wahrend 6 m eigentlich ein Tages-
band ist, erwischte Kari auch einige Nacht-
offnungen. Wahrend Kan die Amerikaner auf
75 m in SSB Uberraschte, tat Kari dasselbe
auf 80 m in Telegrafie mit Europa.

Kan, JA1BK, ist ein groRartiger DXpeditio-
nar, der bereits an vielen Unternehmungen
beteiligt war. Durchaus mit den Jingeren
mithaltend, quetschte Kan eine Hochstzahl,
mehr als 2500, von 6-m-QSOs aus den stark
wechselnden Bedingungen heraus.
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Um ein derart vielféltiges Zeltlager undDen definitiven Hohepunkt bildete dieDie Leute aus dem DX-Konstruktionsbiiro
eine Anlage mit sechs Stationen und hohéterausforderung der Zeitschrift der Nahaben eine klare Antwort auf diese diffi-
Leistung zu betreiben, bedarf es eindional Geographic, deren Karten im Interzile DX-Frage; sie denken sogar intensiver
Menge Energie aus den Generatoren. Wiet auf ihrer Website abgebildet warerdaran, wenn sie ihre Funksignale zurick-
hatten Generatoren von Suzuki ausg&in Kapitel DX-Geschichte wurde ge-fahren, scheinbar ihre Abteilung wegen
sucht, und JA2JPA traf geeignete Vereirschrieben, als Mr. David Miller, der Chef-des Mangels an weiterer Beschéaftigung
barungen, um sie von Japan nach Austriartograph der National Geographic SaoschlieRen und ihre Seekarten ordentlich
lien bringen zu kénnen. Bei TXODX liefenciety, sich fur seine nicht mehr zeitgeverstauen.
vier Suzuki-Generatoren, die insgesammaRen Karten entschuldigte und versprachbje JALBK/OH2BH-Ara der neuen Lander
etwa 16 kW lieferten. Der Gesamt-Brenneine aktualisierte Version zu veroffentund deren Aktivierung scheint zu einem
stoffbedarf war fur Vollast auf 1400 | ge-lichen. Ende gekommen zu sein. Der Laden ist zu;
schéatzt worden. Zu unser aller UberraEine derart einfluRreiche Gesellschafilas Geschift zu Ende. Es hat aber Spal
schung gentigten aber 800 |. Die Generataber ihre Expedition nach Sandy Islangemacht, der Gemeinschaft der DXer zu
ren erwiesen sich dabei als hochgradig zwiére eine Katastrophe geworden. Ebenstienen und dabei auch jede Ecke des Glo-
verlassige und ruhige Arbeitspferde. ware es uns ergangen, hatten wir uns zbus kennenzulernen.
Um es noch einmal zu betonen: Der Erfolgahrt entschlossen, um dann aus welchen
der TXODX-Expedition ist auf die Kombi- Griinden auch immer, auf der nicht exi® SchluBbemerkungen
nation von sorgfaltig ausgesuchter, inteistierenden Insel Sandy zu landen. VielleictEs wére sehr egoistisch, dieses Kapitel nun
nationaler Operateure und auf eine zuvehat sie ja ein Wirbelsturm in alle Windemit unseren eigenen, emotionalen Worten
lassige, kraftige Ausriistung zuriickzufiihzerstreut? Es war die eindeutige Lektiorgzu beschlie3en. Statt dessen wollen wir
ren. So war es auch keine Uberraschunkginem Atlas und keiner Seekarte zu vedas SchluBwort durch Howard, W2AGW,
daf unsere schwere Ladung einige Verwitrauen. Stelle alles in Frage, denn moglim gesegneten DX-Alter von 93 Jahren
rung auf dem Narita Flughafen hervorriefcherweise liegen auf dem Weg einige vesprechen lassen. Howards QSL, abge-
Aber zum Glick gab es ja Tack, JKIKRShorgene Gebiete — Ubriggeblieben fur afichickt am Tage nach seinem ersten QSO,
der uns rettete und in die Lage versetztgne, die danach trachten, aus geografischkam durch FedEx an. Die Karte war unter
den Flug nach Noumea, Neukaledonien, Zariinden unter den aktuellen DXCC-Kri-Benutzung von Howards alter Schreib-
bekommen. terien flindig zu werden. maschine mit dem fast verbrauchten Farb-
) ] Satellitenbilder sind dabei eine Hilfe. Marband nett aufgemacht. Offenbar war es ein
m Die letzte Lektion findet sie leicht in gréRerer Zahl im In-groRer Tag fur Howard, als er TXODX er-
Wahrend der Vorbereitungsphase zeigternet, z.B. untehttp://eol.jsc.nasas/gov/. wischen konnte.
sich, dal3 die verfluigbaren Landkarten etliWenn man den Fall Chesterfield studiere¥on den Ausbreitungsbedingungen her lag
che Herausforderungen hinsichtlich einewill, kann man auch die Homepage vowW?2 am bitteren Ende, aber Howard hatte
grundlichen Untersuchung des Gebiete9H2BN unterhttp://www.clinet.fi/~oh2bn/  keine Zeit zu warten und machte sein QSO
zwischen Neukaledonien und den Chestepriifen, auf der eine Reihe von Seekartemenige Stunden nach Beginn der DXpedi-
fields enthielten. Einige zeigten in Rich-und Satellitenbildern der Chesterfields zuion. Er schrieb: ,Ich bin 93 Jahre alt, und
tung der Chesterfields ein 6 km langesammengestellt sind. Eventuell bietet sicls beweist nur, dafl3 grof3e Dinge geschehen,
Sandy Island. Im Falle ihrer Existenzauch ein Blick in den umfassenden Zugangenn man nur lange genug lebt!"
wirde diese Insel die gesamte Chesterfieldu TXODX aufhttp://mww.n4gn.com/tx0dx/  Dies sind die Hohepunkte von DXpeditio-
DXCC-Initiative in Frage stellen. Aul3er-an. nen zu bisher unerreichten Landern. Diese
dem gab es gewisse Anzeichen, daf} Teli®m Interesse des groRen DX-Hobbys wdbXpeditionen haben Howard frih dazu
des Nereus Reef oberhalb der Wasserobes interessant, die Weltmeere abzusucheebracht, den Globus abzusuchen und die
flache liegen. die Tiefen des Ozeans zu messen und nithesterfields zu finden. Stelle den Beam
Diese Widerspruche muf3ten in jedem Dalem niedrigsten und hdchsten Stand d&ichtung Chesterfield und funke wie ver-
tail studiert werden, und sie lieRen sich esezeiten zu spielen. Man konnte fragemiickt: Das sind Eindriicke und Emotionen,
folgreich aussortieren, noch bevor irgendworin die Motivation liegt, den Globus zudie nur durch DXpeditionen nach bisher
welche Vereinbarungen getroffen wurderhetrachten und nach neuen Inseln und Rifie besuchten Landern tUberbracht werden
die Chesterfield-Inseln zu aktivieren. fen zu suchen. kénnen — fur die groRe Masse und fiir Old-
timer Howard.
Sie sind die Muhen und die Suche wert; sie
alle machen das DXing zum grof3ten Be-
standteil des Amateurfunks fur all die, die
das Licht gesehen haben — DX, das ist es!
Und noch ein Gag zum Schluf3: Das ur-
spriinglich als kiinstlerischstes QSL-Motiv
vorgesehene Bild von den Chesterfields als
Insel Tausender Vogel mufte aul3en vor
bleiben, weil schwarze Vogel in Japan Un-
glick und Tod symbolisieren, wahrend sie
in den USA zu sehr an den Hitchcock-
Thriller erinnern. In Europa wéren sie we-

Das Geist der OPs war im CW-Zelt stets sehr

angespannt. Eine grofl3e DXpedition erreicht
die gesamte QSO-Ausbeute Uber eine Com-
putertastatur — die Benchers blieben bei den
Krabben vor dem Zelt. Im Bild Wayne, N7NG
(vorn), und Trey, N5SKO

Das SSB-OMs konnten wegen des WPX-
Contests zunachst nicht so recht loslegen.
Danach organisierten sie sich wie ein Inter-
nierungslager und erreichten mehr als 40 000
QSOs. Im Bild Eric, FK8GM (vorn), und Martti,

OH2BH Fotos: OH2BH

gen ihrer einducksvollen Flugkonstellation
sicher gut angekommen.
Ubersetzt und bearbeitet von
Dr. Lutz D. Schmadel, DK8UH,
Sekretar GDXF
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Beobachtung der KW-Ausbreitung ,:e”v‘iz‘i|ig\zﬁbéiiﬁ*d”%s%e‘ijﬂ?c%”%?{) VZELCﬂ?er.“
- enen Leistungsstufen eine Abschétzun
mlttels der NCDXF/IARU-Baken der Signalstérk% auch bei geringen Sendeg-

leistungen — wenn es gelingt, das jewei-
MARTIN ROTHE - DF3MC lige Bakenrufzeichen zu identifizieren. Vor

allem bei gestorten Ausbreitungsbedingun-
Im FA 2/00 und 3/00 wurde uber ein Computerprogramm berichtet, mit gen ist es sehr hilfreich, den gerade aktiven
dem man die Ausbreitungsverhéltnisse auf Kurzwelle berechnen kann. Zur  Sender mit einer genauen Uhr und der
Beobachtung der aktuellen Ausbreitungsbedingungen existiert im Ama- Sendetabelle zu ermitteln.
teurfunk das leistungsfahige Bakennetz der NCDXF (Northern California DX Verschiedene Programme erleichtern die
Foundation) und der IARU (International Amateur Radio Union). Hier werden ~ Erkennung des gerade aktiven Senders;
der aktuelle Stand des Bakensystems sowie Programme vorgestellt, die Zum Teil bieten sie dem DXer noch diverse

ihre systematische Beobachtung unterstiitzen. andere Informationen. Die folgende Dar-
stellung umfal3t nur getestete Programme

Seit 1979 betreibt die NCDXF ein Netz voriragt die Dauer jeder einzelnen kompletteand erhebt keinen Anspruch auf Vollstan-
KW-Bakensendern. Der erste ging unteAussendung nun nur noch 10 s, nutzt abdigkeit.

dem Rufzeichen WB6ZNL von Stanfordiweiter das bewéahrte Schema: Dem mieben einer Weltkarte mit den Baken, kann
Kalifornien aus in die Luft. Er sendete auR2 WpM in CW gegebenen Rufzeichen folman mit demActive Beacon Wizard ++
14,100 MHz im 20-m-Band alle 10 min firgen Striche von jeweils lediglich 1 s Dauevon KU5S (gslwarewww.taborsoft.com,
eine Minute: zuerst das Rufzeichen mit edoch wie gewohnt mit einer Leistung vorlUS-$ 10 Beitrag erwiinscht) iber das Inter-
ner Leistung von 100 W, dann vier Strich&é00 W, 10 W, 1 W und 0,1 W. Auf diesenet eine Vielzahl von Informationsquellen
mit 100 W, 10 W, 1 W bzw. 0,1 W und ab-Weise beschrankt sich ein vollstandigemit aktuellen Informationen zu den Aus-

schlieBend nochmals das Rufzeichen niflyklus aller 18 Stationen auf 3 min. breitungsbedingungen anzapfen und die
voller Leistung. Jede einzelne Bake sendet hintereinandgachrichten anzeigen (Bild 1).

auf den funf Kurzwellenbandern. Nach derBeiwww.huntting.com/beaconclock/ istBea
m Das System Durchgang auf 14 MHz wird im unmittelbarconClock von KW7KW als kleine interes-

Im Laufe der folgenden Jahre wurden wefolgenden 10-s-Fenster auf 18 MHz, danadante Freeware erhéltlich. In einem Fenster
tere Stationen in Finnland, Israel, Madeiraguf 21 MHz usw. gesendet. So ergibt sickeigt das Programm abhéngig vom gewahl-
Japan, Sidafrika, Hawaii und Argentinieras weltweite Zeit- und Frequenzraster désn Band die jeweils aktive Bake, die zuvor
in Betrieb genommen, so dalR zuletzt eiBakensystems It. Tabelle. aktive sowie die drei kommenden mit der
Netz von acht Bakensendern abwechseldle Bakenstationen sind einheitlich aufgeEntfernung und Beamrichtung. Eine weitere
im Minutentakt auf 14,100 MHz sendetebaut: Als Sender dient in allen Fallen eifrunktion dient der genauen Einstellung der
Das Signal blieb gleich: Das Rufzeicheienwood TS-50, als Antenne eine MultiUhr anhand eines Zeitzeichens (Bild 2).
mit 100 W, dann vier Striche von jeweilsband-Groundplane. Die Steuergerate wurddber DX Monitor von VE3SUN (Freeware

9 s Dauer mit 100, 10, 1 und 0,1 W, gefolgton der NCDXF konstruiert und gebaut. Eivww.benlo.com/dxmon.html) wertet DX-
vom Rufzeichen wieder mit voller LeistungMikroprozessor erzeugt das Tastsignal unideldungen, die libers Internet (DX Summit,
Auf dieser Basis lief das System beinahébernimmt die Steuerung der Sendeleisturat2ag.kolumbus.com) kommen, aus und
14 Jahre. Mitte der 90er Jahre wurde e®wie der Frequenz. Ein GPS-Empfangeeigt sie auf einer Grol3kreiskarte an. Auf
von Grund auf erneuert und erweitert.  liefert jeweils die exakte Zeitinformation zurdieser Karte erscheinen in Echtzeit die
Die Anzahl der nun rund um den Globusteuerung. Das gewabhrleistet vollautomatBaken und je nach Einstellung auch die DX-
verteilten Sender erhdhte sich auf 1&chen Betrieb. Mehr zum NCDXF-BakenStationen. Da hauptsachlich US-amerikani-

Gleichzeitig erweiterte man die Baken flisystem untewww.ncdxf.org/beacon.htm. sche DX Meldungen weitergeleitet werden,

einen Betrieb auf allen finf hochfrequen- erscheint das Programm flr uns weniger
ten Kurzwellenbandern einschlieRlich de® Software fir Windows 95 niitzlich.

WARC-Bénder (Tabelle). und Windows 98 Auch fur den kleinen Palm Pilot gibt es ein

Damit die flr die Beobachtung dieser vieleDie Beobachtung der Baken erlaubt in 3 miRrogramm, das den jeweils aktiven Baken-
Sender erforderliche Zeit nicht ausufert, besinen kompletten Uberblick tGber die aktusender anzeigfPocket Beacorvon Chris

I|r|||I|II 1
E P 1 Fsesdan | i ~Faldgn - AF rhmu—Hr-'._;-

Fa Irn I:I-E" EmJI-hr

- L] T  A.F1E 12s ZH._AHE
| THES Mon BMu I8 Heae g 4 I T MHATL TE 2838 1A | | 2a.cam o

WHEH WY LB W || 270180 T
£53E 2 2.FDE R | lE.TID O

LUSAE 23 1.0 P2 | | TNOTO o

< Bild 1: Der Active Beacon Wizard
stellt nicht nur die Baken auf einer
Weltkarte dar, sondern baut auch In-
ternetbriicken zu weiteren Informa-
tionsquellen. A

Bild 2: Beacon Clock ist sozusagen
der kleinste gemeinsame Nenner.

| LN TV BT | B 1 TR W - L T |

Bild 3: Auch fur den Palm Pilot gibt es
I I ein Programm - Pocket Beacon.
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Terwilliger, AA7WD. Neben dem Rufzei- Jedes der Fenster stellt die Ergebnisse daeht dann ein kompletter Uberblick (iber
chen kann man auch die Entfernung urzlriickliegenden acht 10-s-Perioden fur eirgie Ausbreitungsbedingungen auf allen funf
Richtung zum empfangenen Sender ablBake dar. Jede 10-s-Periode besteht dal&indern zur Verfugung. Der Bildschirm
sen, wenn man den eigenen Standort angéis funf Messungen von je 2 s Dauer. Digeigt dann empfangene Signale der vergan-
(Bild 3). Dieses Programm ist ebenfall8andbreite der Darstellung betragt 500 Hgenen 120 min.

Freeware und im Internet unteww.searat. um eine Mittenfrequenz von 1000 Hz. Eine fast voll funktionsfahige Testversion

com/pocketbeacon verfiigbar. In unserem Beispiel stammt das starkste Sien BeaconSee kann untapp.telepac.pt/
gnal von OH2B, wobei sich die Ausbrei<oaa aus dem Internet geladen werden. Die
m Software ) tungsbedingungen in den letzten MinuteRegistrierung kostet US-S 29 $ plus MwSt.
far andere Betriebssysteme deutlich verbessert haben. Der Ausbreisnd erlaubt die kontinuierliche Speicherung

Auch fur DOS und OS/2 gibt es diverséungsweg zu LU4AA ist zusammengebroder empfangenen Daten.

Programme zur Erleichterung der Bakerehen, wahrend die Signale von YV5B immer

beobachtung. Eine Ubersicht findet mastarker werden. Auch VESAT scheintsimh ™ Software o

im Internet unterww.ncdxf.org/beacon/  verbessern. Von RR9O ist ebenso wie von Zur PC-Systemzeit-Einstellung
beaconPrograms.htm. ZL6B ein stabiles Signal zu verzeichnen. Bei der Arbeit mit BeaconSee zeigte sich,

— i daR die Stabilitét der Systemubhr fur eine au-

S T e P i o W = o tomatische Langzeitiiberwachung oft nicht
gt b oo T e By i et el b ausreicht, da bereits eine Verschiebung von
nur wenigen Sekunden zu einer gestorten

Aufzeichnung fiihrt.

Eine Mdglichkeit, die Uhrzeit genau einzu-

stellen, besteht in der Anbindung der Sy-

stemuhr an das Zeitzeichensignal von

o kg ;al A || W S K103 1 | Swen | Cencmnpki 2000 62 2F IE R T DCF77. Dafur g|bt es als Zubehor etliche
Bild 4: Besonders komfortabel erscheint Bea- Losungen_; von K?-rten’ 9"9 '_m pC 'nSta”'er_t
conSee, das per Soundkarten-DSP eine sehr | ks ¥ml g Hee werden bis zu eigensténdigen Uhren, die

die Zeit Uber eine Schnittstelle Gbertragen.
Allerdings mussen diese Uhren so konfi-
guriert werden kdnnen, dal3 sie die Zeit
nahezu kontinuierlich Gbertragen. Es gentigt
Ein neues Programm hat die Mdglichkeite&inzelne Stérungen, wie beispielsweise beicht, wenn sie die genaue Zeit nur beim
zur Bakenbeobachtung erheblich erweiterES6DN, lassen sich sehr gut von einer8ystemstart aktualisierten, da anschlief3end
BeaconSe&on Bev Ewen-Smith, CT1ECG, Bakensignal unterscheiden, das sich infolgeieder nur die teils recht ungenaue PC-Uhr
ermdglicht, die Bakensignale mit einem P@er abnehmenden Sendeleistung wéahrend die Zeitbasis abgibt.

automatisch zu Gberwachen. Der Empfarsendeperiode immer mit einer typischekine interessante Alternative stellt die Ein-
gerausgang wird dazu mit dem Eingang déreieckformigen Markierung abbildet. Durchstellung der Uhr Uber einen GPS-Empféan-
Soundkarte des PC verbunden, die eine Fidie schmalbandige Aufbereitung des Emmer dar. Hier liefert CTIEGC untesapp.
gquenzanalyse vornimmt. fangssignals, verbunden mit der grafischemslepac.pt/coaa/gpstime.htm das kleine ko-
Das empfangene Signal erscheint in ein®arstellung, lassen sich auch schwachsséenlose Zusatzprogram@PS Time das
Frequenz/Zeit-Darstellung fir jede Bake irsignale sicher nachweisen. dauernd im Hintergrund laufen kann. Uber
einem kleinen Fenster. Bild 4 zeigt eine tyFalls man einen Empféanger mit Schnitteine serielle Schnittstelle wird das NMEA-
pische Beobachtung des 14-MHz-Bandestelle zum PC besitzt, kann man auch no€183-Signal des GPS-Empfangers in den
Von links nach rechts sind die Fenster fidie Empfangsfrequenz automatisch einsteRC tbertragen, wo es jede Minute die Sy-
die Baken dargestellt. Aktuell wird die neulen lassen und so zwei oder mehr Bandstemuhr korrigiert (Bild 5). Auch im Inter-
seelandische Bake ZL6B empfangen.  parallel beobachten. Innerhalb von 15 minet gibt es verschiedene Zeitzeichen-Server.

anschauliche Darstellung des Verlaufes der
Ausbreitungsbedingungen bietet.

Bild 5: Wichtig ist eine genaue Systemzeit des - —
PC, z.B. durch GPS Time gewéhrleistet. P EHL S F i |

Standorte und Sendeplan der NCDXF/IARU-Baken
Nr. Land Standort geograf. geograf. Entf. Richtg. Ruf- 14,100 18,110 21,150 24,930 28,200
Breite Lange [km] sp[] zeichen MHz MHz MHz MHz MHz
1 UN New York City 40°45'N  73°58'W 6491 297 4U1UN 00:00 00:10 00:20 00:30 00:40
2 Kanada Eureka, Nunavut ~ 79°59'N  85°57'W 4975 346 VESAT 00:10 00:20 00:30 00:40 00:50
3 USA Mt. Umunhum 37°09'N 121°54'W 9516 32 AWBWX  00:20 00:30 00:40 00:50 01:00
4 Hawaii Laie 21°38'N 157°55'W 12293 349 KH6WO  00:30 00:40 00:50 01:00 01:10
5 Neuseeland Masterton 41°03'S 175°36'0O 18607 065 ZL6B 00:40 00:50 01:00 01:10 01:p0
6 Australien Rolystone 32°06'S 116°03'O 13652 104 VK6RBP  00:50 01:00 01:10 01:20 01:30
7 Japan Mt. Asama 34°27°N 136°47'0 9318 042 JA2IGY 01:00 01:10 01:20 01:30 01:40
8 RuBland Novosibirsk 54°59'N  82°54’'0 4850 052 RR90O 01:10 01:20 01:30 01:40 01:50
9 Hong Kong Hong Kong 22°16°'N 114°11'0O 9125 066 VR2HK 01:20 01:30 01:40 01:50 02:00
10 Sri Lanka Colombo 6°54'N  79°52'0 7860 102 4S7B 01:30 01:40 01:50 02:00 02:10
11  Sidafrika Pretoria 25°54'S 28°16'0 8355 164 ZS6DN 01:40 01:50 02:00 02:10 02:20
12 Kenia Kilifi 3°37’S 39°50'0 6310 145 574B 01:50 02:00 02:10 02:20 02:30
13  Israel Tel Aviv 32°06'N 34°48'0 2625 122 4X6TU 02:00 02:10 02:20 02:30 02:40Q
14 Finnland Espoo 60°11'N  24°50’'0 1662 027 OH2B 02:10 02:20 02:30 02:40 02:50
15 Madeira Santo da Serra 32°43'N 16°48'W 2900 244 CS3B 02:20 02:30 02:40 02:50 00100
16 Argentinien Buenos Aires 34°37’S  58°21'W 11450 232 LU4AA 02:30 02:40 02:50 00:00 00:10
17 Peru Lima 12°04'S 76°57°W 10875 260 OA4B 02:40 02:50 00:00 00:10 00:2
18 \Venezuela Caracas 10°25'N  66°51'W 8265 268 YV5B 02:50 00:00 00:10 00:20 00:30
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Die Soundkarte und ihr Einsatz pereich sehr geringer Sieher

- Der Dioden(gleich)strom des Optokopp-
Im PC deS Funkama teurs (3) lers soll ungeféahr 1,0 bis 1,2 mA betragen,
die Spannung am Emitter von T2 liegt mit
Ing. KLAUS RABAN - DG2XK 2,5V richtig (entspricht L,/2).
Zur Erinnerung: Bei allgemeinen Verstar-
Neben einer korrekten Anpassung der Pegel ist die Potentialtrennung ein  keranwendungen legt man den Arbeits-
wesentlicher Punkt, den es bei der Verbindung von Empfanger/Transcei- punkt auf j = Ipss/ 2 ; bei Mischern hin-
ver mit der Soundkarte zu beachten gilt. Die wohl eleganteste Methode gegen istj = Ipss/4 ein gunstiger Wert.
stellt hierbei die Anwendung von Optokopplern dar, der sich diese Folge Die in Bild 16 dargestellte S-FET-Kenn-
der Beitragsserie zuwendet. linie verdeutlicht dies anschaulich. Soll
ein Optokoppler angesteuert werden, sind
Die Fortschritte in der Halbleitertechnik(Effektivwerte). Greift man das Signalvor allem seine Parameter, die u.a. durch
geben uns mit den Infrarot-Sende- und. B. am Lautstarkesteller des Empfangeden CTR-Kennwert zum Ausdruck kom-
Empfangsdioden alle Mittel in die Handab, kann mit dem Ausgangspegel der Zumen, zu beriicksichtigen.
Potentialtrenner nach dem optoelektrischesatzschaltung eine Soundkarte Ubigre-
Prinzip aufzubauen, die alle Anforderunin weit genug ausgesteuert werden.
gen im Amateurfunkbereich — und sogaln der Gegenrichtung findet die gleiche Zu
weit dariiber hinaus — erftllen. satzschaltung Verwendung, allerdings b
. darf es noch zweier weiterer Spannung
3. Potentialtrennung durch Opto- teiler fiir die NF, einen fiir den Sound
koppler mit Eigenbauschaltungen  karten-Ausgang und einen fir den Mike
Am Anfang dieser Untersuchungen standzw. Dateneingang des Tansceivers.
fur mich die Frage, ob fir unsere Zweck®er eingesetzte digitale Optokopple
neben den teuren analogen OptokoppledAN36 ist zwar nicht fir analoge Signal¢
evtl. auch preiswerte digital arbeitende Tygedacht, arbeitet aber trotzdem gut, wer #
pen geeignet sind. Ausgehend von einigenan hierzu den ginstigsten Arbeitspunk
vorgelagerten Veréffentlichungen sollterauf experimentellem Wege (mit NF-GeneBild 15: Musteraufbau eines S-FET-Trennver-
eigene Experimente offenbaren, wie sichator und Oszilloskop) ermittelt. starkers gemafs Bild 14

die unvermeidlichen Bauteiltoleranzen der Laut [29] soll der Optokoppler-Typ PC814
Optokoppler auf die Ubertragungseiger Tapelle 3: von SHARP auch fiir analoge Anwendun-
schaften der Pegeltrenner auswirken. Wichtige Daten fur den S-FET BF245 gen brauchbar sein. Untersuchungen mit

In den in [29] und [30] genannten Schal Gruppe Ipss[MA]  Up[V] @ 200 pA weit verbreiteten digitalen Typen (4N36,
tungen werden mehrere Operationsve A ...6,5 —0,4...-22 CNY17-4) ergaben im NF-Bereich bis zu

starker eingesetzt; ein Aufwand, der m.F B 6..15 -16..-38 einigen kHz keine wesentlichen Unter-
nicht unbedingt notwendig ist. Die in derf € 12...25 —3.2..-75 schiede zum PC814.

Bildern 13 und 14 dargestellten Schaltun=

gen entstanden aus eigenen Versuchen, Sieuert ein Sperrschicht-FET den Dioder, Ips
bendtigen statt OPVs nur zwei billigestrom des Optokopplers, hat dies den Vo b /oss
Transistoren. Die Bauteile sind fug{J= teil, daf3 dieser Schaltungsteil in einem r¢

Upe = + 5,0 V optimiert; hierbei ist zu be-lativ groRRen Betriebsspannungsbereich Bild 16:

achten, daR die beiden Betriebsspannungeis 12 V) arbeitsféhig ist; aul3erdem ist de  Typischer Verlauf

aus getrennten Quellen kommen und au@ingangswiderstand gegeniiber der Var des Drainstromes prones plossiz
keine gemeinsame Masseverbindung habante mit dem Bipolar-Transistor leichtau| - A%'Qgﬁgsiéii p e
durfen. hohere Werte zu bringen. Wegen der zu von der

Auf der PC-Seite lassen sich die +5,0 eil groBen Datenstreuungen der FET Gatevorspannung  Us Uss

problemlos aus dem Game-Port der Soundiacht sich allerdings eine exemplaral-
karte entnehmen (Bild 20); die andere Seitgngige Einstellung des genauen Arbeit®er Frequenzgang einfacher Trennver-
wird vom Funkgerét oder von einem stabipunktes tber den Sourcewiderstand erfostarkerschaltungen geniigt Amateurfunk-
lisierten Steckernetzteil versorgt. derlich. anwendungen, die Grenzen fur -1 dB lie-
Der Eingang mit dem npn-Transitor verFETs mit hgsim Bereich von 3 bis 5 mA gen etwa bei 40 Hz und 5,5 kHz; -3 dB
kraftet maximal Y= 210 mV, daraus ent- (Tabelle 3) sind zu bevorzugen, bei WerAbfall stellten sich im oberen Bereich bei
steht eine Ausgangsspannung=J1,0V ten oberhalb 7 mA rutscht der gunstigstetwa 11 kHz ein.

Bild 13: Potentialtrenner mit o————

Ub1 R2 einem digitalen Optokoppler Ub1 S
47k und zwei Transistoren S=
100n R1 10n
Ug Ue
Bild 14: Potentialtrenner ) e

© mit digitalem Optokoppler ©
GND 1 und S-FET im Eingang GND 1 VT1 = BF245a

734 « FA 7/00



Amateurfunktechnik

Die Aussteuerbarkeit (maximale Eingangsdal? die Betriebspannung zwischen 8 u
spannung) ist freilich kleiner als bei derl5V liegen kann, ohne daf} die Bauteil
auf Linearitat gezlichteten Typen (IL300giner Veranderung beddrfen.
HCNR200) und ist fur jedes ExemplaDer Abgleich bezieht sich im DC- und
separat zu ermitteltn; Effektivwerte vonAC-Mode lediglich darauf, die Ausgangs
Uemax= 200 mV sind mit einem npn-Tran-spannung mit dem Stellwiderstand de
sistor im Eingang erreichbar, bei einenmvertierenden Ausgangs-OPVs mdglichs
S-FET sogar biszu 1 V. genau an die Eingangsspannung anzug|
. chen. Die zum Bausatz gehérenden Opt
4. Kommerzielle Baugruppen koppler sind bereits vorselektiert, sie lie
Es folgen zwei fur uns geeignete Optogen dadurch im Einzelpreis etwa um de
kopplerlésungen, die sowohl als FertigFaktor 10 héher als digitale Typen.
gerat wie auch als Bausatz verfiigbar sindzir Stereo-Signale gibt es eine Variant
) mit einem eingebauten Netzteil [31], es lig
ELV-Trennverstarker fert fiir beide Seiten galvanisch getrennt
Neben den Varianten mit digitalen OptoBetriebspannungen im Bereich (+5V

Optoisolator ,, T0OSI2000*
LED-Anzeige 1 LED-Anzeige 2
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Bild 19: Blockschaltbild des TOSI
von DF5FJ [33]

PTT GAME

4

2000

kopplern gibt es die in [31] und [32] be—2,7 V sowie +8 V/-2,7 V). Die zweikana-weilige Anwendersoftware kein geeigne-
schriebenen Losungen mit HiFi-Eigendige Stereo-Variante ist fur den Amateurtes Schaltsignal bereitstellen kann, wird

o

Outp.
GND 2

Bild 17:

_T_ Vereinfachtes Schaltbild

des ELV-Trennverstarkers

vollautomatisch die interne VOX wirk-

sam, die auf die ohnehin anliegenden
NF-Sequenzen anspricht. Als Kriterium
fur die Daten-VOX dient das Aufleuchten
der ersten LED im Sendekanal. Ist der
NF-Pegel kleiner als dieser festgelegte
Wert, wird ohne ein DC-Signal (RTS) von
der seriellen Schnittstelle nicht auf Sen-

dung geschaltet.

schaften von der Firma ELV. Bei dieseniunkbereich allerdings unbrauchbar, weiWegen der grof3ziigigen Bauteileanordnung
Konzept kommt der speziell fiir analogelie Ein- und Ausgange wegen der erfotkkdnnen sich auch weniger getbte Selbst-
Ubertragungen bis hin in den Gleichderlichen Potentialtrennung dafiir ,iberbauer an den Bausatz heranwagen: Fur
strombereich entwickelte Optokopplertygkreuz“ mit getrennten Stromversorgungedie Inbetriebnahme sind keine speziellen
IL300 von Siemens zum Einsatz, desseausgestattet sein mifiten. MeRmittel erforderlich, ein preiswertes
Sendediode gleichzeitig zwei Empfangeter sich fur das ELV-Konzept entscheiVielfachmel3gerat genigt, weil die kriti-
dioden bestrahlt. det, sollte lieber die Schaltung nach [32§chen Bauteile bereits vorselektiert zur
Eine dieser beiden Dioden liegt gemaBoppelt aufbauen und durch PegelindikaAuslieferung kommen.

Bild 17 im Gegenkopplungszweig degoren (Bild 8 bzw. [24], [25]) sowie eine

1. OPV als Referenzdiode, wodurch di®TT-Steuerung erganzen.

Karte ausgezeichnete Linearitatswerte er- ) ]

reicht. In einkanaliger Ausfiinrung sind? ©SI2000 von Thiem-Elektronik

auf3er dem Optokoppler und wenigen pa&ine speziell fiur Funkamateure zuge
siven Bauteilen nur zwei Operationsverschnittene Losung kommt von Bernhar
starker (OPQ7) sowie ein 5-V-SpannungsFhiem, DF5FJ, dem Entwickler der be
regler vonnoten. liebten HariFAX-Konverter [33]. Sie ent-
Das Layout der ELV-Baugruppe ist sdalt neben der galvanischen Potentialtre
konzipiert, dal3 auf beiden Seiten sowoliung der NF-Signale ferner eine doppelt
symmetrische als auch einzelne positivBegelanzeige mit je acht LED, so dafl3 au

+5V +5V
|9 10 11 12 13 14 |15

G&oooo?o?ooooJ;a

Il 2 3 la 15 6 7 ls
+5V GND GND +5V

Bild 20: Abgriff der 5-V-Versorgungs-
spannung am 15poligen Sub-D-Steck-
verbinder Midi/Game bei PC-Soundkar-
ten, Blick von vorn auf die Buchsenleiste

Betriebsspannungen verwendbar sind. Anwender ohne geeignete Memittel tber
TOSI2000 ist fur ein kleines ISEL-Ge-
hause ausgelegt und pafdt sich damit gut
an ahnliche Gerate wie SSTV- oder FAX-
Konverter, TNC etc. an. Die Stromversor-
gung erfolgt aus det@amePort.
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0,01 %) ist diese Baugruppe nicht nur fiiDie PTT-Steuerung deEOSI2000funk- [3°] ﬂ;'ﬁ.Ts'fr'e'z‘i"’é’éi-,%hoes%ﬁugﬁi?ﬁ(i”’Tif"’(‘c”{s'lc’éfé)
Funkamateure interessant. Ein weiterdioniert auf zwei verschiedenen Wegen: ‘Eax S T

z > ) S N €gt 2903-66, Fax (06182) 2903-67,
Vorteil der ELV-Baugruppe besteht darinFalls die COM-Schnittstelle Uber die je-  http:/harifax.notrix.de, berhard@mscan.com

Bild 18:
Ansicht der

79 mm x 30 mm
groR3en Platine
des ELV-Trenn-
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breiten von 500 Hz, 1 kHz und 2 kHz zu

MT63 - €ine neue, in tefessante wahlen. Je breiter das Signal, desto schnel-

ler geht die Textubertragung. Zudem laRt

SOundkaI’tenanWGI’)dung sich der Interleave in 3 Stufen einstellen.

Ublich sind eine Bandbreite von 1 kHz und
VOLKER LANGE-JANSON - DH7UAF die hochste Interleave-Stufe. MT63 liest

noch einwandfrei mit, selbst wenn man das
Nino, IZ8BLY, hat eine neue Version 0.99k seines Soundblaster-Programms  Signal nicht mehr akustisch wahrnehmen

fir Win95/98/NT herausgebracht. Mit dieser ausgereiften Freeware, die kann. Zudem ist MT63 schnell. Im 1-kHz-

Nino in seiner Bescheidenheit als Beta-Version bezeichnet, konnen Funk- Modus werden 10 Buchstaben pro Sekun-
amateure und Kurzwellenhérer quasi zum Nulltarif erste Erfahrungen mit  den Ubertragen, im 2-kHz-Modus sind es
der neuen digitalen Betriebsart MT63 sammeln. Faszinierend ist die hohe sogar 20 Buchstaben in der Sekunde. So

Storfestigkeit bei geringsten Sendeleistungen. schnell kann niemand tippen.
Die VarianteVery short interleavéommt

MT63 arbeitet im Prinzip so, dafd zur Textabzuwarten. Allerdings kénnen CW- undur in Ninos Programm vor und dient zu
Ubertragung 64 Tone im Abstand vorSSB-Stationen von kraftigen MT63-SignaVersuchszwecken. Es hat sich gezeigt, dai3

15,625 Hz innerhalb eines 1 kHz breitefen erheblich gestort werden. sich dieser Modus noch unzuverlassiger als
Frequenzbandes Ubertragen werden. Jeder Short interleaveverhalt. Im allgemeinen
dieser Tone ist mit 10 Baud DBPSK (diffe; MT63-Frequenzen nach LU7FU und besonders bei instabilen Ubertragungs-
rential bipolar phase shift keyed) modulierl Band Frequenzen bedingungen sollte man miitong Inter-
AuRerdem erfolgt die Ubertragung der Dg 80m 3590 kHz 3600 kHz — leavearbeiten. Mehr Theorie Uber MT63
ten zeitlich verschachtelt (Interleave odg 40m  7038kHz = 7040kHz -~ findet sich z.B. auf den MT63-Seiten von

— . 30m 10135kHz 10138kHz -
FEC = forward error correction), wodurct 50 = 14347 kHz 14130 kHz 14148 kg ZL1BPU [3].

diese Betriebsart Stérimpulse zu toleriere  15m 21130 kHz 21148 kHz - ] )
vermag. Das Interleave-Prinzip wird auc| 10m 28130kHz 28148kHz - ® Wo findet man MT63-Stationen?

bei der Audio-CD angewendet: Selbst ei MT63-Stationen sind selten. Man trifft sich

dicker, schwarzer Strich auf der Audio-CDa MT63 auf einer Phasenmodulation baiauptsachlich im 20-m-Band auf 14,347
fallt beim Abspielen der Musik nicht auf.siert, hat diese Betriebsart wie PSK3MHz. Der SSB-Transceiver wird so einge-

Die Verschachtelung hat allerdings bebSchwierigkeiten mit Phasenspriingen, distellt, dal3 diese Frequenz angezeigt wird.
MT63 den kleinen Nachteil, daR die Textauf den unteren Kurzwellenbandern zeitAlso nichts umzurechnen wie bei PSK31.
nachricht einige Sekunden zeitverzdgert awieise im starkem Mafie auftreten kdnnertine exakte Frequenzeinstellung ist nicht

dem Bildschirm erscheint. Diese auch als Dopplereffekt bezeichneteotwendig. Das Programm hat eine AFC
. L Erscheinung kann selbst starkste MT63ind ,fangt* sich das Signal. Gearbeitet
m Storfestigkeit getestet und PSK31-Signale unleserlich machemwird immer im oberen Seitenband (USB).

Der Nachrichteninhalt wird tber die geDeshalb ist MT63 besonders fir die hdheMan kann das Programm im Hintergrund
samte Bandbreite des MT63-Signals veren Bander ab 20 m geeignet, wo selbst utaufen lassen und von Zeit zu Zeit die Ak-
teilt. So kann ein CW-Trager mitten imhoérbare Signale in der Regel einwandfrdivitat mitverfolgen. Abends liest man des

MT63-Signal den Empfang nicht stérenund fehlerlos lesbar sind. ofteren die CQ-Rufe von Stationen aus PY
Gleiches gilt fiir ein SSB-Signal. Dabei . L und LU. Viel MT63-Aktivitat findet fast
konnen die MT63-Stationen so schwac® Funktionsprinzip taglich ab 19 Uhr Ortzeit um 3597 kHz

sein, dal3 die SSB-Station das MT63-Signalie Idee zu MT63 stammt von Pawel Jastatt, weitere Frequenzen siehe Tabelle. Die
gar nicht wahrnimmt. Bei meinen Testdocha, SP9VRC, welcher auch einen Telbignale héren sich an wie ein waberndes
konnte selbst ein 20 dB starkeres, pulsigles Quellcodes fur dieses Programm bdRrauschen, Horprobe im Internet [4].
rendes Quittungs-Signal einer Pactor-Stateuerte. Der in C++ geschriebene Quellco-
tion eine fehlerfreie Ubertragung in MT63de ist Gibrigens frei erhaltlich. SPOVRC gil® 1£8BLYs Programm
nicht verhindern; auch stérte ein Amtordaneben als der Urvater von PSK31. Nach dem Download des knapp 650 kByte
QSO nicht im geringsten. Bei MT63 besteht die Mdéglichkeit, Band-grof3en Programms von [2] verlief die In-
Versuchsweise habe ich ein MT63-QSO
auf der Frequenz der untiberhérbaren eng-
lischen Amtorbake, die auf 3613 kHz sen- Mig;‘f;?g“grpngfss
det, gefahren. Obwohl die Gegenstation imy 9 '
Lautsprecher nicht mehr horbar war und die  zwolf Knopfe fiir | § e TEEIT s B | LGkl | |
T
elf

Ea Mok Tk Beshs liow ke 2

R N TR el i

nten befinden sich e

Bake S9+30dB erreichte, gelang es, die nutzerdefinierbare i e | Bl (|

viel schwéchere MT63-Station (ca. 500 mW. Textbausteine.  Spspp
; - Daneben geben zwei | e sy

an einem 24 m langen Langdraht in etwg  cje Zeigerinstru- i MR

70 km Entfernung) noch lesbar — allerdingSnente Auskunft Gber | Swskes A L BcATiori s st RASAE i gt chy 4 RioaoEE,

nicht ganz fehlerfrei — aufzunehmen. Sicherheit der Uber- | [~ el (HECH DE R

s &

. |
Zahlreiche Versuche auf dem 80-m-Bandragung (Cf;‘gdencﬁ) |
mit Dieter, DJALE, haben gezeigt, daf marf*" >'9na-7euee - HCTHER BOTYER R 0RT 10F =

mit sehr geringen S_,endeleistungen qua!sj;chtsoben erscheint e
versteckte Funkverbindungen trotz erhebli- ein parallel zur :I |
cher Stérquellen fiihren kann. Ob dadurch 'aner!_dbe"tEmgabe ! row W W =
H H _ ubertragener - T -
die Probleme durch den Herzschrittma Konstanter Text m| - |“-:h“ ] S | :un'l _i F @;
IT = T 1l| = l 1

chergrenzwert und Storungen durch Po- it einer Signatur ¥ i
werline umgangen werden konnen, bleibt (Visitenkarte). L LR L N T T |

.
.rm-m O BETE MOE IR BT
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stallation problemlos. Das Programm funkEinsatz gelangen. Bei schlechten Bedingu
tionierte bei mir auf einem Pentium 133 miggen kann es vorkommen, daf3 beim Em ;
64 MB RAM unter Win95a auf Anhieb, fang nur unsinnige Zeichenfolgen ersche| Befehl " Aussendung/Aktion

. . . . $QRZ eigenes Rufzeichen
opglelch de;r Programmagtor mindestensen. In"o_l|esem Falle ist dEesyan(nopf (unter file/preference festgelegt
einen Pentium 166 empfiehlt. Problemeu betétigen. Jedenfalls kann dieser Effel $oTHER  Rufzeichen der Gegenstation
hatte ich mit der Wasserfallanzeige inauftreten, solange die Soundkarte mit eine (wird mit F11 festgelegt)
2-kHz-Modus, und dies sogar auf einemau geringen Audiopegel angesteuert wir¢ $CQ sendet den Standard-CQ-Ruf,
Pentium 233. Wer einen langsamen ReckVenn der Audiopegel zu hoch ist, ersche ¢ rc (Z‘gtt‘:ng':é%rfgeg?rncces festgelegl)
ner hat, kann die Abtastrate fur die Wassenen rote Punktchen auf der Wasserfal stive Zeitangabe in der Ortszeit
fallanzeige senken oder sie ganz abschanzeige. Den Pegel wahlt man also gera| $DATE Datumsangabe (Ortszeit)
ten. Die Einstellungen werdenfiles/Pre- so hoch, daRR keine roten Flecken auf d| $DATEUTC Datumsangabe (UTC)

Metabefehle in Deutsch

ferencesvorgenommen und in der DateiWasserfallanzeige erscheinen. Eine ande iﬁnn [A)g?ﬁé?ii?;?{ éi'lsN?ﬁ;‘r?]tgnn
1Z8BLY.INlabgespeichert. Ursache fur den Zeichensalat kann dar 7.B. liefert $c65 ein A"
Die Programm-Oberflache ist sehr logischegen, dal3 die Soundkarte nicht exakt m $BUTTONn Ausgabe Textspeicher
gestaltet, und man findet sich von Anfan§000 Hz abtastet. Ab Version 0.99] beste (benutzerdefiniert, Knopf 1...12)

$NOQSO  loscht Rufzeichen

an zurecht. Obwohl 256 Farben ausreichelie Mdglichkeit, dies zu korrigieren. g .

. . . . . . er Gegenstation ($OTHER).
sind, gilt der High-Color-Einstellung derWenn man seinen zu sendenden Text onli{ gpp stellt Ausgangspegel der
Grafikkarte der Vorzug. eingibt, reicht die Ubertragungsgeschwin Soundkarte auf'fnn = 0: Stille;

digkeit des 500-Hz-Modus vdéllig aus. Be n = 255; maximale Lautstarke
m Rechner zu langsam? KI6n-QSOs ist dieser Einstellung der Vor $OFF beendet die Aussendung und

. A . . stellt das Programm auf Empfan
Bei sehr langsamen Rechnern funktioniedug zu geben, zumal dies weniger Fré ¢ astsnr S,N_Ve,haltﬁisderGegenS‘t’aﬁo

5 Q

die Installation zwar einwandfrei, jedochgquenzen in Anspruch nimmt. Bei mancher bei letztem Durchgang

blockiert dann Windows, wenn man da¥Jbertragungsbedingungen kann allerding (0...9, 9+5dB...9+60 dB)

MT63-Programm aufruft. Leider bildeteine groRere Bandbreite besser sein, z| $LAST-  hochste gemessene
CONFI- Zuverlassigkeit (confidence)

sich die!ZSBLY.INIerst nach dem erstenwenn selektives Fadin_g ayftritt. Nach der DENCE des letzten Durchgangs der
erfolgreichen Aufruf. So besteht keineNechsel der Bandbreite ist der Pegel fi Gegenstation in % (0-100 %)
Moglichkeit, dieINI-Datei an langsame die maximale Ausgangsleistung nochma| 13 yerandert die Einstellung des
Rechner anzupassen. Deshalb kann van tberprifen. CQ gerufen wird immer inf ~ Windowsmixers der Soundkarte
meiner MT63-Seite [4] diese Datei heruni-kHz-Modus mit langem Interleave und ir

tergeladen werden. Sie wird einfach itUSB (oberes Seitenband). programmiert ist. Wichtig ist das Sternchen
dasselbe Verzeichnis kopiert, in welchem ) am Anfang dieses Textbausteins.
sich auch das ausfiihrbare MT63-Prd® Tips zur Programmbedienung Sollte die Textanzeige beim Vorschreiben

gramm befindet. WenWaterfallEnabled Klickt man auf einen der Kndpfe F1 bisuckeln, was beim Eintippen stdrend sein
auf off steht, ist die rechenintensive WasF12 mit der rechten Maustaste, kann mdann, teilt man denBlockLenMultipler
serfallanzeige abgeschaltet. Auf3erdem isine eigene Beschriftung und einen eigen&inen moglichst kleinen Wert zu. Der Ein-
es moglich, mit dem Wert fur ddBlock- Text vergeben. Dieser kann z.B. Platzhaltérag erfolgt in dedZ8BLY.INI. Bei mei-
LenMultiplerzu experimentieren. Vielleicht fir das eigene Rufzeichen und das deem Pentium 133 konnte ich eifiein-
hilft es auch, in der INI-Datei den Wert firGegenstation enthalten. Die Platzhaltdragen.
die Integrationvon 32 auf 16 zu senken. werden mit einem $-Zeichen eingeleitetWie das Beispiel in nebenstehendem Kasten
) Eine deutschsprachige Liste der Befehleeigt, bietet das MT63-Programm die Mog-
® AnschluB und Einstellungen des in Englisch gehaltenen Programms ikithkeit, mit einem Mauskliclsend report

Wer die Beitragsserie von DG2XK auf-rechts oben abgebildet.

merksam liest, wird kaum Schwierigkei-
ten mit dem AnschluRR des Transceivers ¢
den PC haben, vgl. auch meine PSK3
Seite [5]. Nutzer des PSK31-Programm
von G3PLX oder des SSTV-Programm
JvComm32 besitzen bereits die notwer
digen Verbindungskabel und werden kein
Probleme haben. Das Schalten der PT
(Sende-/Empfangsumschaltung) geht z.1

Beispiel fur automatischen Rapport

*** RADIO CHECK DE DH7UAF ***

To station: CT1FAC

Date and time: 21.03.00 18:46:57 UTC
(19:46:59 local)

Signal/noise: S9

Confidence: 87 %

*** END OF CHECK ***

mit dem HamComm-Modem oder einent

einen automatisch erstellten Rapport abzu-
geben. Die Botschaft setzt sich aus der
Ubertragungssicherheit und dem Signal-/
Rauschabstand (S/N) zusammen. Der emp-
fangene Text erscheint je nach Ubertra-
gungsqualitat in einer anderen Farbe.

Alle gesendeten und empfangenen Texte
werden Ubrigens in einer Textdatei
mt63log.txigeloggt. Das MT63-Programm
enthalt sogar eine einfache Logbuchfunk-
tion und bietet ferner Anbindung an géngige

einfachen Transistor als Schalter, der vaBobald man etwas in das Eingabefensteogbuchprogramme.
der seriellen Schnittstelle gesteuert wirceintragt, fangt das Programm an zu sendq_q.
iteratur und Internetadressen

Dieser hochst einfache Stromlaufplan idDennoch gibt es eine Mdglichkeit fur alle o .

in der Hilfe-Datei des MT63-Programmsdie auf das Vorschreiben auf keinen Fqﬁ] ﬁ:&ggé\ghgﬁg%ggﬁg ?iggg'ﬁ'i;%f%gl
zu finden. Die PTT kann ferner mit dewerzichten mochten. Beginnt der Text mif) porcino, N., 1Z8BLY: Ham radio software for
VOX geschaltet werden. einem Sternchem\gterix *), gelangt dieser ~ Win98 and soundcard.

Also einfach downloaden, installieren undh den Sendepuffer. Nach Betatigung d?\g’] gtrtggﬁ]snﬂzcrf-?\;l‘-“’Zcffl“é);ﬁffﬁf%%”fg vanced HE
loslegen. Man betétigt den Knopf mit deffastenkombinatiorstrg+T (oder Ctrl+T) modem.www.qsl.net/z11bpu/MT63/MT63.htm
Aufschrift tune 1und stellt dann den Mi- wird dieser Text sofort aus dem Sendepufs] Lange-Janson, V., DH7UAF: MT63-Seite mit vie-
krofon-Einsteller knapp unterhalb deifer abgeschickt. Praktisch ist es, wenn man len Tips und Links.

maximalen Ausgangsleistung ein. Zusatzinen Durchgang mit dem Textbausteip, %g_ﬂ;‘g’o"nh(;‘afé)’msa’:ﬁfjggn denvon Trans.
liche DSP-Filter oder ein Sprachkomprest$OTHER $OTHER DE $QRZ $QRie- ceiver und Soundkarte.

soren des Transceivers dirfen nicht zuginnt, der in einem der unteren Knopfe ein-  www.gsl.net/dh7uaf/psksbl.htm
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Radio Finnland — ein Klassiker e o dait vorbumdone: dymamisens

= Tragersteuerung. Die Modulationsstufe der
Un ter den Kurzwellendlensten 500-kW-Sender besteht aus 32 zusammen-
geschalteten Halbleiterverstarkern. Eine
GERHARD ROLEDER - DL6AKC Treibertriode und eine Leistungstetrode
mit 14 kV Anodenspannung bilden die ak-
Finnland, unser norddstlicher Nachbar jenseits der Ostsee, steht mit seinen  tiven Bauelemente der Endstufe.
etwa 5 Mio. Einwohnern nicht allzu haufig im Blickpunkt des gro3en Welt- Die drei leistungsstarken Kurzwellen-
geschehens. Nachrichten aus dem Land der tausend Seen, das fast so sender lassen sich auch in SSB betreiben.
groR ist wie die Bundesrepublik, erreichen uns dennoch zuverléassig auf Die Spitzenausgangsleistung betragt dann
Kurz- und Mittelwelle. 1000 kW PEP. Bei der PrOjektierUng der
Sender wurde mit einem zukinftigen
Der finnische Auslandsrundfunk bestehttetzterer wurde fir den Betrieb auf eineBSB-Rundfunk gerechnet, obwohl sich
seit 1939. Vor und wahrend des zweiteRestfrequenz konstruiert; er sendet ohrniezwischen zeigte, dal’ diese Modulations-
Weltkrieges sollten vor allem die tber ein&nterbrechung auf 6120 kHz. Der 250-kWart im Rundfunkbereich nur selten zum
Mio. finnischen Auswanderer erreicht werKurzwellensender ist durchstimmbar, wircEinsatz kommt.
den. Spater ging es mehr um Informationgedoch zur Reduzierung des Wartungsauf-
tiber das Land fiir Horer auf allen Kontiwandes ausschlieRlich auf 11755 kHz b& Sendetechnik

nenten. trieben. Die drei 500-kW-Sender nutzen didlach dem Passieren eines Tiefpalifilters
Senderstandort ist von jeher die etwa 20Rundfunkbéander 13 bis 49 m. und der Abstimmung durch ein dreifaches

km nordwestlich von Helsinki gelegen
sudwestfinnische Kistenstadt Pori. Di
heutige Sendestelle ist seit 1987 in Betri
und befindet sich 15 km aufZerhalb d
Stadt in einem Waldgebiet am Ufer de|
Bottnischen Meerbusens.
Das Stationsgebdude besteht aus drei E
gen. Im Keller sind die Energieversorgung,

Werkstatten und das Lager untergebracht.

Die grof3te Flache weist das Erdgeschof3

mit den Sendern, dem Kontrollraum und Kontrollraum
Biiros auf. Das ObergeschoRR enthélt digler Sendestelle Pori .
Liftungs- und Klimatechnik. Samtlichelm Kurzwellenzentrum ist auch noch eirPi-Filter gelangt das Ausgangssignal auf
Wande des Gebéaudes sind mit einem ablittelwellensender von 600 kW Leistungeine Schaltmatrix. 92 Koaxialschalter er-

schirmenden Armierungsgeflecht verseheauf 963 kHz in Betrieb. Ein zweiter Mit- mdglichen die Verbindung der sechs Sen-
Die auRRere Hiille zur HF-dichten Abschirtelwellensender in der Nahe von Helsinkilerausgange zu insgesamt zwolf Antennen
mung besteht aus Edelstahl-Profilblechzersorgt mit 50 kW auf 558 kHz das Balund einer Kunstantenne. Trotzdem besteht

Betreiber der gesamten Anlage ist die Géikum. keine vollige Wahlfreiheit hinsichtlich még-
sellschaft Digita Oy. Mit dem Neubau der Station kamen seineticher Kombinationen.

) zeit neue Sender zum Einsatz. Lediglich d&er Mittelwellensender und der fest ab-
m Fanf KW-Sender 250-kW-Sender von 1976 wurde vom vorgestimmte Kurzwellensender kénnen ent-

In Pori arbeitet man mit drei Kurzwellen-herigen Standort im Stadtgebiet Ubernonweder auf die ihnen zugeordnete An-
sendern von je 500 kW Tragerleistung, eimen. Samtliche Sender in Pori stammetenne oder die Kunstantenne geschaltet
nem 250-kW- und einem 100-kW-Senderon ABB, ehemals BBC. Gemeinsam istverden.

7 e

H_;{ '-HI"F'IH

i

e i}

§ o
T

Die Modulationsstufe (Teilansicht) bestehtaus  Die Senderdhre als Kernstiick der einen 500- Diese Schaltmatrix stellt die Verbindungen
32 Halbleiter-Verstarkern. kW-Endstufe fur Kurzwelle von Sendern und Antennen her.
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Die anderen vier Sender sind auf jede dé&ir die Mittelwellenantenne ist keinenehmen TCI, und die Logperiodic stammt
zehn Vorhangantennen schaltbar. Zusatdymmetriewandlung erforderlich. Von dewon Rohde & Schwarz.
lich lassen sich diese Sender mit der R&chaltmatrix fiihrt eine unterirdische KoDa sich die Studios von Radio Finnland

serveantenne, einer drehbaren Logperiaxialleitung zum Antennenfuld mit Ab-

dic, verbinden. stimmeinheit.

in Helsinki befinden, wird die Modulation
digital Uber Richtfunkkanédle nach Pori

AuBBerhalb des Stationsgebdudes befin&in mehrfach abgespannter 185 m hohébertragen. Die gesamte Sendesteuerung

liche Transformationsglieder besorgen di€tahlgittermast bildet einen 0)éVerti-
Anpassung der unsymmetrischen @0- kalstrahler.

erfolgt per Computer; wichtige technische
Daten werden automatisch protokolliert.

Senderausgange an symmetrische @00-Die Masten wurden von der finnischerDie in Normalschicht arbeitenden Techni-
Vierdrahtleitungen, die Speisekabel zu delRirma Imatran Voima errichtet, Herstelleker sind damit von Routineaufgaben be-

Kurzwellenantennen.

Das moderne
Kurzwellenzentrum
ist seit 1987

in Betrieb.

Die Verwendung von oberirdisch verlegten
offenen Leitungen ist eine Kostenfrage
denn die Antennen sind in Abstanden von
mehreren hundert Metern um das Stations- Transformations-

Offene
’ Vierdrahtleitungen
fuhren von der

einheit zu den

gebaude herum angeordnet.
Antennen

m Imposante Antennenanlage

Auf dem 40 ha grof3en Geléande sind d
zehn Vorhangantennen an 13 selbsttrage
den Stahlgittermasten befestigt. Je na
Antennentyp variieren die Masththen zwif
schen 30 m und 75 m. Man kdnnte aud
Dipolwand sagen, da es sich bei jedg
einzelnen Antenne um horizontal und vel
tikal gestockte, breitbandige Faltdipole vo
einer Reflektorwand handelt.

Die horizontale Hauptstrahlrichtung laf
sich durch Verzoégerungsleitungen um =15
oder +30° andern. Grob betrachtet sin
die Vorhangantennen in die Richtunge
Nordwest, Sudwest, Nordost und Sido
gerichtet.

Die erwahnte Logperiodic als Reserve 4

antenne iSF auf einem 40 m hohen BetORine 40 m hohe drehbare Logperiodic dient
mast montiert. als Reserveantenne Fotos: DL6AKC

Technische Daten der Antennen in Poti
Ant.- hori- verti- Hohe? Fak- Frequenzbereich Richtung Zielgebiete
Nr. zontal? kal> [m] tor3 [kHZ]
Al 4 4 18 1 11650 ... 21850 310° £ 15° Nordamerika
A2 4 4 22 1 9500 ... 17900 310° £ 15° Nordamerika
A3 4 3 11 0,5 9500 ... 17900 240° + 15° Sudamerika, Europa
A4 4 4 18 1 11650 ... 21850 240° + 15° Stdamerika, Afrika
A5 2 1 20 0,4 5950 ... 6200 240° Nordeuropa
A6 2 2 17 0,5 5950 ... 12050 220° Westeuropa
A7 4 4 18 1 11650 ... 21850 160° + 30° Nahost, Afrika
A8 4 3 11 0,5 9500 ... 17900 160° + 30° Nahost, Afrika
A9 4 4 22 1 9500 ... 17900 75° £15° Fernost
A10 4 4 18 1 11650 ... 21850 75° £ 15° Fernost
All Logperiodic 5950 ... 26100 60°...310°  alle
1 Tabelle aus [1]: Kurzwellenantennen in Pori
2 Faltdipole; die Hohenangabe bezieht sich auf den Abstand von der Erdoberflache zur unteren
3 Der Mittelwert aus hochster und niedrigster Wellenlénge ist als Faktor 1 festgelegt.

der Vorhangantennen ist das US-Untefreit und kdnnen sich auf die Instandhal-

tung und Modernisierung der Station kon-
zentrieren.

® Programm

Grundlage des Programms ist natirlich
das ganztagig laufende finnischsprachige.

Schwedisch als zweite Amtssprache hat
einen Anteil von mehr als sechs Stunden
am Tag. Weitere 15- und 30minttige Pro-
grammteile gibt es in Deutsch, Englisch,
Franzdsisch, Russisch sowie in Latein.
Der Empfang des deutschen Programms
ist auf Kurzwelle auf den bei den BC-DX-
Informationen  (S. 741) genannten
Frequenzen problemlos moglich. Gegebe-
nenfalls hilft eine Ferritantenne. Das deut-
sche Programm lauft hier von 2145 bis
2000 UTC. Die Mittelwelle 963 kHz ist
stark von
den Ausbreitngsbedingungen abhangig,
das Programmvahrend der Dunkelheit ist
meist recht gut aufnehmbar.

Horberichte bestatigt die Redaktion in
Helsinki indirekt durch die Zusendung
des Sendeplans. QSL-Wunsche sollten mit
ausdrucklichem Vermerk an die Sende-
stelle in Pori adressiert werden. Der QSL-
Service wird von OM Raimo Makela,
einem Mitglied der Klubstation OH1AF,
ehrenamtlich ausgefuhrt.

Die Funkamateure haben ihr eigenes Sta-
tionsgebaude wenige Kilometer von der
Rundfunkstation entfernt errichtet. Von dort
wird Uberwiegend unter dem Contestruf-
zeichen OH1F gearbeitet.

Adressen: Radio Finland, Box 78, FIN-
00024 Yleisradio, und Digita Oy, Porin
lyhytaaltokeskus, Preiviiki, Makholmantie
79, FIN-28660 Pori

Tipmﬁg%tur

[1] The Pori short wave station, Libris Oy, Helsinki
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B C D X I f . von 0600 bis 0629 UTC (Polarisation hori-
- - I7 OFma tIOnen zontal, Sendefrequenz 11,474 GHz, Ton-
untertrégerfrequenz 7,38 MHz); Internet
m MW/LW-Sender in Deutsch 65. Geburtstages von Norbert Blum wircils Real Radio untesww.radio.com.pl./
fur den Europa-Urlaub am 16.7.00 ausgestrahilt. polonia oderwww.wrm.org/audio/html.
Rechtzeitig zur Sommersaison hat Klauanschrift der deutschen Redaktion: Radi9Veiterhin gibt es eine Ausstrahlung uber
Sparvogel wieder die Liste der deutschvatikan, Pla_zza Pia 3, Citta del VatlganoEuro Max um 0600 UTC und 1330 UTC,
sprachigen Mittelwellen- und Langwellenl-00120, Vatikan. (BU) ;‘; ((ap/lw?l‘?r&gen UE?QSI? ::c- B, Translpfréci(;r
¥ , . ) eutsch), Sendefrequenz 11,
zferh?_eéi;u[isg:,?,ﬁg irggrf 3?5\/63\?\%%232% Esperanto aus Oste-rrelch _ GHz, Polarisation horizontal, Tonuntertré-
der AGDX bereitgehalten: Einstieg iibefRadio Osterreich International Weltweit hager 7,38 MHz.
http:/Awww.swl.net/agdx bzw. im Direktzu- folgende Sendungen in Espergnto in seineDie Moglichkeiten, Radio Polonia zu emp-
griff mit http://www.swl.net/agdx/euro.pdf Programm: montags 0004 bis 0030 UT@angen, sind also sehr vielfaltig. Die QSL-
(mit Adobe Acrobat zu lesen). Dies ist eme}uf 9870 und 13730 kHz fur LateinameKarte traf nach etwa drei Monaten ein.
Service der Arbeitsgemeinschaft DX ey fika; montags 0405 bis 0430 UTC flrPost sollte an folgende Adresse geschickt

AGDX. (Ku) Europa auf 13730 kHz; sonntags 0805 bigerden: Radio Polonia, Al. Niepodlegiti
0830 UTC fur Europa auf 13730 kHz;77/85, 00-977 Warszawa, Polen; Tel. +48-
Empfangombglishkoiton 1005 bis 1030 UTC fiir Fernost auf 2165@2-645 9331 bis 5, Fax +48-22-645 59 17.
deutschsprachiger dffentlichrechticher kHz und fiir Australasien auf 21765 kHz, (Li)
M- und LW-Eender in Euopa 1205 bis 1230 UTC fir Europa und Ost- ) ) ] ]
T Shesisiom S ersne | NOrdamerika auf 13730 kHz und schlieR®  Kairo mit Heimatdienst
R h’—:“—,‘i“:_’:’:_“_‘,—‘_ lich von 2005 bis 2030 UTC UTC fur Stid-Nahezu den ganzen Tag iber kann der
oI TE I B und Ostafrika auf 13730 kHz. Heimatdienst von Egyptian Radio Uber
- Berichte nimmt Radio Osterreich Internadie Frequenz 12050 kHz in sehr anspre-
wr - tional, A-1136 Wien, entgegen. Die Bestéehender Qualitat in Arabisch auch bei
o tigung erfolgt zuverlassig. (BU) uns empfangen werden. Nachrichten zu
ek i S = _ _ _ Beginn fast jeder vollen Stunde, 1730 UTC
- =—|| ® Radio Polonia auf vielen Wegen  die Presseschau. Die Station arbeitet mit
o —%|| Vor einigen Tagen erhielt ich einen dicker250 kW.
Brief vom Auslandsdienst des polnischeZuschriften an Egyptian Radio, P.O. Box
m Seewetter aus Berlin Rundfunks, Radio Polonia. Neben einer sefi186, 11511 Cairo werden mit QSL-Karte
Uber Deutschlandradio werden Seewettefitraktiven QSL-Karte lagen Empfangsbestatigt. (Bu)

Touristen kénnen davon profitieren) voryvurde diese Liste aus dem Internet gehd
1905 bis 1925 UTC und von 2305 bigwww.krtv.gov.pl). Drickt man auf ,Po-
2325 UTC auf 6005 kHz gesendet. Defaz", findet man unter !eder einzelne
Empfang ist problemlos, schwache Stg?dresse genaue Informationen.

rungen wahrend der ersten Abendsendung
in Englisch auf Gleichwelle wurden notiert.
Es kdnnte sich hier um die Seychellen
handeln, die mit 250 kW den World Ser-
vice der BBC bis 2200 UTC abstrahlen.
Berichte an Deutschlandradio Berlin, Hans-
Rosenthal-Platz, 10825 Berlin-Schdneberg,
werden mit QSL-Karte, Magazinen und an-
deren Kleinigkeiten bestétigt. (BU)

m Sehr gut: Tunesien

Mit seinem Inlandsdienst in Arabisch ist
die RTV Tunesienne Sfax vormittags bis
gegen 1500 UTC mit 100 kW auf 17735
kHz problemlos und lautstark zu horen.
Viel arabische Musik begleitet das Wort-
programm. Parallel dazu ist auch auf 15450
kHz guter Empfang mdglich.

Beobachtet wurde aber auch ein abruptes
Abschalten der Frequenz 17735 kHz gegen
1358 UTC, wahrend das Programm auf
15450 kHz weiterlauft.

Empfangsberichte sind an folgende An-
Zur Zeit sendet Radio Polonia in Deutsclchrift zu richten: Le Chef de Service du
wie folgt: von 1130 bis 1159 UTC auf 6095Controle de la Réception de I'Office Na-
und 9525 kHz, von 1400 bis 1425 UTC aufional de la Télediffusion ONT, BP 399,
6095 und 7285 kHz, von 1800 bis 1829 N-1080 Tunis, Tunesien, und in Franzo-
UTC auf 7265 kHz sowie via Eutelsat lisisch oder Arabisch abgefalit sein. US-$ 1
F6 Hot Bird von 1130 bis 1159 UTC undkdnnte hilfreich sein. (Bi)

m Anderungen bei Radio Vatikan

Das deutschsprachige Programm von Radio
Vatikan hat zur Zeit folgendes Aussehen:
0420 bis 0440 UTC Hauptprogramm auf
Kurzwelle 5883 und 7250 kHz; 1820 bis
1840 UTC Hauptprogramm auf 5883, 7250
und 9645 kHz; 1400 bis 1415 UTC Nach-
richtenmagazin auf 5883, 9645 und 11740
kHz. Eine Sondersendung anlaflich des

Welcome to
Vatican Radio
Vatican City
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m Finnland auf neuen Frequenzen  zuhalten. Guter Empfang ist auf allen FreCarolina, jeden Dienstag und Freitag um
YLE, Radio Finland (s. auch Bericht aufiuénzen gesichert. Nach Sendebegir#100 UTC auf 15665 kHz mit guter Emp-
den éeiten 740/741), strahlt das Somméachrichten; viel Musik und Touristen-fangsqualitat zu horen. Die Station verflgt

programm auf Kurzwelle in Deutsch wighformationen bilden den Hauptinhalt degiber zwei 500-kW-Sender (ABB) und sechs

folgt aus: 0530 bis 0545 UTC taglich aurdzrogramms. . : en 1
sonntags auf 9560 kHz; 1030 bis 1045 uTéuschriften an die Adresse TRT, Stimméung Asien weltweit agiert.

auf 15460 kHz, montags bis freitags; 1108er Turkei, Postfach 333, Yenisehir, 0644&ine schone QSL-Karte verschickte die

bis 1200 UTC auf 15460 kHz samstags u

sonntags; 1945 bis 2000 UTC (zuvor Eng?SL-Karte bestatigt.

lisch) auf 6110 kHz.

Das Ostseemagazin, eine Gemeinschafts-
sendung mit Radio Schweden und NDR 1
Welle Nord, wird jeden zweiten Sonntag
um 1105 UTC auf 15460 kHz abgestrahlt,
freitags Horerpost und donnerstags Presse-
schau sind weitere Programmpunkte.
Anschrift: Radio Finnland, Box 78, FIN-
00024 Yleisradio, Finnland. (Bu)

m Deutsch aus Ankara

Obwohl firr die deutschsprachige Sendung
von 1730 bis 1825 UTC nur 15515 kHz
angesagt wird, ist mindestens zeitweise
auch Uber 13790 kHz Empfang mdéglich.
Die Morgensendung von 1130 bis 1230

Thee World Serviet
of TheChrsim Svenc: Meribor,
Thee Heraldd of Chriestiar Seirace.

nkara, Turkei, werden zuverlassig miStation schon vor vielen Jahren.

(BU)

m USA: Bibellektionen
in deutscher Sprache

Bibellektionen in deutscher Sprache singizndlich im 60-m-Band auf 4760 kHz mit
von Radio WSHB, Cypress Creek, Southg kw, mindestens teilweise in Englisch

UTC auf 17760 kHz ist zuséatzlich fest-

BC-DX im Juli 2000

Antennen, mit denen man auf3er in Rich-

(Li)
m Monrovia reaktiviert

Die Station ELWA, Liberian Broadcasting
System, kann wieder einigermal3en ver-

mit seinem Heimatdienst, aufgenommen
werden. Das Programm ist christlicher
Natur, immer wieder von kurzen Zwischen-
melodien unterbrochen und am besten ge-
gen und nach 2000 UTC mit zunehmender
Lautstarke zu beobachten. Weibliche und
mannliche Sprecher, die oft ,Bible* und
.~Jesus Christ* zitieren, l6sen sich ab. Ab
2015 rituelle Musik.

Anschrift: Radio ELWA, Cultural Missio-
nary Broadcasting Service of the Sudan
Interior Mission, Box 192, Monrovia, Li-
beria. Drei IRCs sind erforderlich. Besté-
tigt wird nach friheren Erfahrungen mit
QSL-Karte. (BU)

Die Beitrage stammen von Friedrich Bittner

(BU), Dr. Anton J. Kuchelmeister, AGDX-
Vorsitzender (Ku), und Michael Lindner (Li).
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I ; S II . Internets und anderer Datendienste allge-
ntern9t Vla ate It mein nach Mdglichkeiten gesucht wird, die
Hirde Telefonkabel zu Gberwinden. Neue

Dipl.-Ing. HANS-DIETER NAUMANN Ubertragungsmedien und Verteilstrukturen
. Lo . . . . sind zwingend notwendig. Glasfaserleitun-
Die Einfihrung der digitalen Ubertragungstechnik bei Rundfunk- und gen waren die beste terrestrische Alterna-
Multifunktions-Satelliten hat weit mehr gebracht als nur mehr und bes- tive, doch sind ihr Verbreitungs- und damit
sere Horfunk- und Fernsehprogramme. Flachendeckungsgrad noch zu gering, und
Starke Dynamik und wachsende Prasenz, Beliebtheit und Akzeptanz so- vor hohen Neuinvestitionen scheut man
wohl im kommerziellen Bereich als auch der Konsumtionssphére zeigen sich. Aulzerdem gelingt eine Glasfaserver-
Datendienste und -iibertragungen unterschiedlichster Art und Genres, kabelung, gar flachendeckend, nicht von

wobei der Internetzugriff via Satellit besondere Anreize bietet. heute auf morgen. )
Hier bietet die digitale Satellitenibertra-

Das Verbraucher- und Userinteresse d@wandbreite von einfachem ISDN bzwgung den offensichtlich einzigen schnell
modernen Kommunikationstechnologievon Modems gestattet nur Ubertragungsealisierbaren und technisch wirklich tiber-
steigt enorm und bildet die Basis des waclyeschwindigkeiten von 64 kBit/s beim einzeugenden Ausweg fiir breitbandige Uber-
senden Zuspruchs zum digitalen Satellitefiachen ISDN bzw. beim Power-Modem 5@ragungsraten und grof3e Reichweiten. Ein
empfang mit seinen nun auch fur jedelkBit/s. Satellitentransponder stellt bei digitalem
mann sichtbaren Vorteilen. Eine ReichweiGroRe Datenmengen, wie sie z.B. beirBetrieb 38 MBit/s Bandbreite bereit und
tenerhebung des Astra-Betreibers SES [Hierunterladen von Software, aufwendigekann damit 590 Datenkanale mit 64 kBit/s
[2] weist aus, dalR es Ende 1999 in Deutscten Grafiken, Bilddateien usw. auftretenpder 15800 Datenkanéle mit 2,4 kBit/s
land 1,31 Mio. digital empfangende TV-erfordern deshalb lange Wartezeiten, digbertragen.
Haushalte gab, wovon 40 % direkt, 60 % per Damit bietet die Satellitenibertragung
Kabelanschluf3 versorgt wurden. 13,98 eine nahezu ideale Losung des Internet-
Mio. der deutschen TV-Haushalte, das sind L problems, denn selbst umfangreiche Bild-,
etwa 41,7 %, besalRen zu dieser Zeit einen L Video- und Audiofile-Ubertragungen sind
PC, 18,3% oder 6,13 Mio. TV-Haushalte L problemlos mdglich. Nebenbei gibt es heute
verfugten zuséatzlich Giber einen privaten In- noch zahlreiche Mdglichkeiten fur den
ternetzugang. Das entspricht gegenlber Empfang von TV- und Horfunkprogram-
dem Vorjahr einem Zuwachs von knapp men. Dabei wirkt im institutionellen/in-
60 %. % & dustiellen Bereich ebenso wie im konsum-
Im Ubrigen zeigen sich Direktempfangs- MTRA NET tionellen stimulierend, dal3 Intemet via
Haushalte gegeniiber modernen Kommurmiicht nur die Freude an der Internetnutzungatellit mit konventionellen und damit
kationstechnologien offenbar aufgeschlosrerderben kénnen, sondern auch hohe Kpreisguinstigen Empfangsequipments be-
sener als Kabelhaushalte. Bereits 60 % dsten verursachen. Freilich ist die technherrschbar ist, wie sie auch der TV-Emp-
Satelliten-Pay-TV-Haushalte besafen einesxthe Entwicklung durch héhere Speichefang erfordert. Letztlich braucht man nur
PC, 42% einen privaten Internetzugang. kapazitaten, leistungsfahigere Prozessoreime zusatzliche PC-Steckkarte.
) und insgesamt verbesserte Softwarepakete ) )

langsam und teuer Losung fiir die Hirde Telefonleitung. xDSL ~ und Moglichkeiten
Der heutige Internetzugriff krankt vor allemund PCL, die auf vorhandenen ungeschirntirzwischen gibt es eine nahezu nicht mehr
an der begrenzten Ubertragungskapaziti#n Leitungen basieren, haben u.a. ddiberschaubare Vielzahl von Serviceange-
und damit -geschwindigkeit sowie der daNachteil, durch parasitéare Abstrahlundpoten, Varianten und Mdoglichkeiten, das

durch verursachten langen und kostenintediverse Funkdienste zu stéren. Internet oder Teile davon auf den heimi-
siven Ubertragungszeit. Ursache sind die ) schen PC oder Fernseher direkt via Satellit
verfugbaren Telefonleitungen, die genere® Satelliten als Ausweg zu holen. Die Variantenpalette der Ange-

zum echten Nadelohr des wachsenddfs nimmt deshalb nicht wunder, dal mibote reicht von ausgewahlten Inhalts- und
Datentransfers geworden sind. Die geringgachsender Verbreitung und Nutzung deBhemengruppen bis zum Surfen im Inter-
net. FUr Provider bieten sich Méglichkeiten
Das Astra ; ’ der Punkt-zu-Punkt-DatenUbermittlung bis

TR satel it ; y. zur Punkt-zu-Multipunktiibertragung, also

Net-Systemkonzept  snty 7 den ,Datenrundfunk®.
%-nm — Die Anfange des Internetzugriffs via Sa-
= SCHE

[

i tellit machten die USA, denn hier hinken

1K, die Telefonnetze weit hinter der Leistungs-

g

sl STRE-HET 7 ) fahigkeit der européischen her, und ISDN
£D-ROM, - '"."; Brckkane m S gibt es kaum. Glasfaserkabel haben zwar
—_— = einen hoheren Verbreitungsgrad als in Eu-

| ST e - ropa, aber keinen fir effizientere Internet-

alle & Ciaresiz Fllliarm Fukiiom ] - . ] .
Rl wliar Fomddlsicui: . ifE 7 e = Kabebeinap s ng — zugriffe erforderlichen.

LCAANE _ = dasting | ! Schon 1994 wurde deshalb hier durch die
paopalapracuion B s Hughes-Tochter Hughes Network Systems

# Inhattsay st o + phnk (HNS) d Is Di PC b ichnete S
as als Direc ezeichnete Sy-

l Fockkanal aber BRI 1S :lr-\.:; Aand nnd cantrodis stem initiiert, das via Satelliten vom Typ

Galaxy eine Download-Ubertragungsrate
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von 400 kBit/s bietet. Betrieb, weshalb keine direkte KommuniNutzer nicht als Provider flr Internetange-
Es ermdglicht nur den Empfang, nicht dekation zwischen dem Nutzer-PC und ddvote und -zuspielungen auftritt oder haufig
Datenaustausch. Bei Datenanforderungendestation erfolgt. NetSat-Daten weikE-Mails mit umfangreichen Anhangen ver-

Ubermittelt ein Internet-Host nicht direktden auf der Festplatte abgespeichert uséndet.

an den Nutzer, sondern via Hochgeschwiima einem bestimmten Rhythmus aktualiKinftig werden Ruckkanaltechniken zu-

digkeits-Ubertragung an ein Network Opesiert. nehmend auch via Satellit moglich sein.
rations Center (NOC), von wo aus die DabJber AstraNet laufen heute zahlreiche BreiSchon 1999 stellte die Armstrong Elec-
ten im Real-Time-Betrieb via Satellit zumband-Multimedia-Dienstangebote einer Vieltronic Ltd. als Betreiber des WebSat-
Nutzer gelangen. Neben dem schnellerahl von Providern, wie CBL, LuxSat, Me-Datendienstes ein Ku-Band-Ruckkanal-
Internetzugriff bietet DirecPC auch ein system vor, das sich seit kurzem mit einem

Reihe von Onlinediensten an. Tabelle 1: Satellite Interactive Terminal (SIT) in
Mit der Version Turbo-Internet-DirecPC| Entwicklung des digitalen Kabel- und Realisierung befindet. Auch Astra und
ist heute auch das Surfen im Interng Satellitendirekiempfangs in Deutschland| £\ io|sat bereiten satellitengestiitzte Riick-
moglich. Dabei gibt es zwei Varianten| Jahr digitaler digitaler kanalsysteme vor, fiir die das Ka-Band
DirecPC Access Service erméglicht de Kabelempfang  Satelliten- favorisiert ist.

Download bis zu 30 Megabyte, beim Sur Bliekien B EY Astra bereitet den kommerziellen Start des
fer Bundle Package sind 130 Megabyte it iggg 8'83 012 Broadband Interactive Systems (BBI) vor,
Monatspreis inbegriffen. 1998 042 0.26 das man als erstes breitbandiges Rick-
Der Empfang erfordert neben einer 61-cni 1999 0,79 0,52 kanal- und Datenzufuhrungssystem im Ka-
Schiissel eine PC-Einsteckkarte und €| in Mio. Haushalten, jeweils zum Jahresende ge-Band via Satellit kreiert. Es bietet Unter-
entsprechendes Softwarepaket, das m| rechnet nehmen, zunachst in Europa, eine durch-

komplett als Set anbietet (DirecPC Access
Kit, DAK). diaDesign, Pro Sieben Media u.a.

Inzwischen ist das System auch in Japan ukairopa Online Network bietet auf zahl
seit 1996 europaweit auf dem Markt, verreichen Transpondern eine Vielzahl vo
trieben durch die Hughes-Tochter Hughdslulticast-Streaming-Inhalten sowie einel
Olivetti Telecom (HOT), wobei eine Nut-direkten Zugriff zum Internet an. Diesg
zung von Eutelsat-Satelliten erfolgt. EinAngebote kombinieren High-Speed-Inter
weltweite Verflgbarkeit ist eine Frage denet mit On-Demand-Diensten fur Filme un

aus respektable Rickkanaldatenrate bis zu

Tabelle 2:

SIT-Terminals fur das Ka-Band-

Ruckkanalsystem der Astra-Satelliten

1-H und 1-K (nach [3])

Typ Antennen- Sende- Sende- Empfangs-
durchm.- bitrate leistung bitrate

. : L . . kBit/ MBIt/
Zeit, denn bereits gegenwartig sind in alleMusik, aber auch Softwaretberspielunge g1, [ng [ is?)l Ng 5 [ I3§]
Erdregionen hinreichende Satellitentrangtir den Empfang digitaler TV- und Radio{ g2 9o 384 10 38
ponderkapazitaten verfligbar. programme per Breitbandbrowser. SIT3 120 2048 2,0 38

Als européisches System sei das 1997 gdeben B2C-Diensten (Business to Cons
startete AstraNet der SES-Tochter SE®er) liegt ein weiterer Schwerpunkt beR MBit/s.

Multimedia S.A. angefiihrt. Neben derB2B-Angeboten (Business to Business)nnerhalb der Ausleuchtzone des genutz-
Astra-Satelliten wird es zwischenzeitlichwie z.B. der nutzerspezifischen Verbreiten Astra-Satelliten kbnnen somit Anwen-
auch global Uber Eutelsat-Satelliten betriguing von Videoclips oder Programmen fiider, die tiber eine entsprechende Satelliten-

ben. Mit den NetSat-Datendiensten kanGeschéfte und Handelsketten.
eine Vielzahl von Internet-Inhalten ausge- i

schopft werden, wie Audio- und Video-® Kunftig auch Rickkanal
Streaming, Web-Casting und andere Push- Via Satellit

antenne sowie eine spezielle, mit dem PC
verbundene Sendeeinheit verfligen, Daten
mit hoher Geschwindigkeit an einen oder
beliebig viele Empfangsorte versenden.

Technologien. Moglich sind UbertragungerDie aktive Internetnutzung lebt von und miRealisiert wird die Riickkanaltechnologie
im Real-Time- und Store-and-Forwardder Interaktion und erfordert deshalb zwinbei Astra ab diesem Jahr. Das Unternehmen
Betrieb. gend einen Rickkanal. Er ist heute nahexerwendet Frequenzen im Bereich 29,5
AstraNet fugt die Inhalte zu einzelnen Inausnahmslos via Telefonleitung mdglichbis 30,0 GHz/18,3 bis 18,8 GHz.
formationspaketen zusammen und versietwobei die Telefonleitung trotz der Schmaldeder Nutzer bendtigt ein interaktives Sa-
sie mit Mends, die den Zugriff erleichternbandigkeit der Rickkanalsignale nichtellitenterminal SIT, das je nach Antennen-
Die Satelliteniibertragung erfolgt im Pushunbedingt als Nadelohr wirkt, wenn degréRe zwischen 60 cm und 120 cm Uber-
tragungsraten zwischen 150 KBit/s und 2
MBit/s gestattet. Geplant sind zun&chst drei
SIT-Versionen, weitere Varianten fur die
Zukunft zeigt Tabelle 2. Zunachst kommt
die Rickkanaltechnik Uber den Satelliten
Astra 1-11 fir Europa zum Einsatz.

Mit dem Start von Astra 1-K wird sich ab
2001 die interaktive Ausleuchtzone bis nach
Osteuropa und die Staaten der GUS er-
weitern.
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Wissenswertes

Unter der kde-Oberflache kann man sich

DatentrageraUStaUSCh entsprechende Links anlegen, die diese

- - Vorgange mittels Mausklick erméglichen

und Datensicherung unter LInux (1) id ) amanchen systemen it der
Automountddmon. Damit ist die Eingabe

HARALD ZISLER - DL6RAL des mount- und umount-Befehls nicht not-
wendig (Bild 4).

Linux ist installiert, die Benutzer sind angelegt, nach den ersten Gehver- Auf der Oberflache ist hier der Unter-

suchen mit dem fiir viele neuartigen System wird nun damit gearbeitet. ~Schied aber nicht sofort erkennbar! Der

Damit werden aber auf der Festplatte auch mehr oder weniger siche- Mount-Befehl bendtigt mehrere Angaben.

rungswiirdige Daten abgelegt. Optional kann man beispielsweise das
Dateisystem angeben.

Auf einem ,normal“ genutzten Heim-PCWidmen wir uns zunachst einigen wich-
sind es im wesentlichen zwei Verzeichnisséigen Grundlagen. Unter Linux gibt eq® - T ES———————— =
deren Sicherung von Vorteil ist. Untetc  keine Laufwerksbuchstaben. Wir konne[ S Ffmeas Sibmmen sk

sind viele systemweite Konfigurations-also nicht einfach eine Diskette einlege|| mammarars:~ » 1= rimms 4t rere 21
dateien sowie die Benutzerverwaltung alind nach ,A* kopieren. Vielmehr muRR|Z=i =read o

gelegt. nach dem Einlegen der Diskette diese de E|
mraTE -r_T.u.u b L'r...ninn: Bild 2: Mounten einer Diskette
- ey W Danach folgt das Gerét, das Device. Dabei
et il ittty | - Jooraroy e verossam wird eine Geratedatei benannt, die sich im
ol -—Lamiil r‘:."ﬁ?."rii:"ﬁni"f'm b Ll Verzeichnigdevbefindet. Firr die gute alte
=ty %Efpmﬂ:::ﬁ Diskette lautet hier der Name fdO (fur ,A%)
i8] und fd1 (fur ,B*).
SR T A0 o], el i

T U] W S —

Diwke Bution J T | L

ekt HafE et raben Chcdera “ 0 @ W@ 7

I [ — T Ram oy o & daaa ML Aol BAE om R

i mETn T armreeT i Bt Jios ey

LT o relick ey Bild 1: L i e T T

F O P e -
T

Mountkommando

Im Verzeichnighomelegen die jeweiligen System erst zuganglich gemacht werde
Benutzer ihre Daten ab. Wer sich schobies geschieht mit dem ,mounten“. Bild 1_
viele Skripte zur Systemverwaltung selbsteigt das Mountkommando mit seinen Be2!'d 3: Mounten unter kde (SuSE)

erstellt und im Verzeichnigoot abgelegt sonderheiten. Ein Datentrager darf, au3er der Automo-
hat, der sollte auch dies mitsichern. In Bild 2 wurde eine Diskette gemountetuntdamon lauft, keinesfalls einfach ent-
Einige Datenbanken legen die Nutzdateder Inhalt der Diskette dann mit dem Isnommen werden. CD-ROM-, ZIP- und
unter/varab. Auch dieses Verzeichnis war&kommando angezeigt. Je nachdem, wie nlMO-Laufwerke sind verriegelt, hier kann
dann in den Sicherungsplan mit aufzunelatas betreffende System konfiguriert wurdeéeine versehentliche Entnahme vorkom-
men. Keinesfalls sichern wilproc (das kann dies dem ,normalen“ Benutzer vermen, im Gegensatz zur Diskette. Erst muf3

wiurde zu einer Fehlermeldung fuihren) undiehrt sein, bzw. er bekommt nur Leseder umount-Befehl ausgefihrt werden.

§ ~wey-r— Bl il B0 T8 DD

|

ftmp. zugriff. In diesem Fall ist das Mountenim Bild 5 ist dies dargestellt. Im Gegen-
Auszugsweise sehen Sie den Verzeichni@ind spatere Umounten) nur durch ,root$atz zum mount-Kommando brauchen wir
baum im Kasten. auszufuhren. hier nur die Geratedatei anzugeben.
q - e
Auszug aus dem Verzeichnisbaum B fmien il G (e iy (0
i = & Wy B [
Verzeichnis  Sicherung  Inhalt fm =
empfohlen (R ey | fiumiiusstosscieberefreeen
/home J private Verzeichnisse der Benutzer :
/dev A Geratedateien m I a
letc J Dateien mit wichtigen Systemeinstellungen
/sbin A Systemkommandos zum Hochlaufen des Rechners S . .
Jsbin/init.d A Ladeskripte thlglili‘lér:/:gtumen’ wenn Automountdamon in-
lusr A Samtliche Anwendungen T )
{usr/bin A Programme, fir alle zugénglich Im Beispiel lassen wir uns vor und nach
lusr/sbin A Programme zur Systemverwaltung, nur fiir ,root* dem Umounten (nicht ,unmounten“!) den
Jusr/local A lokale Erweiterungen PP -y - .
AT N ferpoTAreIDatelen Verzeichnisinhalt auflisten. Bll|d 6 zeigt das
Ivar A Verschiedenes Umounten unter kde auf einem System
flib A Libraries fur gelinkte Programme ohne Automountdamon. Man klickt dazu
Iproc N Prozel3dateisystem einmal mit der rechten Maustaste auf das
/opt A Zusatzprogramme, Anwendungen Diskettensymbol
;1 = gicr?erung V\{igi emr;fort}len : e A Erueit Kommen ZIP- oder MO-Laufwerke zum
= Slcherung wird empronlien, wenn eigene, spezielle Anpassungen, erweiterungen, vorgenommen wi _
oder Software, die nicht leicht widerherstellbar ist, eingesetzt wird. ﬁﬁ%atz oder sollen andere FEStplattenpar
N = Sicherung wird nicht empfohlen titionen manchmal von Hand dazugenom-
men werden, wird die Sache auf den ersten
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Wissenswertes

= von einem weiteren Buchstaben. CD-RO £
LRl Knesaile <o [ : :
; Laufwerke werden hier meist als scdO (- -
Pt Pl b e et i ] bezeichnet, Partitionen werden durch di:
cot@Rechrerb:” ¥ 1s /Floppy —l| laufende Nummer angesprochen.
1 retbung A i i [T p—_ e
B el e - o el Nach_derr_l Gerat _folgt die Angabe ein TR TR Sl e R
cotBRechrerG:™ ¥ ls /Floppy Verzeichnisses. Dieses mul3, falls es no =
cot@Rechrers:” > |} nicht existiert, zuvor angelegt werden. Wil e s sis e s s 8651 Farplenm s nd ) o
—I| Kkénnen uns mit dem Mount-Kommandq e s i s G e st v

auch alle aktuell gemounteten Dateisysten « s==

anzeigen lassen. Dabei erhalten wir Auj == == ==ee B9

Blick komplizierter. Wahrend man bei herkunft dariiber, welches Gerét in welchelf=ia= " us ==

kdmmlichen PC-Betriebssystemen kein¥erzeichnis eingehéngt ist, welchen Dgjus il o el s o e, st s inrvim
Aussage uber das Massenspeichergetéisystemtyp es hat und was damit getgprrimesiras, e e il
selbst bekommt, erkennt man unter Linuwerden kann (Lesen/Schreiben, von Be, | o rpirdatt fai
anhand des Namens der Geratedatei einetzer/Gruppe usw., siehe Bild 7). Fes{yulim oo o bt s s Lo e

ganze Menge. gelegt ist dies Ubrigens in der Datel ) -
letc/fstab Bild 7: Anzeige gemounteter Gerate

Bild 5: Umounten

Als ,root" lassen wir uns mit dem Kom-sem Grundwissen kdnnen wir nun unsere
mando ,fdisk -I" alle betriebsbereiten Mas-Diskette mounten. Wir mdchten eine kleine
senspeicher auflisten. Dabei erhalten wibatei darauf speichern, die von einem
eine Angabe zur jeweiligen Plattengeomd>OS-Rechner gelesen werden soll.
e e trie (Beispiele siehe Kéasten). Damit wegen der ,,8.3-Namenskonvention*
Tr—a— w6 BN RS Mit Hilfe dieses Befehls sehen wir daskeine Verstimmelung des Dateinamens
Gerat, sehen, ob darauf gebootet wird, dantritt, wahlen wir vor dem Uberspielen
Anfangs- und Endzylinder, Blockanzahkchon einen passenden aus.

Bild 6: Umounten unter kde, wennkein Auto-  gowie Angaben zum Systemtyp. Mit die- (wird fortgesetzt)
mountdamon installiert ist

IDE-Platten werden mit hd, gefolgt von Ausgabe des fdisk-I-kommandos

einem Buthtabe? a -z QEKennZ_e|Chn Festplatte /dev/sda: 141 Kopfe, 62 Sektoren, 1020 Zylinder
Demnach ist ,hda“ die erste Platte im PQ Einheiten: Zylinder mit 8742 - 512 Bytes

eine evtl. zweite vorhandene tragt dan gerat boot.  Anfang Ende Blécke Id Dateisystemtyp

-hdb“. Gleiches gilt meist auch fir die| /dev/sda1 * 1 120 524489 83 Linux

ATAPI-CDROMSs, oft legen die Konfigu- /dev/sda2 121 149 126759 82 Linux Swap

rationsprogramme diverser Distributione] /dev/sda3 150 1020 3807141 83 Linux

einen Link (unter /dev!) mit dem Namer| gestpiatte /devisdb: 255 Kopfe, 63 Sektotri1Zylinder

cdrom an. Einheiten: Zylinder mit 16065 - 512 Bytes

Bei SCSI-Speichergeraten beginnt dil Gerat boot. Anfang  Ende Blocke Id Dateisystemtyp

Kennzeichnung mit sd, ebenfalls gefolg /dev/sdbl 1 370 2971993+ 83 Linux
/dev/sdb2 371 741 2980057+ 83 Linux

fstab-Dateien der SUSE- /dev/sdb3 742 1111 2972025 83 Linux

LI 1 el e G IS avicer Festplatte /dev/sdc: 64 Kdpfe, 32 Sektoren, 606 Zylinder
1. SUSE Einheiten: Zylinder mit 2048 - 512 Bytes

/devisda2 swap swap _defaults Gerat boot.  Anfang Ende Blécke Id Dateisystemtyp

/dev/sdal / ext2 defaults
Idevisdb2 Jusr ext?  defaults /dev/sdcl 1 151 154608 6 FAT16

/dev/sdb3 /opt ext2  defaults
/dev/sda3 /dasi ext2  defaults
/dev/sdbl /home ext2 defaults

o

1

2

2 Festplatte /dev/sdd: 4 Kopfe, 48 Sektoren, 1024 Zylinder
g Einheiten: Zylinder mit 192 - 512 Bytes
C

RPRrPRPRPE S

/dev/scd0 /cdrom auto ro,noauto,user,exec/0 | Gerat boot.  Anfang Ende Blocke Id Dateisystemtyp

/dev/fd0  /flopp auto  noauto,user O 0 /dev/sdd1 1 1024 98280 83 Linux

none fproc _proc _defaults . Das erste Beispiel ist ein Rechner mit zwei SCSI-Festplatten (sda und sdb), einem SCSI-MO-Laufwerk
2. Mandrake (sdc) und einem SCSI-ZIP-Laufwerk (sdd). Damit die hier das MO- und ZIP-Lauwerk angezeigt werden,
/dev/ihda2 /boot ext2 defaults 1 2 | muR ein Datentréger eingelegt werden.

/dev/ihda5 swap swap defaults 0

/devihda6 swap swap defaults 00 Gerat boot. Anfang Ende Blocke Id Dateisystemtyp

/dev/hda7? swap swap defaults 00 /dev/hdal * 1 10 80293+ 83 Linux

/dev/ihda9 / ext2  defaults 11 /dev/hda2 11 22 96390 83 Linux

/mnt/floppy /mnt/floppy supermount fs=vfat, /dev/hda3 23 34 96390 83 Linux

dev=/dev/fd0 0 O /dev/hda4d 85) 1868 14731605 5 Erweiterte

none /proc  proc  defaults 00 /dev/hda5 35 55 168651 82 Linux Swap

none /dev/pts devpts mode=0620 0 D /dev/hda6 56 76 168651 82 Linux Swap
/mnt/cdrom/mnt/cdrom supermount /dev/ihda7 77 97 168651 82 Linux Swap

fs=is09660, dev=/dev/cdrom 0 0O /dev/hda8 98 620 4200966 83 Linux

In der fstab ist festgeschrieben, welche Gerte|mig  /dev/hdad 621 1240 4980118+ 83 Linux
welchen Optionen gemountet werden kénnen. Hier| /dev/hdal0 1241 1868 5044378+ 83 Linux

wird die Zuordnung von Gerat und Verzeichnis . _ . e . .
(,Mountpoint") festgeschrieben. Die weiteren An- Das zweite Beispiel zeigt einen ,haushaltsiiblichen* Rechner mit einer IDE-Festplatte (hda). Da hier mehr
gaben beziehen sich auf Lesen/Schreiben ung als vier Partitionen angelegt wurden, muBte eine sogenannte ,erweiterte Partition* geschaffen werden
Rechte. (hda4). Hierin befinden sich die logischen Partitionen hda5 mit hdal0.
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Elektronik-Mix:
Kleine Schaltungsrevue

Redaktion FUNKAMATEUR

Ein paar Schaltungsideen, die wir beim Stobern durch diverse Quellen auf-
gespurt haben, wurden von uns aufbereitet und sollen Ihnen hier in einem
kleinen Schaltungs-Mix vorgestellt werden.

Lichtgesteuerter Oszillator mit dem 555

Bandpals 2.0rdnung

Ein Bandpall ist eine Filterstruktur, die vor-
zugsweise einen Frequenzbereich zwischen
einer unteren und einer oberen Grenzfre-
quenz mdoglichst ungeschwéacht durchlait
(bzw. bei aktiven Filtern auch verstarkt),
alle Frequenzen unter bzw. Uber diesem
Frequenz,band” jedoch stark dampft bzw.
diese sperrt.

Der Timerschaltkreis 555 ist vielseitig eintenzfrequenzwert wieder einstellt. Je s

setzbar und eignet sich ganz besonders Ker der Lichteinfall, desto tiefer also dig

erste Anfanger-Experimente. Ausgabefrequenz.
Mit dem 555 IaRt sich bei nur sehr geringeBchaltet man den Fototransistor statt ge

Beschaltung ein spannungsgesteuerter Qle Betriebsspannung in der gestriche

zillator aufbauen. Durch Variation dergezeichneten Weise nach Masse, so e
Steuerspannung an Pin 5 wird die Fresich genau der umgekehrte Fall, da
quenzshift eingestellt. Die Referenzfrewachsender Beleuchtungsstarke nun
quenz wird durch den Potentiometerwei$pannung an Pin 5 abnimmt, woraus
vorgegeben, wahrend die Auf- und AbregeAnsteigen der Ausgangsfrequenz erz
lung der Ausgabefrequenz durch Variatiowird.

einer Steuerspannung an Pin 5 des Schalt

kreises erreicht werden kann (VCO = \ol
tage Controlled Oscillator; spannungsge
steuerter Oszillator).

Diese ,VCO-Steuerung" kann jedoch auc
durch Lichtstrahlung vorgenommen wer
den. Fallt Licht auf den Fototransistor
verringert sich sein Widerstand, so da
die Spannung an Pin 5 steigt. Hierdurc
verlangert sich der Ladezyklus des 554
Generators, womit sich am Ausgang ein
tiefere Frequenz ergibt. Ist der Fototrarn
sistor nicht beleuchtet, besitzt er eine
Widerstandswert im Megaohm-Bereich
was quasi ein ,offenes* Pin 5 bedeute
Dies hat zur Folge, daf3 sich in diesem Fg
der durch das Poti voreingestellte Refe

)
+12V

555

:

IO’J“ Stromlaufplan

Ausgang
o

4

Bandpal
2. Ordnung
mit OPVs

9
m

ElUblicherweise realisiert man Bandpéasse

€durch die Kombination eines Tiefpalfilters
mit einem Hochpalffilter. Die Bandbreite
eines solchen aktiven Filters ergibt sich
durch die Spannungsverstarkung als Funk-
tion der Frequenz:

Vo

Vy=VudVie=

V1 + QX (ff o — fy/f)2

mit der Mittenfrequenz

fo=1/(2 -mt- C +/R1 - R3/R2),

der Verstarkung bepfVo=R3/(2 - R1)

und dem Gitefaktor

Q=0,5+/R2 - R3/R1.

Die DurchlaZbandbreite eines solchen Fil-

ters betragt dann B /€. Mit Hilfe der

obigen Formel a3t sich nun die Kennlinie
aufnehmen. Die Flankensteilheit steigt

stets mit der Ordnung der Filterstruktur an.

Magnetpol-Indikator

Mit Hallsensoren lassen sich MagnetfeldeFunf Widerstande, vier Kondensatoren,
erkennen. Ordnet man konstruktiv zw

solcher Sensor-Bauelemente in einem Gaus der Bastelkiste — fertig

Einfacher Morselibungsgenerator

ebereich verschoben werden (kein Elko

enen Piezosummer, die Taste und einen 4088er Keramik-C!).

rat um 180° gedreht an, so dal3 die geke
zeichneten Seiten entsprechend gegen
ander versetzt sind, erhalt man einen ¢
fachen Nord-/Sudpol-Indikator.

|1 +12l?

LED rt.

TLE |3
4905L

£

L

LED gn.

TLE
4905L

i

7’
Stromlaufplan des
Magnetpol-Indikators

nist ein einfacher und platz
esparender Morselbungs
rigenerator.

R3, R4 und C3 bilden
zwischen zwei Gattern
das zeitbestimmends
Glied, welches fur das
Schwingverhalten des s
gebildeten  Oszillators
verantwortlich ist. Bei der
angegebenen Dimensia
nierung werden je nach
Stellung des Potentio
meters R4 Fmguenzen
zwischen etwa 450 HZ
und 3 kHz erzeugt.
Durch Veranderung von
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C3 kann der Frequenz

o
+9V

!

f] R1
10k

= C1
2201

Stromlaufplan des Morselibungsgenerators

14 13 12 11 10 |9 8

] 4093

1 2 3 4 5 6 7

R4 50k R3 10k

R[] c2d
470110147

R6
470

L c3
68n

+
‘ Piezosummer
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Audioverstéarker-1C

Mit nur auf3erst geringer Aul3enbeschalty

IC TDA 1553 Q. In ihm befinden sich zwg¢
parallele Verstarkerkanéle, die bei einer E
gangsspannung von 400 mV jeweils e
Sinus-Ausgangsleistung von 15 W bzw. M
sikleistung von 22 W bei einem Kilirrfaktg
von 0,1 % erzeugen.

Die Ausgange arbeiten auf eine Last V
R, = 4 Q. Abgenommen wird das Aus
gangssignal pro Kanal entweder am ,,Plu
Ausgang oder phasengedreht am ,Minu
Ausgang. So lassen sich durch einfac
Umstecken akustische ,Phasendreher”
meiden, die bei falsch gepolten Einzelbox
ansonsten den gewinschten Stereoef
zunichte machen wiirden.
An Pin 12 steht ein Lautsprecherschu
signal fir die Auslésung eines eventuell v
handenen Lautsprecherschutzes bereit.

1k +12..+18 V
20 Ny o ls 220 T Izzony
4
IN1 1 <o+
o—|— 6 _ OUTI
220n [~ ©-
A 15530 2 Il |
N2 9 o 1
13 *
o—{I3 7 OUT2
220n —©-
2> |5 |g AuBenbeschal-
tung des 22-W-
Audioverstéarkers

LED mit variabler
Betriebsspannung

Mit Hilfe einer Konstantstromquelle ist €
kein Problem, eine Leuchtdiode innerha
eines weiten Betriebsspannungsbereic
zuverlassig und ohne Uberlastung zu
treiben. Das Funktionsprinzip ist relat
einfach: Erhoht sich die Betriebsspannu
tritt an T2 ein hoéherer Kollektorstrom au
wodurch sich automatisch der Basisstr
durch T1 erhoht. Dieser wird starker le
tend, wodurch wiederum das Basispot
tial von T2 sinkt und er zusteuert. Son
entsteht ein stabiler Zustand.

Keine Sorge +3...;40 1%
mehr um
die Betriebs- 22k (0.25W)
spannung: —
die LED,
die immer 71 BC550 | T2 BC550
leuchtet... 4@
LED 29
(N 1

offit zu suchen ist.

Infrarot-Detektor
nals universeller Fernbedienungstester

begnugt sich der Stereo-Audioverstarker-
silnfrarotstrahlung ist bekanntermafl3en mibignal einem Schwellwertkomparator zu-

irlem blofRen Auge nicht sichtbar. Setzt digefiihrt. Ist die an Pin 5 anstehende Ver-
neernbedienung fiur Fernseher oder Steregleichsspannung geringer als die Referenz-
uanlage aus, stellt sich die Frage, ob der Fetpannung an Pin 6 (festgelegt durch den
rler am Sendeteil der Fernbedienung, od&pannungsteiler R6/R7), fiihrt der Ausgang
am IR-Empfangsteil im zu steuernden GgPin 7) Nullpotential. Steigt die Schwell-

spannung tber den Komparatorwert hinaus

DI-

|

si'- Strom-
si- laufplan E] R3
hes des 100k
Sinfrarot- 2
€I-Detektors 1 ’
en 3 R1 C1 R2 2 ICla
fekt o | =3 M358
100 100n 1k
R5
tz- -
47k

R4
100k

Hier hilft ein Infrarot-Detektor als kleinesan, erzeugt dies an Pin 7 High-Potential fast
Prufgerat zum Aufspiren infraroter Strahin Hohe der Betriebsspannung.

lung. Der Sensor empfangt und verstari@adurch entstehen demzufolge Impuls-
die aufgenommene Infrarotstrahlung untblgen, die proportional der vom Infrarot-
leitet das Signal an den IC1a weiter, wo eireender abgestrahlten Impulscodierung sind.
47fache Verstarkung (abhéngig von derddrbar gemacht werden diese letztlich Uber
Wertekombination R5/R2) erfolgt. Vomeinen am Ausgang angeschlossenen Piezo-
Ausgang dieser Verstarkerstufe wird dasummer.

2|Geld sparen.

Wenn der CPU-Llifter streikt:
Alarmmeldung aus dem Computer

Streikt im Computer der Prozessor-Lifte(siehe Bild) kann dabei Uber ein kurzes
unbemerkt fur langere Zeit, bedeutet daStiick Koaxkabel erfolgen. Nach Verstéar-
haufig den Warmetod fur die CPU. Einé&ung des Signals durch ICla und nachfol-
<warnende Leuchtdiode kann hier u.U. viggender Gleichrichtung ladt sich C4 auf einen

bestimmten Spannungswert auf, der bei

+12V
vom PC

(o]

h
D
\
h
f
D

)}

el

i

Stop dem Warmetod:

eine LED signalisiert
den Ausfall des
Prozessor-Lifters
im Computer.

00n
L1
330u Iﬂn

H] R2
100k

R6
100k

IC1 LM 358 N

R3
100k

Zur Funktionskontrolle des Lifterlaufs laRgleichmanig laufendem Luftermotor in etwa
sich ohne Eingriff in das Bauteil die Andekonstant bleibt. Dieser Spannungswert wird
rung des magnetischen Feldes ausnutzeém Komparator IC1b mit einer durch R6
die von den Wicklungen des in Betrieb beeinstellbaren Referenzspannung verglichen.
findlichen Liftermotors ausgeht. Um dieDie Referenz wird so eingestellt, daf bei
ses Wechselfeld aufzunehmen, bringt mdaufendem Lufter der Ausgang (Pin 7) Low
einfach eine Festkapazitat von ca. 330 nFist (LED aus). Stoppt der Lfter, a&ndert sich
unmittelbarer Nahe des Motors an. Digler Pegel an C4, und der Komparator schal-
Verbindung zur Uberwachungsschaltunggt auf High (LED ein).
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Total abgedreht: Optischer Impulsgeber
fur die Schrittmotor-Ansteuerung

Der traditionelle Abstimmknopf, der me-bei entgegengesetzter Drehung der Sch
chanisch im Transceiver einen Drehkorscheibe. Die somit entstehende Impulsfo
densator bedient, ist langst durch elektram Punkt X wird als Taktimpuls auf e
nische Losungen ersetzt worden. Schmitt-Trigger-Gatter eines 4093 weiterg
Aber auch fur viele andere Anwendungegeben und steht als Taktimpuls dem Sch
laf3t sich vorteilhaft ein Impulsgeber einsetmotor zur Ansteuerung zur Verfligung.
zen, der z.B. der Ansteuerung eines Schribie am Punkt Y anstehende Impulsfol
motors fur Rechts-/Linkslauf in Abh&ngig-lauft entsprechend der Drehrichtung ¢
keit von der Drehrichtung am Steuerknoplimpulsfolge an Punkt X entweder um ei
dienen kann. halbe Taktlange vor bzw. nach.

1.

47n

o Ug=+5V

2 L

22u IClc Ic1d

Aol

—o Taktimpuls

N

R1 R2 ] [ R3 R4
1k 39 39 10k
Foto-
transistoren ¥ 1 o . |14
o. -dioden 1
2 5[ACL o Vorwrts
LEDI |\ E.,Cla S1PAT ? J

J v 5 p 4] S 9 o Riickwérts

o ﬂ IC1b - 7
1c2 —o0 Masse
LED2 . Y 1C1 4093 4013 |

1 X W . .

H y =T wor Ein optischer
N I Impulsgeber
Unterbrecher- X — signalisiert Takt

g — LT 'Rck h
scheibe Y— T e und Drehrichtung.

Im vorliegenden Fall werden zwei FotoEin 4013 wird gleichzeitig vom ,X-Signal
transistoren (auch Fotodioden sind einsetgetaktet, wahrend das ,Y-Signal* auf d
bar) von LEDs Uber eine Schlitzscheibe bdateneingang des D-Flipflops arbeit
leuchtet bzw. verdunkelt. Die Fototransistoburch die versetzte Taktfolge ist demng
ren sind dabei mechanisch so anzuordndgi jedem ,X-Takt* drehrichtungsabhéng
daf sich bei Drehung der Scheibe in Uhrzailer an DAT anliegende Pegel entweder L
gerrichtung bzw. entgegen dieser die im Bildder High, so daf3 sich an den Ausgén
gezeigte Impulsfolge (,Vor* bzw. ,Rick”) Q bzw. /Q ein Signal ergibt, welches die ¢
ergibt, d.h., bei Drehung im Uhrzeigersingenwartige Drehrichtung anzeigt.

Hbhenmel3geréat
mit LC-Panelmeter

itdittlerweile sind im Fach- und Versand-
deandel LC-Panelmeter recht preiswert er-
nhaltlich (z.B. bei Conrad Electronic etc.).

jebiese sind bereits fix und fertig als Strom-
ritbder Spannungsmef3gerate verwendbar.

Aber man kann sie ebenso fiir andere Mel3-

gaufgaben einsetzen, wenn man die zu mes-
lesende Grol3e z.B. in eine ihrem Wert pro-
n@ortionale Spannung umsetzt. Wie wére es

mit einem einfachen Hohenmesser? Den
unkomplizierten Stromlaufplan zeigt das
Bild unten.

Wichtigstes Bauelement in der Schaltung
stellt der Drucksensor MPX2100AP von
Motorola dar. Seine Funktionsweise beruht
auf einer Briickenschaltung mit einer Ela-
stomer-Membran in einem Briickenzweig.
Diese Membran teilt eine nach aufRen hin
offene Kammer von einer hermetisch ver-
schlossenen Referenzdruckkammer ab.
Bei Veranderung des Auf3enluftdrucks ver-
biegt sich die Membran je nach Druckver-
héltnissen mehr oder weniger und verandert
somit unter Variation ihrer eigenen elek-
trischen Leitfahigkeit das Bruckengleich-
gewicht.

11°)

et

R4
158k; 1%

%

(@]

l{e)]

3

IM; 1%

[h R1 100k

R3

(@]

LC-Panelmeter

L [+

2 |
4

QY

m

)

1

MPX 1%

wird zunéchst der obere Fototransistor veMit Hilfe des so gewonnenen Schalttal
dunkelt, wahrend der untere noch beleuchtend einer Drehrichtungssignalisierung ka
ist. Nach weiterer Drehung wird der unter@un ein Schrittmotor angesteuert werd
Fototransistor ebenfalls abgedunkelt, waleder es lassen sich sonstige drehri
rend einen ,halben Takt“ danach der obetengsabhangigen Steuerungsvorgange
wieder beleuchtet ist und entsprecherauslosen.
durchsteuert. Selbiges gilt gemaf dem Inber eigenen Experimentierfreude sind hi
pulsdiagramm in umgekehrter Reihenfolgbei sicher keine Grenzen gesetzt.

Pi mal Daumen:
Schnelle Priifung von Widersténden

Haufig benotigt man keine exakten Wertebamit ist er vor allem gut als Durchgang
angaben bei der Uberpriifung von Widerprifer einsetzbar.
standen, sondern will nur deren ungefahre=
Bereich abschéatzen.
Der im Bild gezeigte einfache Widerstands
prifer kommt mit nur wenigen Bauteilen
aus und erlaubt eine optische Signalisig
rung der ungefahren Grofl3e eines Wide
standes. Ist Rkleiner als ca. 10Q, leuch-

[og

)

Betriebs-
spannung
Ug=+5V

X

Rx

LEDrot  Schnell
aufgebaut:
Ry-Tester

BC140

270

Masse

2100
AP

> IC1

6
7
11 pe33079

o O P55

Einfacher Hohenmesser via Panelmeter

An Pin 2/4 des Sensors steht damit eine
dem Auf3endruck proportionale Ausgangs-
spannung zur Verfiigung, die noch verstarkt
werden mul3. Hierfir werden zwei Opera-
tionsverstarker eingesetzt (IC1la und IC1b).
Der Schaltkreis MC33079 beinhaltet vier
selerartige OPVs. Die zwei ,freien* OPVs
kénnen sinnvoll fir weitere Schaltungs-
ergdnzungen benutzt werden.
Die Verstarkung der OPVs wird durch R2,
R3 und R1 bestimmt, so daR die zu messen-
de Ausgangsspannung, die mit dem Panel-
meter angezeigt wird, entsprechend ,kali-
briert* werden kann. Aus der angezeig-
ten Spannung kann so bei Kenntnis zweier
.Referenzdruckwerte” eine lineare ,Druck-

tet die griine LED, bei Werten tber etw
1 kQ die rote LED.

748 « FA7/00
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,,Wasser marsch* —

der elektronische Urlaubs-Butler (1)

INGOLF BAUER

Neben der Urlaubszeit gibt es die verschiedensten Grinde, weshalb man
einige Zeit von zu Hause entfernt ist. Damit die Zimmer- oder Balkon-
pflanzen auch bei der Wiederkehr noch gesund sind, kann man einen
freundlichen Nachbarn mit der Pflege beauftragen, einige Tricks bei der
Bewasserung (Torf, nasser Kies) anwenden oder aber einen ,,elektroni-
schen Urlaubs-Butler* — sprich Bewasserungsautomaten — einsetzen.

Im oberen Teil wird auf die Funktions-
gruppen der Stromversorgung hingewie-
sen, durch die vier verschiedene Betriebs-
arten des Automaten maglich sind:

Batterieentladung

Beim Einsatz von NiCd-Akkumulatoren
gilt es, auf eine Besonderheit hinzuweisen,
sollte sich die Betriebszeit des Akkus merk-
lich verkirzt haben. Sie kann wieder ver-
langert werden, wenn man sich wie folgt
verhalt:

Idealerweise sollten die meisten Akkus erst
dann wieder aufgeladen werden, wenn sie

Es gibt natlrlich auch andere, einfacher&utor sich dafiir entschieden, die Schaltungplistandig entleert sind. In der Praxis ist es
Mdoglichkeiten als die im folgenden be-in CMOS-Technik auszufihren. AuRerdenedoch meist nicht mdglich, dieser Emp-
schriebene Schaltung, die Pflanzen kontbesteht die Moglichkeit, die angeschlosseriehlung nachzukommen.

nuierlich mit dem Lebenselixier Wasser z&ensorik nur dann zu aktivieren, wenn eiBeshalb wird der Akku in vielen Fallen ein-

versorgen. Aus eigener Erfahrung wurd®lel3vorgang ausgeldst werden soll.

aber immer wieder festgestellt, da3 die

eingesetzten Methoden (Faden, dinn8r Stromlaufplan
Schlauch 0.4.) nicht den Anforderungen entor dem Aufbau sollte man sich aber immit mdglichst ,vollem Tank“ zu fahren.
sprachen, da bewassert wurde, obwohl &kren darliber sein, daf3 bei reinem Akkudiese Strategie hat allerdings unerfreuliche
noch gar nicht notwendig war oder debetrieb ausreichend Kapazitat bereitgestefolgen. Mit der Zeit verkurzt sich die Be-
Schlauch sich durch Bodensatz verschlogserden muf3, da dann auch die Pumpe atebszeit des Akkus spirbar, und man mufd

sen hatte.

m Schaltungsanforderungen
und Funktionsprinzip

fach dann aufgeladen, wenn sich gerade die
Gelegenheit dazu ergibt, also zum Beispiel
eine Steckdose in der Nahe ist, um immer

dem Akku versorgt wird. Das in Bild 1 dar-ihn wesentlich 6fter aufladen.
gestellte Blockschaltbild dient zum besseJm dem entgegenzuwirken, sollte der Akku
ren Verstandnis der Funktion des BWA. von Zeit zu Zeit formatiert werden. Das

Folgende Aufgaben sollte ein universe
einsetzbarer Bewasserungsautomat (BW,
Ubernehmen:

optionale Kontrollmdglichkeit von Bo-
denfeuchtigkeit, Wasserstand, Tagesze
Mdglichkeit der Einstellung von maxi-
malen Pumpenlaufzeiten,

Maoglichkeit des Einsatzes auch fir grd
Bere Flachen (z.B. Garten),
Netz- oder Akkubetrieb,
Pflege eines internen Akkus (Formatieg
rung),

Nachladung der Akkus Uber ein Sola
modul,

Prafmdoglichkeit der Sensorik und de
Pumpe.

Mit den folgenden Optionen arbeitet dig
BWA beim Autor nach folgendem Schema

Anschluf3 von 4 Sensoren:

— Wasserstand im Vorratsbehalter (Puni
penbetrieb ohne Wasser nicht maglich)

— Tageszeit (Bewasserung nur bei Dunke
heit),

— Uberlauf (Zwangsabschaltung bei Defekt

— Feuchtigkeit (Bewasserung erfolgt nac
Feuchtigkeit des Bodens).

Konfiguration des Geréates:

— Akku und Getriebepumpe intern,

— Stromversorgung Uber Solarmodul,

— Aktivierung der Sensorik ca. alle 24 Stun
den,

— Laufzeit der Pumpe ca. 10 s.

Um der Forderung nach einem geringe
Stromverbrauch gerecht zu werden, hat

Einspeisung P 5V (Schaltung)
—_— Ladeschaltung ——|  Stabilisierung ————»
Stellung des Wahlschalters
> 1 - Batterie-Entladung
§ 2 - Batterie-Ladung (schnell) — ]
IS 3 - Geriét ein (Ladung) - P 5V (Sensorik)
2 4 - Gerét ein (Ladung solar) Schaltglied
= 7 1
£ .
%) ARUmulator Handbetrieb
Ladeschutzschaltung bei 3/4
Reset Takt JL Anzeige
beim Einschalten 1s LED
|
o Zahlmodul Antrieb @
<
g v »| Takt Zahlumfang: 4
£ 4 >| Reset 10°-10 Handbetrieb
=
(<)
>
! !
.Us; Kodierung Kodierung Pumpenlogik
Zé&hlbegrenzung: Speicher (Sensorik) op! .
-/12h/24h Speicher (Pumpe) > SRR
S el A Sensorik Sensorik Anzeige
ggzzg ﬁ:ggfé ’ Signalanpassung Signallogik (bei Handbetrieb)
G e 4 »| Tiefpal8 »|  Sensorik
Ausfiihrung je nach Anwendungsfall fiir
die Sensoren den Ausgang
- mechanischer Schalter - Relais
- Widerstand - Optokoppler
- Fotowiderstand - Triac Bild 1:
- Transistor Blockschaltbild der gesamten
- Optokoppler Steuerungsautomatik
- Feuchtesensor
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heil3t, er mufd zunachst kon
plett entladen werden. Erg 2o
danach wird er wieder voll{ U=P6...12V VDL1

. . A rot
standig aufgeladen. gy V1 FI X102 S12 V7 R3 X121 I X122
Pt = \" Pt
1N4001 L0A R2 1N4001 1k
4 821w
\VA VD2 VD3 c1
Xsprzoy D

Wenn die Betriebszeit nacl §

dreimaligem Wiederholen die j_xzoo;z 511

sa Abfolge noch immer nicht ——o SB130%) R4 "8
deutlich langer ist, wird leider, $————8

ein neuer Akku fallig.

Nach dem Stromlaufplan (Bil4
der 2a bis 2d) wird der Akkuy
Uber den Widerstand RO2 en X10:3
laden, sobald sich der Scha
ter SO1 in Stellung 1 befindet
Verlischt die Leuchtdiode
VDLO1, ist der Akku entla-
den.

2.2u25v 10k

VD8
1IN4148

R1
82/1W VD31

VDZ1 .
5617 SB130%)
w
VD4
1N4001 T

VD5 —
1N4001

VD6
1N4001

Batterieladung

Um die Ladezeit des interne
Akkus zu verkirzen, ist eg
bei dieser Schalterstellun
maglich, ein externes Lade
gerét zu verwenden.

Da hierbei eine direkte Ver
bindung zwischen der Strom
versorgungsbuchse X100 un
dem Akku GBO1 besteht] Y
kénnen auch ,intelligente”
Ladegerate eingesetzt we
den. Der Automat ist dabe

1 VD22...27
aulRer Betrieb. i 5y
014

09

il ? 2 o £ > Up=P5V
& i‘ 3 i. c31 J_ J_ LDZ...5/8...13.14
100/ == 1000/ S=1000/ 04--'015/29

25V 25V 25V 4 D2...5/8...13.7
Bild 2a:
Teilstromlaufplan (1/4)

"™ vp30
SB130%)

Gerét Ein (Ladung)

Ist bei dieser Betriebsart ei
Netzteil angeschlossen, e
folgt daraus die Stromversor |915
gung des BWA, wobei det |o:7
Akku im Pufferbetrieb arbei-
tet und Gber Widerstand RO
geladen wird. Die Kombina-
tion von R0O1, VDZ01 sowie
den Dioden VD04-06 verhin{ f—Fes! E

2

016 c

22
1w/ Sensoren
2 3

018 63V S3.1

X20:1

019

12

SNNNNNN

IC5¢ N11
4001

VT08 BC327

dert eine Uberladung des Ak
kus. Dazu ist es jedoch erfor
derlich, daR die Bauelement| |12 /Reset

so gewahlt werden, daR sic |24 < ey 8
ein Spannungswert ergibt (Z vb2azg E%i o 4001
Spannung +n - 0,7 V), derfli |02

den eingesetzten Akku kein( |03 N S o
Gefahrdung bedeutet. Reict R26 5| 201
die Abstufung der Z-Dioden Em"

kdnnen auch die Dioder

IC5a X3
4001

| Bild 2b:
VD04-06 durch eine Draht] BusYy ©  Teilstromlaufplan (2/4)
briicke ersetzt werden.
Ist kein Netzteil angeschlossen, Gibernimnfitat, aber nicht mit dem fir die Ladung defen Siliziumdioden liegt die FluRspannung
der Akku die Stromversorgung des Gerateskkumulators entsprechenden Spannunggen Schottky-Dioden bei gleichem FluR3-
und des eingebauten Antriebs (Pumpe, Rerert. Daher wurde eine Spannungsverviestrom wesentlich niedriger.

lais 0.a.) facher-Schaltung (D01, VD10-13, C14-17Im Nutzungsbereich kann mit 0,3 V (ge-
o VT06-07) eingesetzt, die schon ab einegenlber einer FluRspannung von 0,7 V bei
Gerat Ein (Ladung solar) Eingangsspannung von ca. 4 V arbeitet. einfachen Dioden) gerechnet werden. Da

Diese Betriebsart ist bei der Verwendun@er Wirkungsgrad kann weiter verbessedie Schottky-Dioden auf3erdem selbst eine
eines Solar-Moduls mit einer geringen Auswverden, wenn fur die mit einem *) gekenngeringe Sperrerholzeit haben, sind sie her-
gangsspannung vorgesehen. Es kann seirjchneten Bauelemente Schottky-Diodeworragend fiir den Einsatz in getakteten
daf? man zwar ein Modul zur Verfigungeingesetzt werden. Im Vergleich zu normaStromversorgungen geeignet.
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©) «Y ©
[ = Ub (geschaltet)
VD10...13 SB130%) |
7 B o g e o e (% o D6/714 X81 X2:2
J J IJ__I 100 10n D6/77 X8:2
v, vis L e L ocos LG8 L CIT) L
V15 BC337 -|- 2200 T 2200 -|- a1
BC237 q —
—/= C13 = D1.14 R10 IC6a X3
T 100u/25V 4,7k ¥ R28 | 2| 4093
—» D1.7 VT7 10k
Q VD23 BC327 X9:1
o | 1 X9:2 o
R29 13| 4093
2L T s 2 £l ’_Sensorl
IC1d ) 3 47M 6| 4093 _I 13| 4093 ]
4001 '
R30
C18 C19 IM
= = R13 8 1
n ic1b k4 100k T | Ic2d §10 ic2a s 18
4001 9| 4093 2| 4093 A
5
Spannungsvervielfacher (f ca. 8 kHz) Taktgenerator | | Ic6b Y4
r31 | 6| 4093§
R17 10k
—1
100k s
P5V g R mi
VD14/15 <) 1C4d § 10 R32 9l 4093
IN4148 R16 VD17 9| 4093 23k —
Nl 2 4,7M 1IN4148 e
[l IC3a }3 | 12, 1
05 Nl 1| 4001 IC3¢c 11 R33
I 13| 4001 c21
— IC4c 11 M IM .
ki VD16 4093 Ut ;
e |2 N4148 10025V
1C3b Y4 ~| 8 = H ;
06 5| 4001 7| 1C3d N 10 ”},ax el
4001 umpe 1
R15 . -~ 4 L
100k Speicher IC7a X3
Pumpe 2 00k R34 | 2| 4093
10k
00 o o8
5 5 I =
Al b 1c4b )4 1cab )4 19 a5 ol 22
g8 e )| P 6| 4093 6| 4093 et
1 ] Sensor 3
013 < Logik 1
T (RUTTEE 200 . R36
! I?g}? 1 . (geschalt. Sensorsp. Up+) Xg-l M
Bild 2c: 2 E (Sensor 1, Anschiuf3 +) Xg:Z
. ' ) A
Teilstromlaufplan (3/4) 3 ! (Sensor 2, AnschluB +) Xg,s .
' x05 | | ic7c fa
' Anschl 4
4 : (Sensor 3, Anschluf$ +) o R37 | o} 4093
Xa:4 5 1 (Sensor4, Anschiug +)  X9:7 10k
6" - s o X9:7
5 X4:3 10 ; (Sensor 1, Anschluf3 -) ° X9:8 o
! _ X9:4 R38 9| 4093
p Xa:2 11 : (Sensor 2, Anschluf3 -) o 23k —
P 12! (Sensor3, Anschiug-) ~ X9:6 | Sensor4
5 - 3X200(Bem’ebssp Upt) X19:1 13 E (Sensor 4, Anschluf3 -) X;-'g —L C30 R39
S4.1 54.2 54.3 S54.4 T - 0 2 . 0 100n IM
°___.9 O ___.9 O © 15 : (Betriebssp. Masse) X109.‘2 9 ! (geschalt. Sensorsp. Up-) Xg.'Z
Programmwahlschalter Rocccocoscocccocosoossteos ! A

Eine Uberladung des eingesetzten Akkurur Kontrollzwecke kann der Handbetrielmuenz, die mit dem Widerstand R12 auf
mulators wird wieder durch die oben befiir die Sensoren gewahlt werden. Damit et Hz eingestellt werden sollte, wird Uber
schriebene Kombination verhindert. Didolgt Uber den Transistor VT08 die Stromden Transistor VTO1 auch die Lichtemitter-
Frequenz, mit der die Schaltung arbeitetersorgung der Auswertung. diode VDLO1 angesteuert.

betragt ca. 8 kHz. Sie wird durch die RCkim Moment des Einschaltens wird eirDa es fir die angestrebte Funktion erfor-
Kombination R11 und C18 bestimmt. RESET-Impuls erzeugt (D05.1/3, C22derlich war, die Schaltung in gréReren
Zum Schutz vor zu hohen Eingangsspai21-22), der das Zahlermodul auf deZeitbereichen zu aktivieren, wurde der Auf-
nungen wirkt bis zur Belastungsgrenze voAnfangswert ,,0* (Pin 15) und tUber Diodenbau eines Langzeitschalters vorgesehen.
VTO5 die mit ihm gebildete Stabilisie-zur Entkopplung die Zustandsspeicher fiBei dem Zahlermodul handelt es sich um
rungsschaltung. den Antrieb (D03.1/2) bzw. fir die Strom-eine Reihenschaltung von 6 Zahlern des
Wenn man die BWA mit Schalterstellung 3/ersorgung der Sensorik (D05.2/4) zuriickFyps CD4017 (Johnson-Z&hler).

oder 4 einschaltet, wird durch VT04, RO&etzt. Die Anzahl kann aber je nach Anwendungs-
und VDZ02 sowie den sich daran anschligvlit dem ersten Taktimpuls des Taktgenefall reduziert werden. Ab einer Anzahl von
Benden Kondensatoren eine Betriebsspamators (D02, R12, C19) beginnt das Zahb ist ein 12-h- bzw. 24-h-Betrieb mdglich,
nung von ca. P 5V bereitgestellt. modul (D08-13) zu z&hlen. Mit der Taktfre-dazu aber mehr bei der Kodierung.
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Y Bus
11 X5.1:.9 11 X5.2:9 11 X5.3:9
02 15 PTe x518° |0215 P9 Xx528° |0215 99 X508
| 8? 6 X5.1:7 | 8? 6 X527 | 8? 6 X537
T 06 =220 06 25520
ic8 |9 (o x514° co |9 [0 x524° ic10 |9 [0 x534°
Jes 1 64 1 o1 2 01 3
3 [7 6130 4017 (@37 X6230 4017 |23 [7 X633
cro | B x12° cro | BT x522° cro | e x532°
) 02 |4 X622 02 [ 652
o | EEEE L B L i
v Q0 L. Tv Q0 2. Tv Q0 3.
[ CE [ 00, 201| 0TV [ CE |10t 10| UTVE [ CE 12, 09| UTVS
11 X5.4:.9 11 X5.5:9 11 X5.6:9
02 1l o gg 9 xsasg |Loz 8| 5 83 9 xsseg |02 85| o 82 9 X568 0
07 6 X5,4.'7c 07 6 X557 Q7 6 X5.6:7
% —eis % i —ces o o
1c11 10 X544 Ic12 10 X554 1c13 10 _X5.6:4
4017 83’ 7 X543° 4017 8§ 7 X553 4017 8§, 7 X563°
cro |85 [ 64z cro |8 [ x652 . cro |85 [L 62 .
01 2 X5,4.:1 01 2 X5.5.:1 Q1 2 X5.6.:l
020 14| 7 oIz X5.4:0 14| 7, o0 [Z_x550 ° 14| 7, o0 |2 X560 2
Bild 2d:
13 7 12 13 7 12 13 7 12 R
1% . 10t |UTV 1% . 10°|UT 1% [ 100 |UVE— Teilstromlaufplan (4/4)

Bei dem Schaltkreis CD4017 handelt esnd Ricksetz-Impuls fur die Speichegewéhlt werden sollte, wenn eine Abhan-
sich um einen dekadisch z&hlenden Zahl&ensorik (D05.4/2) und Speicher Pumpegigkeit von dem Schaltzustand der Senso-
bei dem intern die Dekodierung erfolgt(D03.1/2). ren besteht. Sonst wird die Pumpe schon
Zusatzliche Dekoder kénnen damit entbabei kommt dem Schalter S04 einabgeschaltet, wenn die Sensoren deaktiviert
fallen. Schlusselrolle zu. Mit seinen vier Ebenemwerden.

Er hat 10 dekadische Ausgéange, von demimd drei Schalterstellungen kann er so mtunachst wird die Schaltabhangigkeit von
nach Zahlerstand immer nur einer H-Pegelen Z&hlerausgéngen verdrahtet werdeBensor 1 aktiviert. Dazu ist die Briicke
fuhrt. Bei einem angenommenen Takt vodal drei verschiedene ,Programme* schnéfbteckfeld X15) zwischen A1 und B1 auf-
1 Hz betragt der Zahlumfang fir die n-tevahlbar sind. zutrennen. Der Jumper wird zunachst so
Dekade 10-n-1. Bei Einsatz eines Schalts macht aber nur Sinn, wenn man sich gesetzt, dal? A2 und B2 verbunden sind. Bei
kreises kénnen damit maximale Zeitinterdie Reihenfolge ,Sensoren abfragerZu- dieser Stellung (Einstellung mit dem Wi-
valle von 9 s, bei 6 Schaltkreisen 999.999stand ermitteln- Bewasserung auslosen derstand R30 nicht vergessen) wird die
(11 Tagen, 13 Stunden, 46 Minuten und 3Sensoren abschalten” halt und beachtet, dBBmpenlogik dann aktiviert, wenn der Sen-

Sekunden) eingestellt werden. immer nur ein Zahlerausgang zur Dekodiesor niederohmig wird.
Der Zeitablauf der BWA kann durch Ein-rung herangezogen werden kann. Handelt es sich bei dem angeschlossenen
stellungen an den im folgenden beschri®as schrankt die Programmierung insofer&ensor jedoch um einen, der im aktiven Falll
benen Punkten veréandert werden: ein, dal3 nur Werte entsprechend der eihechohmig wird, muf3 die Briicke zwischen

_ . gesetzten Dekaden verwendet werden koA3 und B3 gesetzt werden. Mit der Ein-
a) Kodierung des Zahlumfangs nen, also 1, 2 ,...; 10, 20, ... 10.000, 20.00&tellung fiir Sensor 2 wird genauso verfah-

Wird der Jumper auf dem Steckfeld X06 sa. Sekunden. Hier muf3 erwahnt werdemen (Steckfeld X16). Danach sind folgende
gesetzt, dal3 A3 mit B3 gebrickt ist, wirdlal3 zum Beispiel das Einschalten nach Merbindungen herzustellen:

wahrend des Betriebes kein Reset ausggekunden bei diesem Konzept der Dekqs ) ) .

|6st, das heil3t, der Zahler arbeitet mit sedierung nicht moglich ist. Man mufl3 sicégﬁ;rl(;’qxjégéggegﬁ ng?ei?];e?:r?se; rik
nem vollen Zahlumfang. Bei einer Verbin-dann fur 10 oder 20 Sekunden entscheidegétzen) '

dung zwischen A2 und B2 wird Uber dievas fir die Bewasserung aber ohne Bedel= .~ " . . .
Diodenkombination VD25-27 der Zahler-tung ist. gg‘kluiégnngml (eDOes?hggﬁgltgﬁlteéeneii?] er
stand so dekodiert, daf3 bei einer Taktfré/er genauere Zeiten bendtigt, halt sich 3 moe Setzen) P » 9P
quenz von 1 Hz nach 86.400 Impulsen eidas Prinzip der Diodenverknipfung 2Uk, g'l <5 2_3; (D09; 10 Sekunden Pum-
Reset ausgelost wird. Dieser Zahlerstaridekodierung des Reset-Impulses fur denenliatijfzﬁeit S .eicher |5um e Riicksetzen)
entspricht genau 24 Stunden. Eine Briicke2/24-h-Betrieb. 204 11 >’<52_4 (DOY: naFc):h weiteren 10’
zwischen Al und B1 dekodiert den ZahlerHier ein Beispiel, wie eine zeitliche Ab'Sekl'Jn'dgn Sér{sorik abschalten Speicher
stand 43.200 (12 Stunden). Der Reset-Infielge programmiert werden kdnnte: Sensorik Riicksetzen) » 9P

puls wird immer dann ausgeldst, wenn ap '

den Ausgangen aller zur Dekodierung heb-
angezogenen Zahlerausgange H-Potentia
anliegt. Uber Pin 13 vom Schaltkreis D05.3
werden die Zahler zurlickgesetzt.

1 — Einschalten der Sensoren, . - o
_ pumpenanlauf (in Abhangigkeit delr:ur zwei weitere Zeitablaufe (2. und 3. Pro-

.-gramm) kdnnen vom Schalter S04 die ent-
Sensoren Kanal 1 und 2) nach We'tegprechenden Ebenen mit den Anschliissen 2
ren 10 Sekunden, ;
zw. 3 verwendet werden. Der hochohmige

03 — Abschaltung der Pumpe nach 10 S ingang von Schaltkreisen in CMOS-Tech-

b) Kodierung der Zeitintervalle kunden Lautzeit, nik ermdglicht in einfacher Weise den Di-
Auf &@hnliche Art und Weise kdnnen die04 — Abschaltung der Sensoren 10 Sekut;

ektanschluf? von verschiedenen Fihleror-
Zeitintervalle fur die Aktivierung der Sen- den nach dem Abschalten der Pump anen. Die Sensoreingénge sind identisch

soren bzw. der Pumpe gewahlt werders ist zu beachten, daR die Zeit fur den Seafgebaut. Im folgenden Teil werden wir uns
Hierbei wird kein Reset-Impuls fir diesorbetrieb gegentuber dem Pumpenbetrigbnachst der Eingangsschaltung fir die Sen-
Zahler ausgeldst, sondern jeweils ein Setonmer dann grof3er oder mindestens gleicdoren widmen. (wird fortgesetzt)
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D T . I L ; FI . fl I:iegt im ersten'Quadranter.] an A2 (gegen-

er I'IaC a S eIStUI?gS- Ip Op Uber A1) positives Potential an, das all-
mahlich zunimmt, so wird ein Wert (Kipp-

R. EDLINGER spannung) erreicht, bei dem der Triac
schlagartig leitet. In diesem Zustand bleibt

Die Elektronik bietet heutzutage fir fast jedes Problem eine praktikable er so lange, bis der Strom den sogenannten

Ldsung. Aus preislichen Griinden ist aber der erforderliche Aufwand zur Haltestrom |, (bei der hier empfohlenen

Umsetzung einer bestimmten Idee leider nicht immer vertretbar. Type TIC206D max. 30 mA) unterschrei-

An dieser Stelle setzt der Ehrgeiz aller passionierten Tiftler ein, mit einem  tét. Dann kehrt er in den Sperrzustand zu-

Minimum an Bauelementen optimale Ergebnisse zu erzielen. Diese ,,Philo- rlick.

sophie” soll mit dem hier vorgestellten Halbleiter-Leistungs-Flipflop de-

. m Perfekter Schalter
monstriert werden.

Diese Kippspannung laft sich ganz erheb-
Flipflops bestehen aus Kippstufen mit zwelntiparallelschaltung auf einer Silizium-lich durch einen zwischen Gate G und Al
stabilen Schaltzustéanden (bistabiler Multischeibe. angelegten Impuls von 1 bis 2 V verklei-
vibrator). Der Ausgangszustand bleibt aucBein entscheidendes Plus besteht darin, da®&n. Im Sperrzustand flieR3t ein kaum
nach Ausbleiben des Eingangsimpulses ez bidirektional, also wahrend der positivemeRbarer Strom. Nimmt man z.B. bei 20 V

halten. und negativen Halbwelle, mit einer an did pAan, so ergibt sich ein Sperrwiderstand
Steuerelektrode G (Gate) angelegten Wech-
selspannung ,,geziindet* werden kann. D o
Polaritat der Ziindspannung ist bedeutung r1[ 1100
los. : .
Eine Triggerung ist auch mit Gleichstrom s%lrlmilf-' SI\ Ein r/crgggo e
moglich. Fir den erfolgreichen Nachbal bild

; der hier beschriebenen Schaltung sind zw eines
I / keine Kenntnisse der Potentialverhaltnisg Triac-

im Halbleiter notwendig, sie kénnen abe F"pﬂof%?
- zum besseren Verstandnis der Funktion wechsel-
Uaz weise beitragen. stromlast
Bild 1:
" v g'jaﬁfgmen m Vier verschiedene von 20 MQ(!). Ein Triac ist also geradezu
der Triace Ansteuerungsvarianten ein perfekter Schalter. Wahrend der Last-

ansteuerung Grundsatzlich gibt es vier Ansteuerungsstrom durch Null geht, mul3 der Triac sehr
moglichkeiten eines Triacs. Bild 1 zeigschnell sperren. Der dabei auftretenden
m Flipflops ohne Elektronik: schematisch die vier SteuerquadranteAnstiegsgeschwindigkeit der Spannung
Gepolte Relais wobei der Anschluf Al (der Ausdruck A =sind Grenzen gesetzt, wenn der Triac heil
Die einfachste Variante eines derartigeAnode ist hier in gewisser Weise etwableiben soll. Je nach Typ liegt der kritische
Flipflops ist auch ohne Elektronik mit ei-irrefiihrend, weil im Gegensatz zum ThyWert bei 5 bis 10 V/us.
nem gepolten Relais realisierbar. Diesasstor die Anschlisse Al und A2 bei jeder )
besitzt einen Dauermagnetflu, der detdalbwelle die Polaritat wechseln) imme® Induktive Last
Erregermagnetflu® im Luftspalt Uberlageréls Bezugspunkt gilt. Besonders bei induktiver Last, wie sie je-
ist. Am empfindlichsten sind viele Triac-Ty-der Motor und Magnetartikel darstellt, tre-
Einmal ganz abgesehen von den Beschafen im ersten Quadranten mit positiveten bei diesem Richtungswechsel héhere
fungsschwierigkeiten und dem relativ hoGate-Spannung bzw. positivem Gate-Stroi@pannungsspitzen auf. In einem indukti-
hen Preis solcher gepolter Relais, darf hiemd im dritten Quadranten mit negativen Verbraucher hinkt der Strom hinter der
naturlich auch die Anfélligkeit fur Kon- ver Gate-Spannung bzw. negativem Gat&pannung her und passiert Null, wenn die

taktabbrand und Korrosion nicht ignorierStrom. Spannung schon einen bestimmten Wert
werden. Deshalb bietet sich statt dessen mit entgegengesetzter Polaritat tberschrit-
ein Triac als ,elektronische Lésung* fir A ten hat.
manche Aufgabe ideal als Schalteleme ’AZD . Der Triac versucht in dem Augenblick zu
; . . . urchlaBbereich e .

an, zumal hier keine Gleichspannung fU offnen, wenn der Strom Null erreicht. Da-
die Stromversorgung notwendig ist. Kippspannung bei tritt die hochste Belastung auf. Die

. . ) Spannung nimmt Werte an, die nur durch
m Triacs - die , kontaktlose® \ g die Streukapazitat und die Kapazitat des

Halbleitervariante _ Sperrbereich Triacs begrenzt werden.

Triacs sind mittlerweile so preiswert er: PP Bild 2: Tvbische _
haltlich, daB sie auch von jedem Elektrc oushassereir/ |  strom-Spannungs- = Begrenzungsglied
nikbastler als Halbleiterleistungsschalte kennlinie eines Triacs Damit dieser Spannungsanstieg nicht un-
vielfaltig einsetzbar sind. zulassig ansteigt und dadurch das Sperren

Neben der englischen Bezeichnung — eWenn der Strom beim Phasenwechsel deles Triacs verhindert, schaltet man in sol-
Akronym ausTri ode undAC (Alternating Nulldurchgang erreicht — dies geschiehthen Fallen eine kleine Zusatzkapazitat C
Current = Wechselstrom) ist dieser Halbleijede halbe Periode — sperrt der Triac wieddd,1 pF) parallel zum Triac. In Reihe mit
ter auch unter dem Namen Wechselstrondiese Schalteigenschaften werden durdd ist ein Dampfungswiderstand von @7
oder Zweiwegthyristor bekannt. Er vereidie Strom-Spannungskennlinie in Bild 20,5 W zu legen, der im Zindmoment den
nigt zwei Thyristoren in der sogenanntedemonstriert. Kondensatorstrom begrenzt. Dadurch bleibt
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SRK4 SRK3
~——
aus ein
N NN NN B N
—
Magnet I
B e
SRK1 SRK2
ein aus

TIEZ?)%D 5? 5;1 1ic206D Bild 4:
E Schaltung des Triac-
€2 ~ Leistungs-Flipflops
—1 anhand des Beispiels

100n

il einer Modellbahn-
‘ } steuerung mit

den Betrieb an einer Modellbahnanlage.
Dort wurden S1 und S2 durch Reedkon-
takte an den Gleisen ersetzt. Ein passieren-
des Fahrzeug mit seitlich oder am Boden
fixierten Permanentmagneten schaltet Uber
den Reedschalter SRK1 die Last — es kon-
nen z.B. Modellbahnschranken 0.&. sein —
ein und Uber SRK2 wieder aus, entspre-
chend triggern SRK3 und SRK4 in der
Gegenrichtung.

Generell ist diese Schaltung jedoch tberall
dort einsetzbar, wo ahnliche Schaltvor-
gange auszufiihren sind. Dabei ist man
selbstverstandlich nicht auf das im Beispiel
gezeigte Prinzip der Modellbahntechnik
begrenzt, sondern man findet sicher viel-
faltige andere Einsatzbereiche, in denen
sich diese Baugruppe verwenden laf3t. Der
eigenen Kreativitdt und Experimentier-
freude sind hier sicherlich keine Grenzen
gesetzt.

m Aufbau und Betrieb

Auf der 40 mmx 40 mm grofR3en Platine
(Bilder 5 und 6) finden alle Bauelemente
einschlieBlich des evtl. fir das Schalten
induktiver Lasten erforderlichen RC-Glie-
des (R4/C2) — seine Bedeutung wurde ja
bereits weiter oben erwahnt — reichlich
Platz. AnschluRklemmen erleichtern die
Montage.

Im allgemeinen wird fir den empfohlenen

1 Triggerung durch
A2 o Reedkontakte
Bild 5:
Platinenlayout J_ A1A2 G
o
™
N NJ.&¢
m¢ E¢ §¢ sk
16V~ SRK1 SRK2  Last
Bide: | |© ©|@ @ 2|0 @]
Bestuickungsplan

Triac, dessen Maximalstrom 4 A betragen

darf, kein Kihlkorper erforderlich sein. Nur

die Anstiegsgeschwindigkeit der Spannunbipolarer Elektrolytkondensator zu wahlenwenn ausnahmsweise langer Strome tber
unter dem kritischen Wert von 5 V/us.  Da sich solche Typen nicht unbedingt il AflieRen, ist ein solcher zu empfehlen.
Aufgrund der standig wechselnden Polgeder Bastelkiste finden, schaltet man alss ist dann aber sehr sinnvoll, zwischen
ritdt darf hier verstéandlicherweise keinErsatz* beispielsweise zwei unipolareden Kontakflachen von Kuhlkérper und
gepolter Elektrolytkondensator eingesetZtlkos mit einer Kapazitat von etwa 2 pHriac zur besseren Warmeableitung eine
werden. Mittlerweile sind aber bereitoder 4,7 pF in Reihe. Es sind dann entw&ilikon-Warmeleitpaste dinn aufzutragen.
Triac-Typen auf dem Markt, die auch bedler die beiden Plus- oder Minuspole mitWie bereits angedeutet, kobnnen anstelle
induktiver Last ohne dieses RC-Glied -einander zu verbinden (siehe Bild 4 linkgines ungepolten Kondensators zwei Elek-
welches auch als ,snubber-network” beim Kreis). trolytkondensatoren in Reihe geschaltet
kannt ist — auskommen. Im Ubrigen ware auch ein RL-Glied alsverden (z.B. Z 4,7 uF).

Phasenschieber denkbar. In der Praxfsuf der Printplatte sind dafur bereits ent-
m Schaltung sprechen jedoch die Kosten und auch dsprechende Létaugen mit vorgesehen wor-
Obwohl die Flipflop-Schaltung geman dePlatzbedarf fir die Induktionsspule gegeden, so dafld die Bestiickung problemlos

Beispielschaltung in Bild 3 nicht in dendiese Methode.

oben empfohlenen Steuerquadranten — also )

Il und IV — arbeitet, funktioniert sie, wie™ WO0’s was zu schalten gibt:
sich gezeigt hat, mit der Triactype TIC206D Einsatzbeispiel Modellbahn

ohne weitere Anderungen vorgenommen
werden kann.

Das fertig bestiickte Schaltmodul IaR3t sich
bequem montieren und mit den Klemm-

einwandfrei. Bild 4 zeigt als exemplarisches Einsatzschrauben an die entsprechenden Leitun-
Ein kurzes SchlieBen der Taste S1 bewirkieispiel fur das Triac-Leistungs-Flipflopgen anschlie3en.

die Zundung des Triacs, die mit Hilfe des
RC-Gliedes (C1, R2), das als Phasensch| Stiickliste
ber fungiert, aufrechterhalten wird. Del R Bezeichnung Typ/Wert Bemerkung
Strom durch R2, C1 und die Steuerelektro¢ Triac Triac TIC206D evtl. TIC216D
G erreicht dann seinen hochsten Wert, we S% VVg!gefsmng égg 852 w g 2//0
die Spannung an der Last durch die Nullini iderstan 208 2

. . . . . R3,R4 Widerstand a7 0,25 W; 5 %
_geht. Auf diese Weise zundet der Triac I ca Elko, ungepolt 1.2 uF/ 35V evtk 27 pF gepolt, siehe Text
jeder Halbwelle von neuem, obwohl keir c2 Kondensator 100 nF / 100 V z.B. MKH-Type
|mpu|s an das Gate ge|angt_ SRK1...SRK4 Reedkontakt beliebig dazu Magnete
Erst durch das SchlieRen der Taste S R e

. . s AnschluBklemmen 2 2polig, -

sperrt der Triac wieder. Wegen der stand 1 x 3polig
wechselnden Polaritat ist hier natirlich ei
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Bedeutung ist aber nicht die Empfindlich-

PyI'OdEtEktOI' meIdEt keit schlechthin, da sie es stets mit dem

internen Rauschen des Sensors aufnehmen
Luftbewegung und Strahlung mus (Bid 1)

Die aquivalente Rauschleistung NEP be-
HELMUT ISRAEL zieht dieses Rauschen ein, da ein Signal

nur dann auswertbar ist, wenn die Ampli-
Pyrodetektoren sind seit einigen Jahren in Gebrauch, in grol3er Zahl etwa tude des Signals hoher ist als die des Rau-
in Bewegungsmeldern in Alarmanlagen. Sind sie doch besonders dafir schens.
geeignet, Warmeanderungen zu signalisieren, die durch den wechselnd Gemeint ist also bei dem Parameter NEP
einfallenden StrahlfluR bedingt sind. Aber auch kleinste Luftdruckande- der StrahifluB, der eine Signalspannung
rungen, wie sie beispielsweise beim spaltbreiten Offnen eines Fensters hervorbringt, die gerade ebenso grof3 ist
auftreten, werden sensibel registriert. wie die Rauschspannung. Diese Grof3e soll
Besonders dafir, und natiirlich gleichzeitig fiir die Ubliche Bewegungs- SOMit moglichst klein sein, kein geeignetes
detektion bei hoher Reichweite, ist die vorgestellte Schaltung gedacht, die M8 fr eine Gutezahl. Der reziproke Wert

an mancherlei Einsatzbedingungen anpalbar ist von NEP ist D", die spezifische Deteklivi-
gung P ’ tat, bei der noch die Sensorflache einbe-

Mit dem Pyroeffekt haben bereits die altedal er in einem weiten Spektralbereich azogen ist. Die Rauschspannung ist im Da-
Griechen Bekanntschaft gemacht. Ein igpricht. Im allgemeinen sondern Filter di¢enblatt vermerkt. Als Beispiel sind die
heiRe Asche gelegter Turmalinkristall bilBereiche aus, die bei der Anwendung voDaten des auch verwendeten Detektors

dete an seinen Enden Ladungen aus. gesehen sind. LHIB07TC aufgelistet.
Jeder Korper, dem ein Warmezustand zu- I .
o - kommt, sendet, seiner Molekularschwingu- gmpkfmdllfmhkelt R 2.2-3.5KVIW
’%h' ------ nen wegen, eine elektromagnetische Strah->"¢ tralfenster /,8-14,6 um
T, Ty e : N (Siliziumfenster)
v []RD 0 ﬁ 0g |I||f| lung aus. So auch der menschliche KOrper, o - LschspannunauBo my.
— dessen Strahlungswellenlange gemani sein_eb* P K 16.- 16%% HZIW
L, T Temperatur bei ungefahr 10 pm liegt. Sen- NEP 94 . 16°W/Hz
soren fur Bewegungsmelder mussen durc:_hBetriebss annun ’3_15 Y
Rauschspannung bereits eingesetzte Filter moglichst selektiv P 9
Yr fur diesen engen Spektralbereich eing®ieser Sensor auf Lithium-Basis besitzt
Strahlung - richtet sein. ein zweites, abgedecktes, kompensieren-
3 T Us=Ur Bohrt man vorsichtig ein Loch mit etwades Detektorelement.

Urx@ 1 mm Durchmesser in den zylindrischeie Daten der einzelnen Detektoren weisen
Luft s

Gehausemantel (Bild 2), wobei der BohreAbweichungen auf. Heimann-Detektoren
Bild 1: Polarisationseffekte im Sensor- nur eben die Wand durchdringen soll, sbekommen einen Datenbericht fiir den ge-
element machen die Wirkung des pyro- kann die Luft in das Gehause eindringetieferten Detektor beigelegt, in dem die
elektrischen Detektors aus. Kleinste Druckanderungen im Gberwachtemestbedingungen fir die MelRwerte ent-
Raum reichen aus, einen thermischen Effekalten sind.

Jetzt ist es ein Element in der Art einean der Sensoroberflache auszuldsen.

Signalspannung  NEP=
Us

Plattenkondensators. Es ist der eigentlichigs ergibt sich eine hochst sensible Moglicl L””“’fm””g
Sensor (Bild 1). Durch Polarisationseffekt&eit, den Raum zu tiberwachen (Gebrauch — 2
des ferroelektrischen Dielektrikums tretemuster- und Patentschutz fir gewerblich . .[

bei Temperaturdnderungen auf den Belag®&utzung stehen an bei O.T.Kwon, Ham :H

Ladungen auf. Sie kdnnen aber nur wirkburg). Bei dieser Anwendung deckt man dq

sam werden, wenn sich die Temperatur &&ensorfenster entweder ab, oder man h L

dert, da sie sich sonst im Gleichgewichtss flr gleichzeitige Strahlungsauswertun
zustand durch verschiebbare Oberflachenffen.
ladungen wieder ausgleichen, die auf beide .
Belage gelangen. m KenngroBen Bild 2: —

Bei einem Wechsel des Warmezustanddie ebenso robusten wie hochwertige D(f&';ﬁg;

5] ‘ G

jedoch rufen die unterschiedlichen AuflabDetektoren der LHI-Serie (Heimann) ung als T

dungen der Elektroden Signalspannungethe P-Serie (OEC) sind fiir diese Schaltun Ladungs- - (# - @,
b T

Us

an einem parallelliegenden, sehr hoclgut geeeignet. Die Preise liegen bei etw verstarker
ohmigen Widerstand hervor (Bild 2). 40 DM.
Das ist das eigentliche Detektorsignal. EBilligware ist bei einigen Anbietern zu ha-Detektoren kénnen mit einem oder mit
liegt an einem sehr rauscharmen N-Kandben und ebenfalls kostspielige Detektazwei parallelgeschalteten, gegengepolten
FET, der als Impedanzwandler in Sourceen, die dann allerdings fir wissenschafSensorelementen ausgestattet sein, wobei
Schaltung erforderlich ist. Das Ausgangdiche Zwecke vorgesehen sind. Von beidegines der beiden Elemente mitunter abge-
signal ist hinreichend proportional zur zeitGattungen ist fir unsere Anspriiche algeckt ist. Der Vorteil der Dualdetektoren
lichen Rate der Temperaturvariation, waguraten. ist darin zu sehen, daf3 der Strahlfluf3, der
sagen will, daR die AnderungsgeschwinEinige KenngroéRen sind fiir die Detektoreauf beide Sensoren gleichzeitig einwirkt,
digkeit wie auch der Anderungsbetrag dianzumerken. Da ist zunéchst die Empfindiicht erfal3t wird, wie er z.B. bei Anderung
Signalamplitude ausmachen. lichkeit R. Sie ist ein Mal3 fur die Ab-der Geh&dusetemperatur auftritt.

Ein thermoelektrischer Effekt gibt dem Pyhangigkeit der Signalspannung dés De- Der Heimann-Detektor LHI807 weist nur
rodetektor seine Wirksamkeit. Daraus folgtektors vom aufgefangenen Strahlfluf3. Vorin Element auf. Erwéhnenswert ist viel-
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leicht, dal3 die D*-Werte fiir Quanten-Ji=Im AR =l Erfassungskegels, vom Abstand und von der
detektoren hoher liegen, etwa bei 21010 [ INTDC Grid Bewegungsgeschwindigkeit des Objekts
sie missen dann tiefgekuhlt werden. Immg ab. Ein Frequenzbereich zwischen 0,6 bis
sind es letztlich Rauscheffekte, die Gre 12 Hz ist etwa anzusetzen.
zen setzen. £ g g R R Eae Die erste Stufe (Bild 4) tragt, wahlweise
e r gt umschaltbar, mit 50- oder 200facher Ver-
starkung an der gesamten Signalanhebung
bei.
In der zweiten Stufe ist die Verstarkung re-
gelbar, abhangig vom Teilverhaltrisder
Widerstande R10/R10, R11, mit dem die

m Optik
Wenn auch die Guteparameter als gegebdgs
Sensibilitdétsgrenzen hinzunehmen  sing
bleibt eine Moglichkeit, zu weit hoheren &
nutzbaren Empfindlichkeiten zu kommengas

ohne das Rauschen zu erhdhen. e L e e Gegenkopplung abgegriffen wird.
Optische Linsen mit einem entsprechendeBild 3: Typisches Detektorsignal beim Wech-  |sta = 1, betragt die Stufenverstarkung 60.
spektralen DurchlaRfenster oder Hohlspie¢! der Chiptemperatur Fira = 1/5 steigt sie auf 300. Somit wurde

gel vergroRern die Detektionsempfindlichten Spalt zu 6ffnen, um einen Alarm auseine ausreichende Verstarkungsreserve vor-
keit um Zehnerpotenzen, da sie die auftrefuldsen. Eine brechende Fensterscheigesehen, notwendig, da die Empfindlich-

fende Strahldichte vervielfachen. Leideeeitigt die gleiche Auswirkung. keiten der Detektoren voneinander abwei-
sind Glaslinsen fur das nahe Infrarot nicht chen.
durchlassig. Sehr preisgiinstig sind Fre® Schaltung Es versteht sich, daR es bei der Anwendung

nellinsen aus Kunststoff etwa mit einenBei der Verarbeitung des vom Detektoder Schaltung tunlich ist, mit einer mog-
Durchmesser von 2,5 oder 6.5 cm (Raytekbgegebenen Ausgangssignals (Bild 3) iBthst kleinen Verstérkung zu arbeiten, die
Berlin). die geringe Amplitude zu beriicksichtigeneben, bei Beriicksichtigung des Rauschens,
Mit der 6,5-cm-Linse wurde mit dieserdie sich im unteren pV-Bereich bewegt. fir einen sicheren Alarm gebraucht wird.
Schaltung eine Person auf 50 m detektiebiie hohe notwendige Verstarkung ist s@Vie manim Stromlaufplan sieht, schranken
(s. FA 5/99). Will man das im Freien erzu kanalisieren, dalR sie in einem fiir daBef- und HochpaRglieder den Frequenz-
proben, muf3 man Windstille voraussetSignal angemessenen Frequenzbereibkreich mehrfach ein. Das IC TLC271CP
zen, da ansonsten Luftbewegungen odstattfindet. Bild 3 zeigt ein Oszillogrammerfillt die Vorgaben fir die Schaltung weit-
gar schwankende Zweige eine grofl3emait einem einelementigen Sensor mit segehend. Bei sehr kleiner Leistungsauf-
Stéramplitude produzieren, als es das Ranem typischen Verlauf. nahme und bei einem weiten Versorgungs-
schen ohnehin schon tut. Verwendet mabie positive bzw. negative Warmevariatiorbereich ist auch Batteriebetrieb gegeben.
die Schaltung als Melder fur Luftbewe-wird durch die Richtung der entsprecherbdas IC ist verstarkungskonstant bei einer
gungen, so reicht es tatsachlich, ein Fens@en Auslenkung beantwortet. Die Detekgeringen Rauschspannung von 30 nV bei
oder eine Tiir auch nur um einen 3 cm bretionsfrequenz hangt von der Offnung des kHz. Obwohl das IC fiir einfache Versor-

Signalverstarker,
Komparator und
Verzdgerungs-
schaltung

+5V o—¢
. c3 c4 c5
L — +—H —
o47u| | o1 150
C1 R6 R9
|—| H—H
1 22k m A2
2 5 C5 C6 R8 2 7 5 '
g c2
5 5| ez = | 2
10u | 22u 15k 4
. 1 _
A TLC271 TLC271 i
c7
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u 100 1004 A0 | o] il | 13} I o II e
c19
Bild 4: 4 T -
Stromlaufplan Vo
der Sensor- f%
4 , Ic6 ®
schaltung mit J__I 78105 )
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v Stiickliste Sensorplatine
55 i Ic2 oy
i 7805 . R1 18K
iy R2 39K
1004 R3,R7,R12 33K
R4 470
R5 100
A - R6 22K
(K2) R8 15K
R9, R17 M
R—= R10 25K, Pot
K 3 (fe R11, R18, R20 5,6K
[ D3 R13 10K
(B R14, R15 5K, Pot.
R16 3,3K
w0 A4 R19, R21 2,7K
-
o o C1 1uF
Bild 5: Signalauswertung in einer Impuls- und Halteschaltung C2,C5,C13,C15 10 pF
- ) — C3,C9 0,47 uF
gungsspannung vorgesehen ist, wurde flirigger konditioniert werden, zum andere| c4,c7,C10 0,1 uF
diese Schaltung symmetrischer Betrieb voergibt sich mit diesen Gattern die Gelege €11,C12,Cl4,
gezogen. heit, eine langandauernde Verzdgerung ggo, €8 1252#,5
Das kommt dem nachfolgenden Doppekchaltung einzufiigen. C16,C17 100 pF
komparator zugute, der mit den gleicheNach dem Einschalten eines pyroelektr| €18,C19 47 pF
ICs in Dualausfuihrung TLC272CP bestlckschen Detektors ist sein Signal fur lang EEIEEIES
ist. Uber- oder unterschreitet das Signal digeit nicht brauchbar. Hohe Stérspannung :g%,ICZ _Trtgg%g';
mit R14/R15 eingestellten Pegel, so gebdtanken treten auf, die erst nach ungefal 5, TC7660SCPA
die Ausgange in beiden Fallen positiv gesiner Minute unterbleiben. IC5 79L05
richtete Impulse ab, geeignet fiir eiDas einwandfreie Funktionieren Ubernel] 1C6 78L05
CMOS-Gatter. Einerseits konnen die beimen die ersten beiden Gatter mit eine| '¢7 =00
: e ; ; TR1,TR2 BC550
den Rechteckimpulse mit einem NAND-R/C-Glied. Solange die rote LED leuchtel p; po p3 1N4148
D4,D5,D6 LEDs, 2 mA
v Detektor siehe Text
K 2 zweipol., 1 einpol. Klemme
- Flad IC-Fassungen
S1 Umschalter
- Stiickliste Funkmodule
! R1 3,9K
e R2,R6 100
R3,R7 470
R4 2,7K
o R5 3,9K
ol
Sensorschaltung C1.C4 47 uF
mit Signalauswertung C2’C5 220 pF
in Modulbauweise c3 0,1 WF
ist das Signal nicht durchgeschaltet. Di EETEE:
Stickliste AUSWertUngselektronik grUne LED Signa"siert Arbeitsbereitschaft IC1,IC3 LT1086CT
Widerstande Ein Detektor, darauf sei hier hingewiese :301202 D3 igll)ls A
R1 10K At ; i ; o '
R2 R3.R4 1K »schockiert* bei Berihrung mit der Hand
R5 100K oder bei einem Wechsel der Umgebung| "k 4 Klemmen zweipolig
R6,R9,R11 2,7K temperatur. Ein Warmestau im Dielektri 1 Klemme dreipolig
R7,R8 4,7K . kum des Sensors beeinflufit die Polarisati¢ Funkmodule siehe Text
Ll 00 cualide st nachhaltig. In einer gewissen Zeitspanre
werden keine Signale abgegeben. Absicht vor, entweder die Impulse der Sen-
1 pF . . . .
c2 47 uF Die Beriebsspannung betragt 5 V. Das IGorschaltung durchzuschalten oder unmit-
c3 100 pF TC7660SCPA sorgt fur die negative, ebertelbar beim ersten ankommenden Impuls
Halbleiter so grofRe Versorgungsspannung. Der Chgine Halteschaltung einzurasten.
IC1 4066 enthalt einen freischwingenden Rechteck¥/ahlweise kann in beiden Féllen eine Re-
EFluoz D4 EECSSSQ mA oszillator (10 kHz) mit nachgesetztemaisstufe angesteuert werden. Im elektro-
D3 1N4148 Gleichrichter. D3 schitzt den Chip vomischen Schalter IC 4066 gibt das erste Gat-
rickwarts eingespeister Spannung aus C18r den Impuls auf die Halteschaltung wei-
K 3 zweipolige Klemmen Der Gesamtstromverbrauch der Schalturtgr, die aber nur wirksam wird, wenn S1
&TZ Tsashtelft‘SChQ"EF ; belauft sich auf 5 mA. Sie wurde auf eingeoffnet ist. In diesem Fall schlieRt ein Im-
T Ve(r:bier:deurﬁslsr;‘t):cllger HF-Board-Platine aufgelttet (Bild 6).  puls an P13 den Schalter im zweiten Gatter.
R Relais, siche Text Und nun die Auswertungselektronik, zu sePin13 kommt tiber R5 auf positiven Pegel,
hen im Stromlaufplan Bild 5. Es liegt dieso daf? dieses Schaltglied geschlossen bleibt,
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N
8 EM433 07 swmas3
(von oben) (von oben)
— ke
- a0+
ke
Do D o
L 7 s
7,5V - 1c1 . 9v_ 5 k2
LT1086CT - -
Kt K4 7,5V 1C3 9v _I_
RI LT1086CT ® k3
3,9
@ R3 c2
)y 47u 470 2201
D2 = C5
2200
14
DD -
|i I K5  Die Betriebsspannungsklemmen K1 sind durchgeschleift.
15, A6
L c3 D 5 D h
Hp ic2 27k AT .
4041 D1 Bild 7:
Schaltbilder der Funkmodule

auch wenn kein Impuls mehr anliegt. Di
Taste T2 hebt den Haltezustand auf, T
dient zur Uberpriifung ohne Empfangsim
puls.

Ist S1 geschlossen, kommt der Halteeffe
nicht zustande, da R5 nicht mehr wirkt. De
einlaufende Impuls kommt direkt an dig
Relaistufe, vorausgesetzt, der Verbindung
stecker ST wurde eingesetzt. Ansonste
sind die Signale an A4 abgreifbar, auc
ohne Relaisbetatigung.

Ein Pe-Leistungsrelais (Conr. Electr.) fu
5 V Nennspannung mit einem Widerstan
von 125Q kam zum Einsatz. Mit R10 wird
nur soviel Strom zugeflhrt, wie fur das
sichere Ansprechen nétig ist. Diese Schg
tung erhélt eine gesonderte Platine. Sie ka
direkt, als Modul gleichsam, an die Senso
platine angesetzt werden (Bild 6), oder s

R1 J__I 78L05 =
3,3k c1 co
%4 47u 220
D1
+
Ausgang
GND

AMN11111
Ausg. GND

0,

ehduse
an Masse

Bild 8: Schaltbild fur drahtlosen Signal-
transfer fur einen Miniaturbewegungs-
melder

Sicht-
bereich

<

eine Leiterschleife. Metallflachen in der
Nahe sind zu meiden, ebenso der durch-
gehende Kupferbelag der ansonsten hier
verwendeten HF-Board-Platinen.

m Empfanger

Das Empfangsmodul arbeitet als Uber-
lagerungsempfanger bei einer Zwischen-
frequenz von 10,7 MHz. Eine 17-cm-Di-
polantenne nimmt das HF-Signal auf; ein
Schmitt-Trigger mit Pufferstufe gibt die
Daten aus (Bild 7).

Aus Sicherheitsgriinden wurde ein TTL-
Puffer nachgesetzt. Invertierte und nicht-
invertierte Pegelwahl, angezeigt durch eine
LED, ist an den Ausgangen A5, A6 ver-
flgbar. Fur den Funkbetrieb (Bild 9) steckt
man das Sendemodul direkt an das Sensor-
modul, das Empfangsmodul an die Signal-
auswertung. Beide Funkmodule erhalten
gesonderte Stromversorgung fir ihre Selb-
standigkeit und auch der abweichenden Be-
triebsspannung wegen.

Ebenso sind sie fur andere Zwecke so be-
guem nutzbar. Die Reichweite ist ausrei-
chend, je nach Baulichkeit Zimmer oder
auch ein Stockwerk zu Uberbriicken. Den
SM-Modulen dieser Schaltung ist ein aus-
fuhrliches Datenblatt beigefiigt, so dal sich
hier ndhere Beschreibungen erlbrigen. In
fast identischer Ausfihrung sind einige
Funkmodule auf den Markt, gut geeignet,
im Hause Sensorsignale zu tbertragen.

m Zugabe

Ein pyroelektrischer Detektor mitin einem

TO5-Gehause integrierten Spannungskon-
stanthalter, Verstarker und Komparator er-
schien neu im Angebot (RS-Components,
AMN11111). Das Gehé&use Uberstilpt eine
domfdrmige Multifacettenlinse aus Kunst-

stoff, so daR der Sensorbaustein einen

wird Teil einer von der Sensorschaltunéie sind auf eigenen Platinen untergebraciurchmesser von 9,5 mm bei einer Hohe
um eine anderweitige Verwendung zu ewon 14,5 mm aufbringt. Den Erfassungs-
moglichen. Das Sendemodul SM433 (ELVjvinkel kennzeichnet eine Ellipse mit den
mit einer Frequenz von 433,92 MHz undichsen 80° und 100°. Eine Detektions-
Die Auswerteschaltung mit Alarmgeberiner Leistung von 1 mW, einer Versorfeichweite von 5 m wird sicher erreicht.
wird unter Umstanden in einem anderegungsspannung von 7 bis 15 V, nimmt inkEs schien reizvoll, diesen Detektor ins Mo-
Raum zweckentsprechender genutzt. Eendebetrieb 25 mAauf, also erst, wenn dalsystem einzubeziehen. Bild 8 zeigt die
bietet sich eine drahtlose Verbindung arbaten anliegen (Bild 7).
Fur den erforderlichen Empfangs- undEin Schmitt-Trigger nimmt Daten bis zu 2ziehung in das Modulsystem. Gleichliegen-
Sendemodul sind gleichliegende Steckvekbit/s an; ein selektiver Verstarker strahltle Klemmen, wenn nétig durchgeschleift,
sie frequenzmoduliert ab. Die Antenne istorgen fur die Ankopplung.

abgesetzten Empfangsstation.

m Funkverbindung

bindungen vorgesehen.

Schaltung. In Bild 10 sieht man die Einbe-

Bild 9: Sende-und Empfangsstufe fur das Detektionssignal

Bild 10: Modulsystem fir den Miniaturmelder
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MACH-SKA44: Wir MACHen uns 5. deemsmmormsatn
] ] Und damit sind wir bei der vierten Még-
eimnen SChaItkreIS (3) lichkeit arfgekommen, die wir ;uch higer

realisieren wollen. Wir verwenden sowohl
Dr.-Ing. KLAUS SANDER - info@sander-electronic.de einen Controller als auch ICs der MACH-
Serie.
Wir haben in den ersten beiden Teilen gelernt, eine Schaltung mit den Welche Forderungen stellen wir nun an
MACH-ICs zu entwerfen und mit dem Entwicklungssystem zu simulieren. —unseren Zahler? Zuerst einmal soll er
Nun kénnen wir uns an die Aufgabe wagen, einen Frequenzzéhler zu ent- moglichst hohe Frequenzen direkt messen

wickeln. Dazu sollen zuerst nochmal einige Grundlagen in Erinnerung ge-  konnen. Die MACH-Schaltkreise haben
rufen werden. typenabhangig Schaltzeiten von 5 ns. Dies

entspricht einer maximal verarbeitbaren
Prinzipiell gibt es zwei verschiedene Mef3damit einer Vertauschung des Steuereifrequenz von 100 MHz.
verfahren zur Frequenzmessung. Das ergjangs mit dem Signaleingang der Torschakber Vorsicht bei dieser Angabe. Bei in
Verfahren zé&hlt die zu messende Frequetung. Reihe geschalteten Gattern und Flipflops
direkt, und beim zweiten Verfahren wird dieein kleiner Trick ist natirlich bei der Pe-addieren sich die Schaltzeiten. Wir kom-
Periodendauer gemessen und anschlieReratlendauermessung notwendig. Wir miisnen beim Schaltungsentwurf spater noch-
der Reziprokwert f = 1/T errechnet. sen die Eingangsfrequenz durch ein Flipnal darauf zuriick, welche Frequenz wir
Bild 19 verdeutlicht das Prinzip der direk+Flop halbieren, da die Periodendauer fiwirklich maximal erreichen kénnen.
ten Frequenzmessung. Ein Zeitbasisgengen Zeitabstand zwischen gleichen Zustabie nachste Forderung besteht in einer
rator liefert eine stabile Frequenz. Diesden des Signals definiert ist und nur eihohen Genauigkeit. Das ist aber vorrangig
wird durch einen Frequenzteiler so geteilfegel (Low oder High, niemals aber beideine Frage des Taktoszillators fur die Zeit-
daf die Torimpulse entstehen, die die Todie Torschaltung 6ffnen kann. Interpretiebasis. Um eine hohe Genauigkeit zu er-
schaltung fiir eine definierte Zeit 6ffnenren wir also dieses zusatzliche Flip-Flop imeichen, muf3 der Taktoszillator natirlich
Der Frequenzteiler ist umschaltbar, wodie Eingangsschaltung von Bild 20 hineinwirklich auf der angegebenen Frequenz
durch die Torschaltung z.B. fir 1 ms, 10 ms ) schwingen und eine hohe Kurzzeit- und
oder 1 s gedffnet wird. m Das Projekt Langzeitstabilitat aufweisen. Insbesondere
Es gibt mehrere Wege, einen FrequenZemperatureinflisse wirken sich auf die
zéhler aufzubauen. Mit herkdmmlicherStabilitat aus. Deshalb werden solche Oszil-

f——| aanae || Topenel Ll zapler Logikschaltkreisen ist der Aufwand rechtatoren meist geheizt und temperatursta-
beachtlich. Bei Verwendung eines schnebilisiert.

T len Controllers ist der gesamte Zahler hirin weiterer Faktor fur eine hohe Genauig-

Zetbasis. | | Zeitbasis- gegen mehr oder weniger als Software rekeit liegt in den Schaltzeiten der verwen-

generator

lisiert und der Hardwareaufwand minimaldeten Bauelemente. Je schneller die Tor-
Allerdings spielen hier Schaltzeiten imschaltung reagiert, desto genauer wird auch

1000

D
D
D

AR Controller und die Gestaltung der Softwardas Mef3ergebnis sein.
" J—I—H—I—I—H J—I—H—l—l—ﬂ eine entscheidende Rolle beziglich dddie Genauigkeit ist von der Auflésung zu
Tor B1s erzielbaren Eigenschaften. Die maximalinterscheiden. Und die drickt sich unter
— melbare Frequenz wird auch bei schnellemderem in der anzeigbaren Stellenzahl
Bild 19: Die Zeitbasis gibt uiber eine Tor- RISC-Controllern kaum Uber 10 bis 2Qus. In der Regel sind 8 Stellen véllig aus-
schaltung die Zahlimpulse frei. MHz liegen, wenn gleichzeitig eine hohaeichend. Damit entspricht bei 10 MHz
Genauigkeit erreicht werden soll. (und auch bei 99 MHz) die letzte Stelle ge-

Wahrend dieser Zeit wird das Eingangskin dritter Weg: programmierbare ICs. Si@mau 1 Hz.

signal § zum Zahler weitergeleitet. Ge-sind sehr schnell und erlauben somit eindm diese Auflosung zu nutzen, ist eine
langen z.B. mit einem Zeitbasistakt (Offhohe MeRfrequenz. Sie sind flexibel unthohe Kurzzeitstabilitiat und Prazision des
nungszeit der Torschaltung) von 1 Sekudassen auch spatere Konfigurationsand®szillators erforderlich. Zudem spielen
de 1000 Impulse des Eingangssignals fungen zu. Wenn man nicht gerade sefiriggereigenschaften der Eingangsstufe
auf den Zahler, so wird eine Frequenz vokomplexe FPGAs verwendet und eine Areine entscheidende Rolle.

1000 Hz angezeigt. Controller implementiert, ist die FunktionWir kénnen unserem Zahler weiterhin ei-
Bei der Messung sehr niedriger Frequen- nige ,Intelligenz* mitgeben, wie z.B. zu der
zen miften wir jedoch als Zeitbasistakt 1 : gemessenen Frequenz einen bestimmten
100 Sekunden oder mehr zulassen, um ¢ x| e Zetiter Wert zu addieren oder zu subtrahieren. Da-
nigend Impulse zum Zahler gelangen z r mit kann z.B. durch Addition der Trager-
lassen. Aber wer mochte bei einer einzige —— — I frequenz die Empfangsfrequenz eines
Messung mehrere Minuten auf das E pisdsnrball SN [iolgl SN L il Empféngers angezeigt werden. Ebenso
gebnis warten? Es gibt daftir einen ander machen Division und Multiplikation des
Weg. Man mif3t die Periodendauer. g 8 MeRwertes fir bestimmte Anwendungen
Bild 20 zeigt das Prinzip. Dabei wird die fe e einen Sinn. Eine weitere fur die Praxis
unbekannte Frequenz zur Steuerung d zess [ | [ T-TU U U Wic_htige Ford_erung ist die Umschaltung.
Torschaltung verwendet, und es werden d “ zwischen Periodendauermessung und di-

von der Zeitbasis kommenden Impulse g¢ T 0 Bl P e st e e rekter Frequenzmessung. Damit kdnnen
zahlt. Anschlie3end wird der Reziprokwer - Zeitbasissignal mit der u?]bekanmen sowohl hohe als auch niedrige Frequenzen
des Mefl3ergebnisses gebildet, und wir hab  Frequenz. mit kurzen Mefzeiten und gleichzeitig
wieder die Frequenz. Das Prinzip entspric hoher Genauigkeit gemessen werden.
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Damit steht mehr oder weniger das Kor8 Bit durch den externen Zahler im MACHgrammsequenzen kdnnen in Assembler ein-
zept unseres Frequenzzahlers fest. Bild 2&alisiert, so braucht der im Controller vorgebunden werden. Der Controller arbeitet
zeigt das Blockschaltbild. Der Controllethandene Zahler nur noch 1/256 der Mel3freait 8 MHz. Das reicht, da ja pro Befehl nur
Ubernimmt die Steuerung der Messung urglienz zu verarbeiten. Bei einem Eingangsin Takt benétigt wird. 512 Byte RAM duirf-
die Anzeige der MelRergebnisse. In ihm isgtignal von 100 MHz gelangen nur noclen fiir die notwendigen Variablen mehr als
auch die ,mathematische Intelligenz* im-etwa 390 kHz zum Controller. ausreichend sein. Fur die Zahlerfunktion ste-

plementiert.

Strom-
versorgung

Dezimal-
Tastatur

LC-Display

Zeitbasis-

| 1

Controller

generator

einstellbarer
Teiler

Zéhler

le——

I

Eingangsstufe

Tor-

schaltung

f

mit
Trigger L

Ablaufsteuerung

Bild 21: Programmierbarer Logik-Schalt-
kreis und Controller teilen sich bei der

Der Controller setzt je nach gewéahlter Zeithen uns zwei Timer zur Verfugung. An den
basis den Frequenzteiler und schaltet d@ontroller wird die Tastatur angeschlossen.
Torschaltung zwischen Periodendauer- urdir bendtigen 16 Tasten, die als 4x4-Matrix
Frequenzmessung um. Anschlie3end legtleeschaltet sind.

den Beginn der Messung fest. Das eigerBeim LC-Display sind wir durch den Com-
liche Startsignal kommt von der zusatzlipiler sehr flexibel. Hauptsache, es ist alpha-
chen Ablaufsteuerung. Diese Aufgabenterumerisch und wird durch den LCD-Con-
lung ist sinnvoll, um moglichst kurze Starttroller HD44780 gesteuert. Wir entscheiden
Stopzeiten fur die Torschaltung zu erreiuns fUr ein zweizeiliges Display. Das hat
chen. Der Controller ware da beztiglich deden Vorteil, dal3 eine einfache Bediener-
Schaltzeiten etwas tberfordert. fuhrung und Eingabe der Funktionseinstel-
Die Ablaufsteuerung informiert den Condungen maoglich ist.

troller Uber den Abschluf3 des MelRvorgangBas LC-Display wird im 4-Bit-Modus vom
der dann alles berechnet und anzeigt. Digontroller angesteuert. Diese Betriebsart
Eingangsstufe muf3 das Signal auf Standandird direkt vom Compiler unterstitzt.
Logikpegel bringen, ein Trigger muf sicherbie Beleuchtung des LC-Displays kann per
stellen, dal® der Torschaltung ein Signal b&oftware ein- und ausgeschaltet werden.
reitgestellt wird, welches mdglichst exakiTypisch fur alle LC-Displays ist der oft
im Nullpunkt des Eingangssignals zwischeanzureichende Kontrast, der vom Betrach-

Low und High umschaltet. tungswinkel abhangig ist. Sie missen nun
aber nicht mit Bewegungsiibungen durch
Es ware denkbar, den gesamten Zahler i Es geht los Verdrehen lhres Halses beginnen, der Kon-
MACH-Schaltkreis aufzubauen. Die mitWelchen Controller wir nehmen, ist eigenttrast 1a3t sich leicht an die Betrachtungs-
dem Starterkit programmierbaren Schaltich fast egal, Hauptsache er hat geniposition anpassen. Diesem Zweck dient das
kreise sind aber nicht ibermaRig komplexgend Anschlisse, ist ausreichend schnélbtentiometer R1. Um Beginn und Ende
Deshalb haben wir uns fir einen Komprodnd besitzt noch etwas RAM und einigeiner Messung zu signalisieren, haben wir
mif3 entschieden. Ein Zahler teilt nattrliccEEPROM-Zellen, um Voreinstellungen abeinen Piezosummer vorgesehen. Es mul3 ein
die Frequenz. Damit liefert der erste Teil despeichern zu kdnnen. Typ ohne interne Elektronik sein. Das heif3t,
im MACH implementierten Z&hlers schonDie Wahl fiel auf den AT90S8515. Fur derdie Ansteuerung erfolgt mit einer Frequenz
eine geringere Ausgangsfrequenz, die durdibt es auch einen BASIC-Compiler vorvom Controller. Zur Lautstarkeerhthung
den Controller weiterverarbeitet werdemCS, der fir Berechnungen eine FlieRBwird er Uber zwei Gatter im Gegentakt an-
kann. Werden zum Beispiel nur die erstekommaarithmetik erlaubt. Zeitkritische Pro-gesteuert. (wird fortgesetzt)

Frequenzmessung die Aufgaben.

g g
=4 =3 SK4 o
+5 Uolt ) 5 =
O RNHL c1 25| 4
1 - L o
O 22k =
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GroRe 110x 60 x 25 mn? von PACTEC,
s mm Und mOI?tagS kOmmt welches ein Batteriefach hat und auf der

Ruckseite einen Clip zur Befestigung an

der HerZinfarkt (niCht mEhr) Gurteln usw. Somit kennen wir auch gleich

die PlatinengroRe: mehr als 3%65 mn?
Dr.-Ing. KLAUS SANDER, info@sander-electronic.de geht nicht.

Der Nachbau der Schaltung Bild 1 ist auch
Damit nicht auch Sie in der Herzinfarktstatistik auftauchen, sollten Sie als Einstiegsprojekt geeignet. Wir ver-
etwas fir lhre Gesundheit tun. Kérperliche Aktivitat erlaubt lhnen das wenden einen AT90S2313 als Herzsttick.
néachste Eisbein oder einen groRen Eisbecher mit Sahne. Und etwas Elek- Er wird mit nur 4 MHz getaktet, um den

tronik hilft dann noch zusatzlich, die sportliche Betatigung optimal zu Stromverbrauch zu minimieren.
gestalten. An ihn sind die LEDs zur Anzeige des

MeRwertes angeschlossen. Eine LED spe-
Seit wir die Walder verlassen haben und ischette, die mit Druckluft gefullt wird undziell zur Anzeige des Pulses gibt es nicht.
Hutten eingezogen sind, missen wir unserobei die Pulsgerdusche als Druckand®ies Ubernimmt die LED, die den aktuel-
rem potentiellen Sonntagsbraten nicht mehungen gemessen werden. len MelRwert anzeigt. Sie blinkt im Rhyth-
hinterherlaufen. Wir bewegen uns viel ziDie dritte Moglichkeit arbeitet auf opti- mus des Pulses.
wenig. Und das hat Auswirkungen. schem Weg. Strahlen Sie mit einer Licht?Wenn mal nichts blinkt, sollten Sie nichtin
) quelle in Ihren Finger, so wird je nach BlutHektik verfallen. Die Wahrscheinlichkeit,

m Sport gegen den Herzinfarkt fluR die Lichtstarke im Finger mehr odedal Sie gar keinen Puls haben, geht gegen
Im Januar wurden im ,British Medical Jour-weniger gedampft. Hierbei entstehen puldNull. Es konnte eher sein, dal3 der Sensor
nal“ die Ergebnisse einer Studie verdffentabhéangig schwache Helligkeitsdnderungemicht richtig angeschlossen ist, oder die
licht. Dabei wurden die Todestage vomles den Finger durchdringenden Lichts. Schaltung will aus irgendwelchen anderen
80000 an Herzinfarkt verstorbenen Frauen ) Grinden nicht.
und Mannern verglichen: Die meisten trat Optoelektronischer Pulsmesser  pje LEDs D2 bis D10 zeigen den aktuellen
es am Montag. Als ein Grund wurde detnser Pulsmesser sollte nun nicht unbéde3wert an. Es blinkt immer nur eine, um
erhohte Alkoholkonsum des vorangegardingt die absolut genaue Pulsfrequenz adie Batterie zu schonen. Die Mel3bereiche
genen Wochenendes vermutet. Der zweieigen. Das ist zwar gut, aber beim Sposind, wie in der Tabelle angegeben, den
Grund: mehr StreR am Montag. Meist istur Uberwachung nicht unbedingt wichtigLEDs zugeordnet. Besitzer eines Program-
erhohter Blutdruck der Ausloser. Es ist ausreichend, wenn wir nur Uber demiergerats und eines Assemblers kdnnen die
Englische Arzte haben noch etwas fesBereich informiert werden, in welchem deZuordnung natirlich &ndern. An SK2 kén-
gestellt: Wer nach anstrengender korpeaktuelle Pulswert liegt. Zur Anzeige reichnen vier Tasten gegen Masse angeschlossen
licher Tatigkeit seinen Ruhepuls nicht irin diesem Fall eine LED-Kette. werden. Die Taste an SK2.4 dient zum Start
wenigen Minuten wieder erreicht, hat eirSinnvoll ist dann vielleicht noch ein aku-der Messung. SK2.3 dient der Programmie-
hohes Risiko, innerhalb der nachsten furstisches Signal, welches uns ohne Untemung des Signaltons. Wird sie kurz gedrtickt,
Jahre einen Herzinfarkt zu erleiden. Untbrechung der Tétigkeit informiert, ob eineuchtet die LED D10 dauernd.
dagegen hilft sportliche Betatigung, vor alminimaler Trainungspuls erreicht ist, eifun kann man mit der gleichen Taste
lem Ausdauersportarten wie Laufen, Radbberer Grenzwert Gberschritten wurde unBK2.3 den ersten Wert fur den Signalton
fahren und &hnliches. Wir sollten Sporsobald der Ruhepuls vorhanden ist. durch Weiterschalten der LED-Signalkette
treiben, aber nicht Gibertreiben. Um diesdbamit sind die Forderungen an das Geréingeben. Abgeschlossen wird diese Ein-
Forderung gerecht zu werden, wére es nualefiniert. Es kommen noch hinzu: kleingabe mit der Taste an SK2.2. Dann folgt
sinnvoll, den Puls zu messen. leicht, tragbar und batterieversorgt. der Wert fir den nachsten Signalton. Ins-

. . i ] gesamt werden in dieser Reihenfolge drei
m Elektronische Pulsmel3verfahren = Ein Controller mif3t die Frequenz \werte programmiert;
Zur Pulsmessung gibt es mehrere elektr&ehen wir uns zuerst mal im Fachhandel obere Grenze des Ruhepulses,
nische Verfahren, z.B. Messung per EK@ach einem Gehause um, so finden wir fitr untere Grenze des Trainingspulses,
oder mit einer um den Arm gelegten Manrund 10 DM ein schones Exemplar in der obere Grenze des Trainingspulses.

i . N ic3
Bild 1: [ LP2950-5.0
Der Pulsmesser Shi v Voo T
. vi vo v —Q
.
|$_t auch * C‘d_ C?—l—." GND Cﬁl Ci ~ FiEZOL
fir den Nachbau 1oonT Tiou ro00]  Tiou o
durch Anfanger AL T 29K [] icz =
geeignet. Voo |—’<'—‘:|“\,\
PD6 PB7(SCK) 9 \\I g -
PDXT1) paeMiso) |18 H
PDA(TO) PB5(MOSH) z v'\)‘
PD3(INTT) PB4
PD2(INTO) PB3(OC1) f o T H
PDA(TXD) PB2 Lﬁ_:'_‘
PDO(RXD) PBI(AINT) =
PBO(AING)
>
—| SK5 RESET
L\
i 23 XTAL1 a4 —H
3
I % oo —R—H
AT90S2313 D2.D10 R13.R21
Fototrans. (el Low-current- 1,5k
10k 22k 1k v+ M Euﬂ LED
TLC272P ==
CST4.000MHZ
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Dabei wird jeweils der entsprechendelem Oszilloskop mef3bar sind (natirlich inund prifen, ob alles in das Geh&ause palit.
Grenzwert des gewahlten MefRbereichBulsrhythmus) oder — falls kein OszilloskogpNach dem Bestiicken der Platine werden
genommen, also bei oberen Grenzen auzhbr Verfligung steht — muf3 einfach eine delie Tasten und der Piezopiepser ange-

der obere MeRbereichswert. Die vierteEDs im Pulsrhythmus blinken. schlossen. Nun kann Uber ein zweiadriges
Taste (SK2.1) ist fir Reservezwecke vor- ) ) geschirmtes Kabel (den Schirm verwenden
gesehen und muR hier nicht bestiici® Betriebsspannungsreduzierung  jr als dritte Leitung firr Masse) der Sensor
werden. Da IC1 mit voller Betriebsspannung beangeschlossen werden.

Nach Programmierung der drei MeRwertgieben wird, mul3 natirlich die Eingangstnd dann kann der erste Test beginnen. Da
muf durch die Taste Start die Programmispannung fir den Controller reduzierwir noch keinen ,richtigen” Sensor gebaut

rung beendet werden, und die Messungerden. Daflr sind R11 und R12 zuhaben, lassen sich beim ersten Versuch
beginnt. Die Einstellwerte werden im in-stdndig. R12 ist besonders wichtig. FehlIRED und Fototransistor mit etwas Pfla-

ternen EEPROM des Controllers gespeer, oder ist er defekt, so erhélt der Corster am Finger befestigen. Nach dem Ein-
chert. Wird nach dem Einschalten sofortroller volle 9 V am Eingang ... und ver-schalten mi3te die LED im Takt unseres
die Taste Start gedriickt, werden die Eirabschiedet sich. Pulses blinken. Andernfalls miissen sie am
stellungen aus dem internen EEPRONDer Controller bendtigt stabilisierte 5 V.Einstellregler solange drehen, bis dieser
Ubernommen. Als Spannungsregler verwenden wir dekffekt eintritt. Fertig — nun kbnnen Sie die

gesamte Baugruppe in das Gehause ein-

oo T o o= giigilgl_:atine bauen.
1) jant sich m Wo flieBt das meiste Blut?

o° g i Kiuchen- Nicht, daf Sie diese Frage falsch verstehen.

had ,{‘F pa ﬂz‘f:te”en Wir machen hier keinen Katastrophenjour-
500 =0~ ' nalismus. Es wéare aber wichtig zu wis-
Eoo &Q Bild 3 sen, wo der Puls am besten mel3bar ist. Und
g”& i Die IlEDs- da gibt es zwei herausragende, gut durch-
g o0 :_M,_.F?'l werden blutete Stellen: das Ohrlappchen und einen

oo =2=0 zum SchluR der Finger. Beide Varianten sind gleich-

o-of =2 Uber wertig.

oo E J_L_/r AbStﬁgﬁz; Der Unterschied ist die Befestigungstech-

eingelotet. nik. Hier sollten Sie Ihrer Kreativitat ver-

trauen. Wir kénnen nur Tips geben. Mog-
Fast haben wir es vergessen, an SK3 witdP2950-5.0. Der ist zwar etwas teurer alich sind z.B. umgebaute Wascheklam-
ein Piezopiepser angeschlossen. Es maih 78L05, braucht aber auch wesentlicmern. Sie sollten eine nur geringe Feder-

ein Typ ohne interne Elektronik sein, alseveniger Strom. wirkung haben — sonst wird es ganz schon
einer der bei Gleichspannung nicht piepst, schmerzhatt.
sondern ein NF-Signal zur Ansteuerun Nachbau Eine fast geniale Mdglichkeit bietet sich

erfordert. Fehlt eigentlich nur das SignalDer Nachbau ist mit der Platine in Bild 2beim Einsatz von SMD-Bauelementen fiir
damit die Schaltung funktioniert. Dieserrecht einfach mdglich. Sie 1&Rt sich ohn&ototransistor und IRED. Nehmen Sie erst
Schaltungsteil lehnt sich an eine VeroffentgroRe Schwierigkeiten im ,Kiichenlabor‘einmal einen Papierstreifen ca. 1 cm breit
lichung in [1] an. selbst herstellen. Zur Bestiickung orientiaind so lang, daf3 er mindestens zweimal um
Die IR-LED (IRED) wird tber einen Wi- ren wir uns an Bild 3. Weil es einfacher istihren Finger gewickelt werden kann. Nun
derstand mit Strom gespeist. Zusammadiiten wir die LEDs zum Schlul3 ein. markieren Sie oben und unten den Streifen
mit dem Fototransistor bildet sie eindDem Controller spendieren wir eine Fasmit einem Punkt. Sie haben jetzt exakt den
Lichtschranke. Aufgrund der relativ gro-sung. Dadurch sind spéatere SoftwareandAbstand fir Fototransistor und IRED.

Ren Strahlungsstéarke wirkt sich das Unrungen leichter méglich. Bei den LEDs ist.6ten Sie vorsichtig an die SMD-Bauele-
gebungslicht nicht stérend aus, wir misaatirlich auf richtige Polung zu achtenmente Litzen und kleben Sie sie dann mit
sen also nicht mit moduliertem Licht arDie Hohe sollte in Ubereinstimmung mitdem Riicken auf einen Streifen selbstkle-
beiten. dem Gehause sein. bendes Klettband (die Sorte mit den vielen
C1 schlie3t hoherfrequente Stérung nachm besten benutzen wir kleine Réhrcherldakchen). Darauf wird dann die zweite
Masse kurz. Am Eingang der ersten OP\als Abstandshalter. Vorher sollten wir naSorte Klettband geklebt (die kuschlig-wei-
Stufe dient C2 zur Abtrennung von Gleichturlich das Geh&use nochmal genau meshe Sorte).

spannungsanteilen. C2 muf3 ein ungepolteen. Wir bestiicken dann zuerst eine LEMorher missen Sie aber die Locher einbrin-

Elko sein. IC1.1 arbeitet gleichzeitig als gen, durch die nachher die Infrarot-Bauele-
Verstarker mit einer Verstarkung von etw: |ED-Zuordnung mente ,durchgucken“ kdnnen. Das Kabel
200 und als TiefpaR. Die Grenzfrequen (der interessante Pulsbereichistetwas = zur Verbindung mit dem Rest der Elektro-
liegt bei etwa 15 Hz. Mehr ist nicht not- feiner aufgelost) nik kénnen Sie zur Zugentlastung gleich
wendig, denn auch wenn Ihr Puls bereit mit einkleben.
auf 200 Schlage pro Minute gekommen ig D2 unter 70 Den fertig programmierten Controller kdn-

: . D3 70 bis 90 . .
(da sollten Sie aber schon gut trainiel , 90 bis 110 nen Sie sowohl einzeln erhalten als auch
sein), entspricht das einer Signalfrequer ps 110 bis 120 mit dem Bausatz beziehen (Sander elec-
von 3,33 Hz. D6 120 bis 130 tronlC, siehe Bezugsquellenverzeichnis).
IC2.2 arbeitet als Komparator. Die Schalt B7 130'bis 140
schwelle wird im ,heiRen Betrieb* (also mit Bg 14518 E:g 128 Literatur
Sensor am Finger) so eingestellt, daf er pig groRker 160 [1] Hueber, Fritz: Robuster Pulsmesser; ELEKTOR
weder am Ausgang von IC1.2 Impulse m 6/1996, S. 26...29
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he =2 -T0- N - AN

N = Windungszahl
A = Rahmenflache

Magnetische Empfangsantennen —
Uberblick und Erfahrungen

FRANK SICHLA - DL7VFS

Fuhrt man statt der Rahmenflache den
(mittleren) Durchmesser D ein, wird die
Formel etwas praktischer:

het =5 - N - B/A

Wir erhalten mit den genannten Daten eine
effektive Hohe von 2,2 cm. Beim Halb-
wellendipol kommt da nach der Formel

Unter ahnlicher Uberschrift erschien schon ein Beitrag, der Magnet-
antennen, die gleichermalien zum Senden wie zum Empfangen dienen,
aus praktischer Sicht systematisierte [1]. Dies ist infolge der vielen be-
schriebenen Losungen sinnvoll und hilfreich. Hier soll erganzend der Blick
auf ,,Nur-Empfangsantennen* ausgedehnt werden.

Zu Magnetantennen kann man auch Loafie Rolle des Rahmens in der Rundfunkheff: Nt

(Schleife), Rahmen(antenne) oder Ferritechnik.
(stab)antenne sagen. Diese Unterbegriffe i Halbwellendipol ist eine kapazitive An-
kennzeichnen besondere Bauformen. ™ Die abgestimmte Rahmenantenne  tenne. Das heifit, seine Verwendung fiihrt
Gute Vorselektion ist heute wichtiger denbeim Senden im Nahfeld zu einem wesent-
P je beim Funkempfang im unteren und mittich héheren Verhdltnis von elektrischem
e P leren KW-Bereich. Dieses Ziel kann marzu magnetischem Feld als im Fernfeld.
,,i,f’f’"a 'm'x"‘hx mit einer abgestimmten Rahmenantenne
x’j ey hoher Gute relativ einfach erreichen. F{
I/ 4 das 80-m-Band stellt eine Rahmenanten
(1 1f 1111 mit vier Windungen aus 1,5-nfaKupfer-
L1, | | draht (Elektrokabel) mit ca. 32 cm Durch

viel mehr heraus, namlich 25,5 m. Der

a1l

L messer eine ebenso einfache wie leistung
o S A fahige Antenne dar. o

\?1“'\-\. - _F_J_f’ Im Interesse hoher Gite ist ein Abstand vd

H‘H:&w":-;* ey mindestens 5 mm zwischen den Windungg

"':'t'"-' notig. Ich habe 1 cm gewahlt und das Gan
schneckenférmig gewickelt, so daf ein
einzige Leiste zur Stabilisierung genig
(Bild 1).

Bild 1: Diese einfache Empfangsspule mit
32 cm mittlerem Durchmesser hat es im 80-m-
Band in sich.

Die Gute liegt Uber 200, so dal3 man gu
Kondensatoren (z. B. Styroflexkondensg
toren und einen keramischen Trimmer od

Mit Loops meint man vor allem Einwin-einen Luftdrehkondensator) verwende :
dungsantennen. Hierzu zahlen die typmul3, damit die Kreisgite praktisch gleicli -
schen Amateurfunk-Magnetantennen. Einger Spulengute ist. Bild 3: Schirmung einer Rahmenantenne mit
einzige unabgestimmte Windung ist jedoch Draht (aufsen, oben nicht verbunden)

auch fur breitbandigen Empfang optimal:

Entsprechend reagiert er im Empfangsfall:
Die magnetische Komponente wird weit-
gehend ignoriert. Somit gentgt zur Ermitt-
lung der Empfangsspannung die elektrische

.Man koénnte meinen, dal’ ein Rahmen m
mehreren Windungen vorteilhaft ist, wei
er mehr Spannung bringt. Das stimmt abe

nicht, denn wahrend die induzierte Spar Komponente:

nung linear mit der Windungszahl wachs ) U=E " kg

steigt die Induktivitat quadratisch, der Eg?e?t:s Nehmen wir E = 1 mvim an. dann erhalten
KurzschluR-Strom wird also kleiner! Nur das Schirmen . N ' .

im Resonanzbetrieb steigt die Ausgang e wir 25,5 mV Leerlaufspannung. Die rund

spannung mit der Windungszahl. Die bes
Breitbandldsung ist daher ein Rahmen m
einer Windung.“ [2]

zeigt (positive
und negative)
Wirkung.

40 m lange Antenne muf3 aber praktisch an-
gepaldt betrieben werden. Dies und unver-
meidliche Kabel- und Anpalverluste fiih-

ren zu einer Empfénger-Eingangsspannung

Rahmenantennen haben ihren Namen v@ie Induktivitat liegt bei 10 uH, so dall maum 10 mV.

ihrer Urform. Um im Anfang des Jahr-fur 3,6 MHz etwa 200 pF bendtigt. DieseBei der Rahmenantenne erzeugt auch das
hunderts aktuellen Frequenzbereich erfoldcreis wird Uber eine SFET-DrainstufeE-Feld eine bemerkenswerte Spannung.
reich operieren zu kdnnen, waren vieléSpannungsverstarkung O dB) an den MDbie Bezeichnung ,Magnetantenne” leitet
Windungen erforderlich, die zweckmaRigcher gekoppelt.

ein Rahmen trug.

sich hier nur von der prinzipiellen Funktion

Welche Empfangsspannung bringt diesgb und scheint mir aus praktischer Sicht un-

Spéter verlor dieser an Bedeutung, doch déntenne im Vergleich zu einem Halbwel-angemessen. Die durch das elektrische Feld
Name fir Mehrwindungsantennen ohnkendipol? Man rechne und staune!
Kern blieb. Ferritantennen traten erst JahDer erste Schritt ist die Ermittlung der ef; , _ E-he Q

zehnte nach dem Rahmen auf die Buhriektiven Hohen. Fur die ringférmige Rah-"¢ "~ ff

der Antennen und wurden von Beginn amenantenne, deren Abmessungen wesehtit E = 1 mV, hi = 2,2 cm und der Be-
mit viel Applaus bedacht. Sie tbernahmelich kleiner als die Wellenléange sind, gilt: triebsgute Q = 200 erhalten wir einen ge-
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Einsteiger

gentiber dem Dipol durchaus beachtlichezeugte! Da diese Spannungen 90° phaseédempromif erlauben, mdéchte ich hier
Wert von 4,4 mV. verschoben sind, mufld man sie quadratiselmsprechen. Zum einen die erstmalig von
Erstaunlicherweise stoppen die mir bezur Gesamtspannung addieren: S. Loewe und M. v. Ardenne vorgeschla-
kannten Literaturstellen bei dieser Formeb —U.+U gene Beschrankung auf aul’en liegende
obwohl sie doch gerade die Rahmen- e -m Abschirmdrahte (Bild 2 aus [3]). Dies re-
antenne als Magnetantenne bezeichnéfir erhalten 5,2 mV. Diese Spannung isluzierte im Fall der besprochenen Antenne
haben. Bei einer solchen Antenne muf3 mamwll nutzbar, somit liegt vor uns das er{Bild 3) die Gite auf etwa 100.

aber auch die durch das Magnetfeld estaunliche Ergebnis, dal3 uns der Rahméfhan erkennt, wie stark Selektivitat und
zeugte Spannungskomponente berticksicktwa die halbe Spannung gegentber ddeampfindlichkeit bereits durch eine simple

tigen. Eine solche Rechnung ist mir aus d&ipol beschert. MaRnahme in die Knie gehen kdnnen.
Literatur nicht bekannt. ) Allerdings zeigt sich auch eine Zunahme
m Der einfache Rahmen — der Peilscharfe. Zum anderen die Integra-
eine ungenligende Richtantenne  tjon eines Schirms in die Spule nach Bild 4
Soweit die gute Nachricht. Die schlechtebzw. [4]. Der Schirm wird in der Mitte ge-
Bild 4: Berinch des E—F_elds_verf[_lgt der Raherdet bZV\_/. mit Masse verbunden. _ _
Integration men nicht tber die Richteigenschafte®ymmetrischer Aufbau wurde, wie mir
einer wie beim H-Feld. Der mit der Orientierungscheint, in der Literatur oft ein wenig als
elektrischen des Rahmens zum Sender schwankendéfundermittel betrachtet. In einer mittig
Schirmung H-Spannungskomponenten ist daher prageerdeten Spule heben sich die vom E-Feld
in die . . : . . .
Wicklung tisch eine recht konstante", vom E—Felmdumerten_Tellspa_nnL_mgen theorensch_auf.
optimiert stammende Komponente Uberlagert. Fiin der Praxis funktioniert das aber weniger
die Antenne. die untersuchten Verhaltnisse bedeutet digsit. Denn die Erde ,schwimmt” mehr oder

nur ca. 40 % Leistungsunterschied zwischemeniger.
Ich gehe folgendermalRen vor: Im FernfelMinima und Maxima.

gilt In der Praxis fand ich durch Experiment |
_ mit einem kleinen entsprechenden Emg @ 7T ).
H=EZ fanger sowohl die hohe Empfindlichkeit ! ' \/U\/H\/ )
H = magnetische Feldkomponente als auch die schlechte Richtwirkung be ' °
Z, = Wellenwiderstand der Luft (3%2)  statigt. 2‘ FATAVAVAV =S B
) o Die Funktion einer Magnetantenne al ' ————
Bei E = 1 mV/m ergibt sich H = 2,7 UA/M.g|ekirische Antenne bezeichnet man a :
Dies fiihrt gemal3 Antenneneffekt. Dieser ist, mal ganz prak C
I=H - hg tisch ausgedrtickt, um so starker ausg P' [\f\/\f\/\ )

. pragt, je mehr Material in der Antenne |
zuenem Antennenstrom | von rund 60 nAsteckt. Je groRer die Antenne ist und | Bild 6: Ferritantenne aus p angeordneten
Dieser Strom ruft folgende Spannung heinehr Windungen sie besitzt, um so stéark( Staben mitin Reihe geschalteten Spulen.
vor: werden die Minima vom Antenneneffeki Der Abstand D sollte so groR sein, dai3
verwaschen® die Spulen praktisch nicht mehr koppeln.
Un=1"Res P . . . .
=2.1m-f-L-Q=63-1-f-L-Q Schon die friihe Literatur zeigt zwei ein- . i i
fache Wege, gegen den Antenneneffekt aRei einem portablen Empfanger niitzt, wie
Mit L= 10 pH und f = 3,6 MHz erhalt manzugehen: Abschirmung und symmetrischdgh z.B. mit der Antenne nach Bild 5 fest-

einen ResonanzwiderstandfRon 45 K2 Aufbau. Beide fordern ihren Tribut. gestellt habe, der symmetrische Aufbau —
und letztlich eine aus dem Magnetfeld herbschirmung mindert grundsatzlich dieder tbrigens im Grunde keiner ist, da die
rihrende Spannung,on 2,7 mV. Gute (Wirbelstrome). Sie muR daher miBpule im gleichen Sinn weitergewickelt

Die durch das H-Feld erzeugte SpannurBedacht und Geschick vorgenommen wekerden muf3 — nichts, sondern fihrt eher

ist also kleiner als die durch das E-Feld eden. Zwei Méglichkeiten, die einen guterzum ,Schielen” des Empfangers. Mit einem
mittig nicht oder schlecht geerdeten Kreis

kann der Antenneneffekt jedoch nicht aus-
geschaltet werden.

Diese Anordnung gleicht ja im Prinzip dem
Dipol, einer symmetrischen elektrischen
Antenne. Ich kenne nur eine Literaturstelle,
die dies bestatigt:

JAusschaltung des Hochantenneneffektes
des Rahmens durch Symmetrierung ist
schwierig (eine anscheinend symmetrische
Anordnung ... gab keine ,elektrische* Sym-
metrie und daher noch immer einen Hoch-

antenneneffekt des Rahmens). Dies wurde
aber durch Erdung einer naheliegenden

Bild 5: Dachantenne, Erdung der Empfanger, einem
Zwei e't”f?llfhe’ geerdeten Schirm zwischen den Kopplungs-
zwelgetellte H . _
Rahmenantennen spulen und Erdung eines elektrlsch neutra
fiir Masseanschlui Ie_n Punktgs, z.B. der Rahmenwicklungs-
in der Mitte mitte, erreicht.” [5]
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Es gibt noch einen weiteren Storeffekt ddbbrigens: Durch Biindeln von Staben kanBetrachten wir in Bild 8 die Verhéltnisse
Richtschéarfe. Er wird in [6] als dielektri- man diese erhdhen. Dabei kann man z.Bei horizontaler Polarisation! Dann kdnnen
scher Effekt bezeichnet. Wie ich es verdrei Stabe mit einer gemeinsamen Wicklungir unseren stehenden Rahmen bzw. un-
stehe, ist damit das ,Verwaschen“ der Peilimgeben oder mehrere Stdbe mit in Reilseren liegenden Ferritstab in der Ebene
minima durch die Rickstrahlungen begeschalteten Einzelwicklungen benutzemrehen wie wir wollen, der Empfang wird
nachbarter Leiter gemeint. wie es in [8] empfohlen wird (Bild 6). immer minimal sein.

Fazit: Die Rahmenantenne ist fiir FunkBie Ferritantenne zeigt grundséatzlich besséa den Féllen a) und b) trifft das Magnetfeld
amateure nach wie vor eine interessantes Peilverhalten als die Rahmenantenngie Antennen auf gleiche Weise und kann
Antenne. Allerdings darf man ihre Peilwir-lhre Peilscharfe 1alt sich praktisch ohntgheoretisch keine Spannung induzieren.

kung nicht Uberschatzen. nennenswerte Reduktion der Giite durdWenn der Rahmen aber liegt bzw. der Fer-
) ) fast vollstandige Schirmung steigern. Baiitstab steht, wie in Fall c) gezeigt, ist die
m Guter Peiler: Ferritantenne einer solchen MaRnahme ist allerdings diempfangsspannung maximal. Durch Dre-

Sieht man sich einmal bei einer 80-mFrage, ob der Aufwand den Nutzen lohnten dieser Antennen aus der Ebene kann
Fuchsjagd die Empfénger an, so wird mamicht ganz unberechtigt. Eventuell bewirkeietzt die vertikale Lage des Senders (seine
kaum welche mit Rahmen treffen. Undlie Zuleitungen einen starkeren Antennerdthe) ermittelt werden.

wenn, dann ist der Rahmen ziemlich koreffekt als die Spule. Sie sollten daher veBiese Verhéltnisse sind einleuchtend. Lei-
sequent geschirmt. drillt und méglichst kurz gehalten werden.der scheint mir die Beschreibung der Richt-
Die folglich geringe Betriebsgiite macht o ) ) wirkung in der Literatur diese Tatsachen ein
einen guten Mischer und hohe Verstarkurf®§ Polarisation bestimmt Peilerfolg  wenig zu vernebeln, so daB sie vielleicht
erforderlich [7]. Einziger Grund fur die Die Richtwirkung von Rahmen- und Ferrit-nicht jedem Amateur klar sind. Die prak-
Existenz dieser Konzepte ist in meineantenne wird meist so beschrieben, dal3 diache Folge davon ist, dal3 diese Antennen
Augen die unsichere Verfiigbarkeit vorMinimum entsteht, wenn die Rahmenflachére Richtfunktion nicht immer wahrneh-
Ferritstaben und der Mangel an technischdrizw. der Stab zum Sender zeigen. Damen konnen. Denn die Phasenlage eines
Daten daruber. scheint mir ungentigend zu sein. Denn &X-Signals ist relativ unbestimmt.

Schon zu Beginn des Jahrhunderts hatte
man diese Schwierigkeit mit den langen
und mittleren Wellen, deren Polarisation
Y sich unter Einflul3 der Dammerung andert.

0 Diese Erscheinung wurde darum Nacht-
) &9 effekt genannt.
0 — max. Wer, wie ich, einige Zeit mit einer Magnet-
antenne gefunkt hat, wird bestatigen, dai3
i die Richtwirkung je nach Signal verschie-
™ den sein kann. Wer seine Magnetantenne

nicht drehen kann, sollte deswegen nicht
besonders traurig sein ...

5

min.

Bild 7: Die verbreitete Vorstellung vom Richtverhalten der Magnetantennen setzt vertikale

Polarisation voraus. Literatur

[1] R. Piehler: Magnet-Antennen — Uberblick und

Einer Ferritantenne wird oft eine relativsetzt die Orientierung der Antennen in der Erfahrungen. FUNKAMATEUR 8/99, S. 932ff

niedrige Empfangsspannung nachgesayftleise voraus, daR die Drehachse paralf§] M: 525S: J: Jirmann: Akiv empfangen mit neuen
, ' 4 > Ideen. CQ DL 2/97, S. 103ff

Denn auch ihre effektive Hohe ist verzum E-Feldvektor liegt. [3] M. v. Ardenne: Grenzen beim Rahmenempfang.

gleichsweise gering: Dies ist in Bild 7 in den Féallen a) und b) Funkbastler 24/1929, S. 383f ‘

2 TN A gegeben, da cine Verthalaniem benuf ST 19 55 pevsctes Reih 1520

© . . . . _ W!I’d.. Liegt der Rahmen bZW' _Steht der Stalﬂs] M. v. Ar’denne: Die Richtwirkung der Rahmenan-

Neu ist hier die relative Permeabilitgt,t wie im Fall ¢) gezeigt, ist die Empfangs- ~ tenne. Funkbastler 7/1929, S. 107ff

deren Wert man selten kennt. Man kanspannung minimal, obwohl Rahmenflachgs] C. Rint (Hrg.): Handbuch fur Hochfrequenz- und

jedoch nach meinen Erfahrungen immeszw. Stab nicht zum Sender zeigen. Elektrotechniker, II. Band, Berlin 1953

rund 100 ansetzen und liegt mit 120 bddas Problem ist nicht damit gelost, daE] R-Fofer: Junior 80. €O DL 12196, . 9501

einem typischen Wert. Die relative Perman die Antennen eben in dieser Lage nic Hm'odemgn'lendfunken{pfangem_ Philips Techni-

meabilitéat drickt das Vermdgen des Stdetreibt. sche Rundschau, Dez. 1964, S. 149ff

bes aus, magnetische Feldlinien zu bip-

deln. Die Wirkung der gegenliber der Ral

menantenne sehr kleinen Querschnitt

flache A wird dadurch teilweise wieder b)
ausgebugelt.
Die erwdhnte Rahmenantenne bietet 2( ¢ —

cn? gegeniiber rund einem Quadratzent
meter bei der Ferritantenne, doch die rel
tive Permeabilitat begrenzt den Schaden g min.
etwa die Halfte. Als weitere Einflisse las
sen die Immunitat gegenltber dem E-Fe
sowie dllle praktisch auf 80 m nur erreich Bild 8: Bei horizontaler Polarisation liefert nur ein liegender Rahmen bzw. ein stehender
bare Gute von 100...150 d|e Empfangf Ferritstab maximale Spannung.

spannung schrumpfen.
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

24-V-Hybridverstarker
fur Anwendungen bis 860 MHz

OM 335

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit . Dickfilm-Technologie
Betriebsspannung 8J 28 v « typ. 27 dB Verstarkung bei 24 V,
Spannung an Pin 1 und 7 LY -10 28 % typ. 23 dB Verstarkung bei 12 V
Leistung in Pin 1 und 7 P 100 mw . hohe Linearitit
- empfohlener Einsatzfrequenz-
bereich 40...860 MHz
- erweiterter Frequenzbereich
Kennwerte @ = 25 °C, U = 24 V, Ry= R_ = 75Q) 10 MHz...1,4 GHz i
. . —— « Anwendung als Mastverstarker,
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit Vorverstarker in Empfangern oder
Stromaufnahme gl 35 mA Universalverstarker fir VHF/UHF
Einsatztemperatur 0a -20 70 °C - Hersteller: Philips
Verstéarkung \A 23 27 32 dB
Welligkeit AV, 1,6 dB
Spannungsruckwirkung 1h
bei 100 MHz 46 dB
bei 860 MHz 40 dB
Ausgangsspannung U
bei —60 dB Dreiton-Intermodula-
tionsverzerrung nach DIN 45004 101 dBuv
1-dB-Kompressionspunkt KP 115 dBuv
RauschmaR F 55 dB Anwendungshinweise
Das Eingangs-SWR kann bei &
Quellwiderstand maximal 1,9, das Aus}
gangs-SWR bei 7% Lastwiderstand
Bauform und Abmessungen maximal 3,2 betragen. Der Rauschfak
tor andert sich im Betriebsspannungs
‘ 30 ‘ 4 bereich 12...24 V nicht.
I = Der Schaltkreis muf3 auf einer doppe!
Bild 1: seitig kaschierten Platine eingesetzt we)
S Abmessungen des auf den. Die Masseverbindungen sind §

Phenoformaldehyde

o T

kurz als méglich zu halten. Die entspre

e
w 13 02 blaéi_ere”de_” Gehauses chenden Anschliisse sind auf beiden Sgi-
N THege 0t 2y 0t (2 Slgg%nl\%’%se, ten der Platine zu verléten. Bei 260 °(
Lol D056 4 Betriebsspannung; Lottemperatur betragt die Létzeit maxi
5 2,54 (9x) 25 7 Ausgang) mal 5 s.

Innenaufbau und Diagramm

y o TTTTTTTTTmTmmTEmTETmRTEREEET IR /S
4 T f] : [dE]

: : 30

' Q7 > ~

E ' i R.=75Q

: I 200 05 f[GHz] 1

: ' ) z
14 :

, E Bild 2: Bild 3: Verstarkung tber der Frequenz;

: T T T ' Grundsatzliche Innenschaltung  bei 1,4 GHz betragt sie noch 13,2 dB

L ) S S -1+  desdreistufigen

2 3 5 6 Breitbandverstérkers
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

12-V-Hybridverstarker

fur Anwendungen bis 860 MHz

OM 361

6“5 4 3u2| 1
Ll 0%
254(9%)

Innenaufbau und Diagramm

Abmessungen des auf
Phenoformaldehyde
basierenden Gehauses
(1 Eingang;

2,3,5, 6,7 Masse;

4 Betriebsspannung;

8 Ausgang)

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit . Dickfilm-Technologie
Betriebsspannung &) 15 \ . hohe Linearitat
Spitzenleistung in Pin1und 8  sf3 100 mw . empfohlener Einsatzfrequenz-
Lagertemperatur Os -40 125 °C bereich 40...860 MHz
 erweiterter Frequenzbereich
10 MHz...1,4 GHz
« Anwendung als Mastverstérker,
Kennwerte @5 = 25 °C, =12V, Ry=R_=75Q) Vorverstérker in Empféangern oder
- - — Universalverstéarker fur VHF/UHF
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit . -
 Hersteller: Philips
Stromaufnahme gl 50 mA
Einsatztemperatur 0a -20 70 °C
Verstéarkung \ 26 28 31 dB
Welligkeit AV, 1 dB
Spannungsrickwirkung 1h
bei 100 MHz 45 dB
bei 860 MHz 35 dB
Ausgangsspannung U
bei —60 dB Dreiton-Intermodula- Anwendungshinweise
tionsverzerrung nach DIN 45004 107 dBuv
1-dB-Kompressionspunkt KP 115 dBuv Das Eingangs-SWR kann bei T3
Rauschman F 6 dB Quellwiderstand maximal 1,5, das Aus
gangs-SWR bei 7% Lastwiderstand
maximal 1,7 betragen.
Der Schaltkreis mul3 auf einer doppe!
seitig kaschierten Platine eingesetz
Bauform und Abmessungen werden. Die Masseverbindungen sin
so kurz als mdglich zu halten. Die ent
) 27 ) 3 sprechenden Anschliisse sind auf beid¢n
1 Seiten der Platine zu verltten. Die BeE
; Bild 1: triebsspannung ist direkt an Pin 4 m
(o)}

L+

1 nF zu stiitzen. Ein- und Auskoppel
kondensator sind mindestens 220 pj
grol3 zu wéhlen. Zwischen Pin 4 und 8 i
eine Induktivitat von mindestens 5 pH
zu schalten. Bei 260 °C Léttemperatul
betragt die Létzeit maximal 5 s.

— Tl

-

104

Bild 2:
Grundsatzliche
Innenschaltung

[S4? TN
[dB] ) / \
/ \
28
R, =75Q
27
26
25
0 02 04 06 f[GHz]

Bild 3: Verstarkung Uber der Frequenz
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

Oszillator-, Mischer-, ZF-Verstarker-
und Demodulatorschaltkreis

SL 6652

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit . .

_ - grofRer Betriebsspannungsbereich
Betriebsspannung Y 10 \ . geringe, wenig betriebsspannungs-
Mischereingangsspannung U 1 \Y abhangige Stromaufnahme
Lagertemperatur [ -55 150 °C

Kennwerte (8, = —30...85 °C, Y = 2,5...7,5 V, § = 50 MHz, ZF = 455 kHz)

« stabile RSSI-Funktion

« Oszillatorfrequenz bis 100 MHz
« typische Empfindlichkeit 3 pVv

- erforderliche Glte der Demodu-

Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit latorspule etwa 30 )
Stromaufnahme gl 15 2 mA : Hglt’::tl;ﬁg;ag?éigge;druckung 7dB
Einsatztemperatur [N -55 125 °C ’
Empfindlichkeit Wmin
fur 20 dB SINAD 5 10 uv
fur 12 dB SINAD 3 v Applikationsmoglichkeiten
AM-Unterdruckung R
bei U, = max. 500 pV 40 dB « FM-Schmalbandempféanger
Grenzfrequenz des . schnurlose Kommunikation
Oszillatortransistors . 500 MHz . Fernsteuerung
Mischer-Signal-
eingangsimpedanz o 1 kQ
Oszillatoreingangsimpedanz oL 2 kQ
Mischverstarkung W 15 dB
Eingangs-1P3 IP3 -10 dBm
Oszillatoreingangsspannung Y 180 300 mV
Oszillatorfrequenz 8 100 MHz
ZF-Verstarkung 90 dB
Zwischenfrequenz ZF 455 1500 kHz
Differenzeingangsimpedanz & 20 kQ
Demodulator-Ausgangs- pe
spannung bei L= 5 mV 75 125 mV
Klirrfaktor k
bei U,=5mV 0,5 5 %
Innenwiderstand
des RSSI-Ausgangs iRs 40 kQ
RSSI-Ausgangsstrom aAss
beiU,=0V 20 pA
bei Uj,=2,5mV 80 HA
linearer RSSI-Bereich - 70 dB
Innenaufbau und AnschluRbelegung
lm IF' m m lm IF' m lm IE' lm Begrenzer- E Mischer-Bias-
Ausgang Eingang
losz )
Qe [ 2] 2] Erma -

[

Us

o
@j

t T
[T T2 5T LT o] o] [ Lo o] ]

Bild 1: Die internen Bauelemente bzw. Baugruppen des

vielseitigen ICs.

Links unten der HF-Verstarker, rechts oben der ZF-Verstarker

Bild 2: AnschluBbelegung der Gehause DP 20 bzw. DG 20 >

4]
Audio-
Ausgang

[4]

u[3]

Masse E

HF- |7
Eingang

Urer E
[*]
Mischer-
Ausgang
g

E| Kollektor
Z| Basis

E| Emitter
Bz
1] B

E| Entkopplung
Begrenzer-Eing.

12 Rlick- und Ent-
kopplung Begrenzer

Feldstérkeanzeige-
11
Ausgang
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Wichtige Diagramme

pal T T |
34=-25°C Tg5oC
30— ——
r IR
2014 Y
10 —————ﬁ—k

0
-103 -83 63 -43 -23P,[dBm]

Bild 3: Typischer Verlauf der Demodula-
tor-Ausgangsspannung gegen Masse in
Abhéangigkeit von der Eingangsleistung

SINAD
[d8]
30 v
2| A
1 ,/

0
-103 -83 63 —43 -23 P[dBm]

Bild 4: Verlauf des SINAD-Mittelwerts im
Betriebsspannungsbereich 2,5...7,5 V
und im Umgebungstemperaturbereich

-30...85 °C
b [ 5 =420 °C [ .y T
[wA] U = 7,5V [WAI" 2 = % =-85°C
|
/f- 5v /r L
100 LA 250 100 7250
/ AWl
80 P/ 80 L ,/’ +30°C |
60 7 60 s
Y. ;//’
W
40 7 40 /7
20— Z 20— v
-103 83 63 43 23 P [dBm] -103 -83 63 -43 23 P.[dBm]

Bild 5: Der RSSI-Ausgangsstrom ist nur Bild 6: Erst groRe Umgebungstempera-
geringfiigig betriebsspannungsabhan- turédnderungen verfalschen die Signal-
gig. spannungsanzeige nennenswert.

Beschreibung der Baugruppen

Zum Aufbau des Oszillators enthalt delRegel wird er aber unsymmetrisch ge39 kQ bedampft. Die beiden Audio-Aus-
monolithische Schaltkreis einen Tranhnutzt. Es ist wichtig, diesen Einganggéange bieten je 40¢k Ausgangswider-
sistor und eigens daflr eine Stromquellenicht zu tberlasten. stand. Durch diesen Differenzausgan
Die drei Transistoranschliisse als aucber ZF-Verstarker ist ein Begrenzerverkann ein Komparator im Fall von Daten
der Stromquellenausgang sind nach awstéarker und kann bis 1,5 MHz, sollte abeiibertragung leicht angeschlossen wej
Ben gefuhrt. Daher ist ein sehr flexiblesur bis 1 MHz betrieben werden. Dieden. Ebenso ist der Anschluf3 einer AFQ
Oszillatordesign méglich. Eingangsimpedanz bestimmt ein externeBtufe einfach maglich.

Beim Mischer handelt es sich um eineWiderstand, so dal3 sie an verschiedergeim RSSI-Ausgang schlie3lich hande
einfachen Balancemischer mit einer akkeramische Filter exakt angepal3t werdees sich um eine Stromquelle. Der Aus
tiven Last. Die externe Last, d.h. in dekann. Wegen der hohen Verstérkung sindangsstrom ist grundsétzlich proportiona
Regel der Eingangswiderstand eines kelie Pins 12 und 13 gut abzublocken. dem Logarithmus der Empfangsspannun
ramischen Filters, bestimmt die MischerDer konventionelle Quadraturdemodu-Typisch ist dies in einem Bereich vor]
verstarkung. Wird durch Anpassung defator ist intern mit dem ZF-Verstar- 92 dB der Fall. Die RSSI-Stufe arbeite
Filters die Mischverstarkung erhéht, sckerausgang verbunden. Der Quadratumweitestgehend temperatur-, frequenz- ur
sinkt auch der Eingangs-InterceptpunktSchwingkreis wird typisch an Pin 1 und Zbetriebsspannungsunabhangig.

"
'

Den Signaleingang reprasentiert einelergestalt angeschlossen, daf? er eindder Schaltkreis ist auf kirzestem We
komplementéare Stromspiegelschaltungseits mit der Betriebsspannung und andenit einem 470-nF-Kondensator zu en
wobei an jedem Eingangsanschluf zweerseits mit Pin 2 verbunden wird, wobekoppeln. Die interne Bandgap-Referen
Kollektoren zusammengeschaltet sindzwischen Pin 1 und 2 ein 100-pF-Kon-muf3 ebenfalls extern entkoppelt werde
Auch beim Oszillatoreingang handelt eslensator gelegt wird. Der ParallelkreidDiese Spannungsquelle besitzt typisg
sich um einen Differenzeingang. In dewird mit einem Widerstand von etwal4 W Innenwiderstand.

> -
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

Hersteller, Liefermoglichkeiten und Preise

ICs

Heft  Typ Benennung Hersteller Liefermdglichkeit/Preis
1 TDA 4050B IR-Vorverstarker Temic R 1,20
g 2 LS 7220 Codeschlofy LSI Computer Systems C9,25
= 2 AD 633 Analogmultiplizierer Analog Devices RS 16,81
3 LM 10 Low-Voltage-Operationsverstarker National Semiconductor R 12,35
o 3 LT 1073 DC/DC-Konverter Linear Technology R 9,75
D 3 TEA 1007 Phasenanschnittsteuerung Temic R 2,25
w 4 ISD 1012/16/20A Sprachspeicher Information Storage Devices R 18,20
|— 5 SL 560C Rauscharmer Breitbandverstéarker Plessey A auf Anfrage
< 7 ZN 427 8-Bit-A/D-Wandler Ferranti R 24,50
2 7 ZN 1040 Vierstelliger Ereigniszahler Ferranti K 24,95
8 MAX 138/139/140 Dreistellige A/D-Wandler Maxim R 21,40/24,40
< s SL 6270 Geregelter Audiovorverstarker Plessey A 14,50
Y 8 HA 12017 Audiovorverstarker Harris -
=z 9 NE 5205 Breitbandverstarker Philips K 3,15
) 9 RC 4195N/RCA 4194D Duale Spannungsregler Raytheon R 5,30/K 4,70
10 NE 5539 Ultraschneller Operationsverstérker Philips R 2,90
11 OP 160 Schneller Operationsverstarker Burr-Brown RS 18,10
11 ZN 1034 Prézisionstimer Ferranti K 6,50
12 U 2400B Lader fiir NiCd-Akkus Temic R 2,15
Heft  Typ Benennung Hersteller Liefermdglichkeit/Preis
1 XR 210 FSK-Modulator/-Demodulator Exar R 11,30
1 XR 2211 FSK-Demodulator/Tondecoder Exar K 3,80
2 OP 90 Micropower-Operationsverstarker Burr-Brown R 5,55
2 MAX 038 Funktionsgenerator Maxim R 34,90
3 SL 560C Rauscharmer Breitbandverstarker Plessey A auf Anfrage
4 TDA 4001 AM-Radio mit Suchlauf Temic -
n 4 SL 561 Rauscharmer HF-Vorverstarker Plessey A auf Anfrage
o 4 SL (1)610/11/12C HF/ZF-Verstarker mit AGC Plessey A 27,80
- 5 TDA 1220 AM/FM-Radio Temic R 1,50
xr 5 SDA 2120 PLL bis 120 MHz Siemens -
S 6 MC 1350 Regelbarer ZF-Verstarker Motorola A 4,90
6 MC 3335 Schmalband-FM-Empféanger Motorola -
L 6 MC 3362 Schmalband-FM-Empféanger Motorola A 11,90
= 7 SL 1613 Logarithmischer ZF-Verstarker Plessey A auf Anfrage
< 7 SL 6310 Audio-Kleinverstarker Plessey A 14,50
§ 7 SL 6440 Hochpegel-Mischer Plessey A 19,90
8 SDA 2101 Teiler :64 Siemens -
< 8 SDA 2211 Teiler :64 Siemens -
X 8 SL 6601 Empfangs- und PLL-System Plessey A auf Anfrage
Z 9 LM 45 Temperatursensor Linear Technology -
D 9 MC 145152 PLL-System Motorola A 32,00
L 9 XR 2212 Prazisions-PLL Exar R 9,30
10 SL 360G/362C Zwei-Transistor-Arrays Plessey A 33,00
10 XR 200x/20xx Darlington-Transistor-Arrays Exar -
10 TEA 1101(T) Lader-Uberwachung Philips R 6,75
11 SDA 2231 Zweifarb-LED-Ansteuerung Siemens K 9,95
11 LM 1894 Rauschunterdriickungssystem National Semiconductor R 3,10
11 LMC 1992 Digitaler Audio-Steller National Semiconductor -
12 MAX 366/367 Signalleitungs-Schutzschaltungen Maxim RS 5,78
12 AD 606 Logarithmischer Breitbandverstérker Analog Devices R 91,00
Heft Typ Benennung Hersteller Liefermdglichkeit/Preis
1 LMC 7101 Low-Power-Operationsverstarker National Semiconductor RS 3,62
1 XR 4739 Zweifach-Operationsverstarker Exar R 2,85
1 MC 1496/1596 Balance-Modulatoren/-Demodulatoren Motorola R 1,20
2 MAX 233(A) RS.232-Leitungstreiber/-Empfanger Maxim R 12,40
2 MAX 235 RS.232-Leitungstreiber/-Empfanger Maxim R 26,20
2 LM 4860/4861 Audio-Kleinleistungsverstarker National Semiconductor RS 16,69
3 MAX 236 RS.232-Leitungstreiber/-Empfanger Maxim R 12,10
©o 3 MAX 238 RS.232-Leitungstreiber/-Empfanger Maxim R 14,90
o 3 LM 4700 30-W-Audioverstérker National Semiconductor C 13,50
- 4 MC 3357 Low-Power-ZF-Verstarker fiir FM Motorola R 1,10
x 4 MC 145146 PLL mit 4-Bit-Dateneingang Motorola A 46,00
4 TDA 1022 Eimerkette Temic R 8,65
2 5 SL 1640/1641 Doppelbalance-Modulatoren Plessey A 26,00
L 5 MC 3423 Uberspannungsschutz Motorola R 1,40
= 5 OP 295 Doppel-Operationsverstérker Burr-Brown RS 8,25
< 5 U 2403B Lader mit Zeitsteuerung Temic C5,25
E 6 LT 1251/1256 Fader und steuerbare Verstarker Linear Technology -
< 7 LM 565(C) Einfaches PLL-System National Semiconductor T1,42
7 LM 566(C) Einfacher VCO National Semiconductor R 1,30
X 8 MM 5368 Vielseitiger Frequenzteiler National Semiconductor -
Z 8 MM 5369 Oszillator und Frequenzteiler National Semiconductor R 5,00
- 8 CA 3096 Transistorarray Harris R 1,35
L 9 CA 3089 ZF-System fur Breitband-FM Harris R 1,30
9 CA 3189 ZF-System fur Breitband-FM Harris R 2,45
10 CA 3020 HF-Verstarker mittlerer Leistung Harris -
10 CA 3039 Diodenarray Harris —
10 TDA 1001B(T) Storunterdriicker fir FM-Empfanger Philips R 2,95
10 TDA 1576T FM-ZF-Verstarker und Demodulator Philips R 3,05
11 TDA 1029 Audioquellen-Umschalter Philips R 2,30
12 TDA 1010A Audio-Leistungsverstarker Philips R 1,43
12 TDA 1011 Audio-Leistungsverstarker Philips R 1,53
12 TEA 6200 AM-Empfanger fur Synthesizer Philips R 7,750
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A Andy’s Funkladen, Admiralstraf3e 119, 28215 Bremen, Tel. 04 21/35 30 60

C Conrad Electronic, Klaus-Conrad-Straf3e 1, 92240 Hirschau, Tel. 01 80/5 31 21 11
K Kessler electronic, Hubertusweg 2, 58540 Meinerzhagen, Tel. 0 23 54/90 46 27

R Reichelt Elektronik, Elektronikring 1, 26452 Sande, Tel. 0 44 22/95 53 33
RS RS Components, Hessenring 13b, 64546 Morfelden-Walldorf, Tel. 0 61 05/40 12 34
T Tennert-Elektronik, ZiegeleistralBe 16, 71384 Weinstadt, Tel. 0 71 51/66 02 33

Heft Typ Benennung Hersteller Liefermdglichkeit/Preis
1 NE/SA 607 Mischer-/ZF-System fur FM Philips -
~ 1 SL 6700 Mischer/ZF-Verstéarker/AM-Demodulator Plessey -
ED 2 HA 2444 Vierfach-Video-Operationsverstarker Harris S 23,36
o 2 HA 5020 100-MHz-Videoverstarker Harris RS 8,10
3 CA 3060 Array mit drei OTAs Harris R 8,10
D 4 CA 3256 Video-Umschalter und —Verstarker Harris -
Ll 5 CA 3080 Operational Transconductance Amplifier Harris K 0,99
— 6 MAX 635/636/637 Festspannungs-Schaltregler Maxim R 9,40
<< 7 CA 3085(A, B) Einstellbare Spannungsregler Harris K 1,69
E 7 CA 3098 Schmitt-Trigger mit Speicher Harris R 3,30
8 MAX 435/436 Transconductance-Verstarker Maxim R 9,70
< 8 MAX 471/472 Prazisions-Stromfihler Maxim K 6,50
10 MAX 2003 NiCd/NiMH-Schnellader Maxim -
=z 10 MAX 8863/8864 Low-Drop-Spannungsregler Maxim -
10 TDA 6130 Mischer bis 2 GHz SGS-Thomson -
- 11 TBA 820M 1,2-W-Audioverstarker SGS-Thomson R 0,65
L1 TDA 1904 4-W-Audioverstarker SGS-Thomson R 1,60
12 TDA 2006 12-W-Audioverstarker SGS-Thomson R 1,83
12 TDA 2008 12-W-Audioverstarker SGS-Thomson R 3,35
Heft  Typ Benennung Hersteller Liefermdglichkeit/Preis
1 AD 9850 DDS-System Analog Devices -
1 LM 3886 Leistungsfahiger Audioverstarker National Semiconductor RS 34,95
© 2 FX 105A Hochwertiger Tondecoder CML RS 15,85
97 2 TEA 2025 Kleinleistungs-Stereoverstarker SGS-Thomson R 1,20
3 AT24C01/02/04/08/16 Serieller Zweidraht-EEPROM Atmel RS 4,94
(A FX 118 Frequenzinverter fiir Duplex CML -
D 4 FX 315 CTCSS-Decoder CML -
Ll 4 TDA 1908 8-W-Audioverstarker SGS-Thomson -
- 5 AT90S1200 8-Bit-AVR-Mikrocontroller Atmel C7,95
< 5 AT90S2313 8-Bit-AVR-Mikrocontroller Atmel C 11,95
6 CCS9310CB NiCd/NiMH-Ladeprozessor - C 24,50
E 7 L 4916 8,5-V-Festspannungsregler SGS-Thomson R 2,35
< 7 L 4918 8,5-V-Festspannungsregler SGS-Thomson -
N7 CA 3100 Breitband-Operationsverstéarker Harris R 2,25
= 8 TDA 8136 Dualer 12-V-Spannungsregler SGS-Thomson -
8 TDA 8137 Dualer 5,1-V-Spannungsregler SGS-Thomson R 3,50
) 8 TEA 2025A/D Kleinleistungs-Stereoverstarker SGS-Thomson R 1,20
LL 9 LM 124/224/324 Vierfach-Operationsverstarker SGS-Thomson R 2,20/0,35
10 TDA 2540/2541 ZF-Verstarker/Demodulator/AFC SGS-Thomson R 4,35
11 LM 135/235(A) Prézisions-Temperatursensoren SGS-Thomson R 12,20
12 FX 009A Digital steuerbares Verstarkerarray CML -
Heft Typ Benennung Hersteller Liefermdglichkeit/Preis
o 1 CA 3130(A) BiMOS-Operationsverstarker Harris R 1,58
o 1 CA 3140(A) BiMOS-Operationsverstarker Harris R 0,85
-2 CA 3160(A) BiMOS-Operationsverstarker Harris R 1,40
r 2 CA 3161E BCD-zu-7-Segment-Decoder/-Treiber Harris R 2,05
) 2 L 4920/4921 Einstellbare Low-Drop-Spannungsregler SGS-Thomson R 4,75/3,50
2 L 4922 5-V-Low-Drop-Spannungsregler SGS-Thomson R 8,45
L 3 MC 145151-2 PLL mit Paralleleingang SGS-Thomson -
= 4 NE/SA 607 Mischer/ZF-Verstéarker/Demodulator Philips -
< 5 L 4938 Zweifach-Low-Drop-Spannungsregler SGS-Thomson R 4,45
2 5 L 4938N Zweifach-Low-Drop-Spannungsregler SGS-Thomson -
< 6 FX 019 4 digital steuerbare Verstarker CML -
v 6 L 4945/4950/4951 Low-Drop-Festspannungsregler SGS-Thomson R 5,10
7 MC 145152-2 PLL mit Paralleleingang Motorola A 39,00
Z 8 MC 3340 Elektronischer Dampfungsschaltkreis Motorola RS 6,45
- 10 MRFIC 0916 HF-Kaskodeverstarker - -
L. 10 AD 8307 Logarithmierverstarker Analog Devices -
10 SAB 6456(T) Empfindlicher Teiler Siemens -
10 SAB 8726 Empfindlicher Teiler Siemens -
Anbieter Hinweis

Aus den nebenstehenden wurde der preisglinstig$
Anbieter ausgesucht. Wird kein Anbieter genann
empfiehlt sich eine Anfrage bei Segor electronicq,
Tel. 0 30/3 44 97 94, oder Sander electronld

Tel. 0 30/29 49 17 94.
Irrtimer vorbehalten.
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Das Kabel wird im weiteren auch fiir den

Packet-Radio terrestrisch und via  raceiradiosetrioh bonstigt,
Satellit — TM-D700E kann’s = Packet-Radio-Betrieb

Wir zeigen nun, wie dank des eingebauten

FRANK RUTTER - DL7UFR; EIKE BARTHELS - DM3ML TNC mit dem TM-D700E problemlos
Packet-Radio mdglich ist, und was es da-

Nach dem Test des Gerates als solchem [1] wird es Zeit, die vielfaltigen bei zu beachten gilt.

Fahigkeiten von Kenwoods neuem Mobiltransceiver auf dem Gebiet des

digitalen Datenaustauschs genauer unter die Lupe zu nehmen.

Dabei zeichnen sich ganz neue _Einsatzbgreiche ab, die eine interessante rung durch die Bedienfolge

Herausforderung fur den technisch versierten Amateur darstellen. _ Taste F langer als 2 Sekunden driicken,

Das Mobilfunkgerat TM-D700E ist nun-Menus und einer fir das SSTV-Mend, ist TasteTNCdriicken,

mehr das zweite Funkgerat von KENeine Ubersichtliche Programmierung der warten, bis die AusschrifoPENING
WOOD mit einem eingebauten TNC. NeParameter moglich. Alle Einstellungen TNCauf dem Display verlischt,

ben aktivem Betrieb in Packet-Radiokdnnen in einer Datei auf dem PC gesi Taste F langer als 2 Sekunden driicken,
PACSAT (Packet-Radio uUber Satellitenhert werden. — TasteTNCdricken,

sowie APRS (Automatic Packet/PositiorDie Programmierung des Funkgerates emit der AusschriffTfNC PKTauf seinem
Reporting System) erméglicht es auch ddslgt ber dessen serielle Schnittstell®isplay.

Beobachten von Digipeatereinstiegen bg9poliger SUB-D-Steckverbinder). DieEinfache Bedienfunktionen vom Compu-
zuglich DX-Cluster-Informationen undAusristung mit einem Stecker ist eheter aus bedurfen keines speziellen Packet-
APRS-Telegrammen. untypisch fir die DCE-Seite seriellerRadio-Terminalprogrammes — das gute al-
te Windows-Terminal, Win9x'slypertrm
oder z.B. die Terminalfunktion des Nor-
ton-Commanders tun es zunachst auch.
Auf dem PC-Bildschirm antwortet das
Terminalprogramm mit der Ausgabe:

Aktivierung des internen TNC
Der TNC meldet sich nach seiner Aktivie-

Der angeschlossene TASCO Radio Modem
PC komplettiert den AX.25 Level 2 Version 2.0
TM-D700E zur Release 03/Dec/99 3Chip ver 1.08

leistungsfahigen Che(.:ksum $04
Datenstation, mit der cmd:DA 000413161637

Datenuibertragung cmd:
und FM-Sprechfunk
gleichzeitig méglich  Die voreingestellten Parameter, wie z.B.

sind. mycall txdelayundhbaud gehen nach ei-
Zur Konfiguration dieser vielfaltigen Schnittstellen. Das fiir die Ubertragungiem Neustart des TNC bzw. dem Ein-
Funktionen besitzt das Funkgerat eineotwendige Kabel gehort nicht zum Lieschalten des Funkgerétes nicht verloren.
grolle Anzahl von Menis und Unterferumfang, ist aber gemafR Tabelle Wie beim TH-D7 muf3 man vor den ersten
mends, die sich Uber die sechs Funktionsehnell zusammengelttet. Neben eine@onnect-Versuchen das Datenband (Menl
tasten am unteren Rand des Bedienteilsebenadrigen Kabel sind zwei 9poligd-6-1RADIO — TNC — DATA BANDund
leicht handhaben lassen. Der Umfan§UB-D-Buchsen, bzw. je nach PC einéie Steuerung des Sign&@<D (Menu 1-
dieser Menus verleitet dazu, schnell de® und eine 25polige Buchse vonnéten. I€-2 RADIO — TNC — DCD SEN$Rus-
Uberblick zu verlieren, so dal? man sich inrtin normales RS-232-Verbindungskabek&hlen. Im letzten Menupunkt fallt auf,
Computerzeitalter ein Programm wiinsch&tecker/Buchse vorhanden, hilft auf dedal} das Signa)CD ausschlief3lich durch
mit dem man von einem PC aus alle Par&unkgerateseite ein Gender-Changer. die Rauschsperre gesteuert wird und eine

meter einstellen kann. digitale Rauschsperre im Menu nicht aus-
Rechzeitig zum Verkaufsbeginn praser Tabelle 1: wahlbar ist. Ein Tip von Kenwood, der
tiert KENWOOD auf seinem FTP-Server, D-SUB-Verbindungskabel zum PC sich inzwischen auf einem unscheinbaren,
ein ProgrammMCP_D700zur Handha- | FiYEsyl) PC (RS-232) jedem ausgelieferten Gerét beiliegenden
bung der Speicher und zur Geratekonfigy FeJdelll 9polig  25polig Blattchen Papier findet, half weiter: Die
rierung in der Version 0.0 Beta [2]. 2 2 3 vermif3te digitale Rauschsperre ist mittels
) 3 3 2 SOFTDCD ONber das Terminalpro-
m Programmiersoftware 4 4 20 gramm zu aktivieren!
Das selbstentpackende Archiy 2 2 Z Die eingebaute TASCO-Firmware ent-
MD700B1.EXE enthédlt die Dateien 7 7 4 spricht in ihren Grundzigen der TAPR-
MCP_D700.EXEINdREADME.TXTDas 8 8 5 Software, die um den Befehlssatz fir
ProgrammMCP_D700lauft unter Win- Automatic Packet/ Position Reporting
dows. Schon nach dem Starten des Prdfchtig ist, dal3 auf der Funkgerateseit8ystemAPRS) erweitert wurde. Weitere
gramms bekommt man einen EindruckMenii 1-9-5 RADIO - AUX - Informationen zu der Software und zu

vom Umfang der Menis. Auf sechs KarCOM PORT und im Bedienprogramm APRS findet man u.a. auf der Homepage
teikarten, einer fur die ProgrammierungRadio — Port Spegdiie gleiche Ubertra- der TAPR [3].

der Speicherplatze, zwei Karten fiir digungsgeschwindigkeit zur Anwendund-iUr den eingefleischten TheFirmware-
Radio-Mends, zwei Karten fur die APRSkommt; ich habe 38400 Baud benutzt. Nutzer ist die Bedienung der TAPR-Soft-
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; AEEE GFEI IE beiten Uber die Schnittstelle COM5 mit de THL AFFRE FFE_tawn FFHL
}lm‘”” vOr 29 SN oben aufgeflhrten Protokolltreibern TF., b 2IPAFSINE DROBZ.R 16472
FOLIDS! PG e e b 2 LTI T2 zusammen. md 1o FH no
1hd

Es lohnt sich, die Umschaltung des TN
in den KISS-Mode, das Laden des sp
cherresidenten Programms und des bevdyrzeige einer DX-Clustermeldung auf dem
zugten Packet-Radio-Terminalprogrammgisplay des TM-D700E

ware indes etwas gewdhnungsbedirftignittels einer Stapeldatei zu automatisie=ir diese DATA-Buchse hat sich ja inzwi-
Hinzu kommt, daR sich die Firmwareren. Um gleichzeitig die Ubertragungsgeschen ein Quasi-Standard etabliert, an den
neueren, vornehmlich in Deutschlandgchwindigkeit der Digipeatereinstiege zwsich offenbar alle namhaften Hersteller
praktizierten Entwicklungen in Packetberticksichtigen, legt man am bestehalten. So verrichteten bei mir die ur-
Radio-Netzen verschlieRt. So kommt zugleich zwei Stapeldateien KISS12.BATspriunglich fir den Anschluf? eines TNC3S

HOLIv

Mitschrift des Datenverkehrs von DBOBLN
auf dem Display des TM-D700E

* &

—

nachst Verwunderung auf, daB bai
DAMA-Digipeatereinstiegen ein Connec

nd KISS96.BAT an:

in der Folge mit einem Disconnect quit
tiert wird: Die TASCO-Software kennt das
DAMA-Protokoll nicht und reagiert falsch
auf die Frames des Digipeaters, was jen
mit einem Disconnect quittiert.

KISS I16st DAMA-Drama

Jedoch hat Kenwood auch hierfiir eine L¢
sung in petto: Abhilfe schafft der KISS-
Mode, eine Fahigkeit der TASCO-Soft-

KISS12.BAT:

kissinit -b38400 -staprl2
tfx_kiss -b:384

gp286

tfx_kiss -u

KISS96.BAT:

kissinit -b38400 -stapr96
tfx_kiss -b:384

gp286

tfx_kiss -u

ware. KISS steht fliKeep It Simple Stupid

an einen KENWOOD TM-455E gebauten
Anschlu3kabel anstandslos am TM-D700E
ihren Dienst. Nun mussen nur noch im
Menli 1-9-6 RADIO — AUX — DATA
SPEED die jeweilige Ubertragungsge-
schwindigkeit gewahlt, das Sub-Band aus-
geschaltet und die Rauschsperre aufge-
dreht werden. Es zeigt sich, da3 der TM-
D700E fur den Packet-Radio-Betrieb opti-
miert ist: Selbst bei einemX-Delayunter
100 ms lief die Ubertragung stabil ohne
jegliche Wiederholungen.

und wurde um WB6RNQ und KA9Q Die beiden Dateien landen im Verzeichni§acket-Radio ohne PC

erdacht und implentiert. Es definiert eirdes Terminalprogrammes. Nun sind — hieBereits ohne angeschlossenes Terminal
einfaches Datenformat zur Ubertragungn Falle von GP [5] — noch die Dateierhat das TM-D700E eine Menge zu bieten.
von Frames und Parametern Uber eine sBFX_KISS.COM, KISSINIT.COM sowie Durch die Eingabe der Bedienfolge

rielle Schnittstelle. Ziel war die Verlage-KISS.INI in das Verzeichnis von GP zu- Auswahl des Datenbandes im Menu 3-I

rung der Protokollabarbeitung aus derkopieren. AnschlieRend modifiziert man APRS — DATABAND,

TNC in den PC. Damit wurde es moglichdie Datei KISS.INI so, daR sie untenste- Auswahl der Ubertragungsgeschwindig-

nicht unterstiitzte Protokolle im PC abarh

enden Inhalt hat.

beiten zu kdnnen. Diese Eigenschaft des

KISS-Protokolls nutzt Kenwood fir denT
TM-D700E aus.

NC extern

keit im Meni 3-JAPRS — PACKET
SPEED entsprechend des gewahlten
Digipeatereinstieges,

Fur all die Falle, in denen der eingebaute Taste F langer als 2 Sekunden drucken,

Die daftr notwendigen ProtokolltreiberTNC nicht genutzt werden kann bzw. nicht Taste TNC driicken,

fur die Abarbeitung im PC findet man aufwusreicht (z.B. fur zukinftige Neuentgelangt der TNC in den Monitormode. Bei
der Homepage d&ORD><LINK e.\.im wicklungen), gibt es noch eine Lésungauf dem beobachteten Digipeatereinstieg
Internet [4] wie auch in vielen Packet-Rabas Funkgerat verflgt tber eine Buchseintreffenden DX-Cluster-Meldungen oder
dio-Mailboxen. Auf [4] finden sich ferner zum Anschlul? eines externen TNC.

Beschreibungen der Firmware sowie zahl-

reiche Tools.
Um den TNC in den KISS-Mode zu ver-

setzen, sind nacheinander die Kommand: ;

KISS ON, SOFTDCD ONnd RESTART
einzugeben. Gegebenenfalls sollte man v
Eingabe der beiden Kommandos die Ube
tragungsgeschwindigkeit auf der Funkseit
mit dem KommandddBAUD 1200re-
spektive HBAUD 9600auswahlen. Der
TNC quittiert die Umschaltung in den
KISS-Mode mit einem kurzen Blinken det
SymboleSTAund CONauf dem Display.

Grafik Packet & Co.

Nun kann das betriebssystemeigene Te
minalprogramm verlassen und eines d
speicherresidenten Programme TFX, TFF
CX oder TFKISS geladen werden. Dig
Programme haben alle eine Hilfefunktion
die Uber den ParameteP bzw. —h akti-
vierbar ist.

; Initialisierungsdatei fur KISSINIT v1.00
: (DGOFT 20.11.93)

; Diese Datei enhalt Initialisierungssequenzen
; zur Aktivierung des KISS-Modes fir

; verschiedene verbreitete TNCs.

; Die gewtinschte Sequenz muB bei Aufruf

; von KISSINIT mit der Option -S<Abschnitt>
; ausgewahlt werden, wobei <Abschnitt>

; die Bezeichnung zwischen [ und ] ist.

[TF] ; TNC2 / The Firmware “X\e@K
[TAPR12] ; TNC2 / TAPR-Software / 1200 Bd
KISS ON

HBAUD 1200

SOFTDCD ON

RESTART

[TAPR96] ; TNC2 / TAPR-Software / 9600 Bd
KISS ON

HBAUD 9600

SOFTDCD ON

RESTART

Fast alle gangigen Packet-Radio-Term .

nalprogramme, wie SP, GP und Term, a
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APRS-Datenpaketen ertont nun ein Piep-
ton Beep und das Display erfillt sich mit
Leben. Nach Betatigen der Taddetail
bekommt man obendrein noch den Kom-
mentar der DX-Meldung geliefert.

Mit den Tastent / | kann man zwischen
den Meldungen blattern. Dabei werden die
letzten zehn Meldungen im Speicher ge-
halten.

Die TasteBACK stellt die funf letzten
Meldungen auf dem Display dar, wobei
DEL die mit dem Pfeil gekennzeichnete
Zeile l6scht undESC die Anzeige der
Liste beendet. Um die Liste nochmals
aufzurufen, ist di€ Taste langer als zwei
Sekunden zu dricken und anschlieRend
die TasteDX auszuwéhlen.

So bekommt man immer einen Uberblick
Uber das aktuelle DX-Geschehen. Ledig-
lich an einem Contestwochenende schei-
nen die zehn Speicherplatze etwas zu ge-
ring auszufallen — auf Grund der Flle
der Meldungen sind dann namlich die
Stationen schnell im Speicher Uber-
schrieben.
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Das Funkgerat versendet Symbole dén Meni 3-2 APRS — GPS UNIT ist
Funkstation, Positionsdaten, BemerkungedMEAzur Aktivierung des GPS-Empfan-
zu einer Position, Statustexte, bei anggeranschlusses zu wahlen.

schlossenem GPS-Empfanger zusatzlidkngstliche Naturen, denen die Ausgabe
die Bewegungsrichtung und -geschwindigder Daten zu genau erscheint, kénnen im
keit sowie die Hohe Uber NN. Menu 3-5APRS — POS AMBIGUITdie
Unabhéngig von der Art der Station werGenauigkeit der Daten einstellen, wobei je
Den kompletten Datenverkehr auf der Einden zunachst Stationssymbol, Positionsdaach Auswabhl ein bis vier Stellen der Ko-
stiegsfrequenz fordert ein langer als zweéén und Locator, Positionsanmerkung, Staxrdinaten von rechts beginned unbertick-
Sekunden anhaltendes Driicken BeFa- tustext, Entfernung und Richtung zunsichtigt bleiben. Bei Fehlen eines GPS-
ste zutage. Zustandig ist nun die auf diestandort der Station empfangen. Empfangers mul3 die Eingabe der Posi-
Weise erreichte dritte Funktionstastenebe-

" or T

EFE 1390 FFH1
; 3
4
b,

Liste der zuletzt eingegangenen DX-Cluster-
meldungen

ne. So ruft die Taste MON den Monitor e
auf, und mit der Tastd OLD laRt sich die Anzeige einiger ot o 3
Anzeige anhalten. Ferner ergibt sich die APRS-Aktivitaten in P PR
Maglichkeit, im Datenverkehr zu blattern. Deﬁsm'ei’;dbglrgs- " :
o L . o

R:ES_UMEsorgt_ far die Forset_zur@SC Kartenmaterial | " B
fur eine Beendigung des Monitorings. bekommt man e @ e o

aus dem Internet L e I 5
m APRS oder im Fachhandel, ; i —__
APRS ist eine Softwarelésung und zu- T'pssefl')esrt‘gee‘ggéglnlt]e- e S -t
gleich eingetragenes Warenzeichen von karten lassen sich : . e
Robert E. Bruninga, WB4APR, die es er- einbinden, wenn die | = el — L SR
moglicht, Datenpakete auf einer Sim- Eckkoordinaten | [ —F 1

bekannt sind. sy e

plexfrequenz als sogenannte Ul-Frames
zu Ubertragen. Letztere sind nichtnumdn Abhangigkeit von der Art der Station getionsdaten im Mentu 3-APRS — MY PO-
rierte Informationstelegramme, die keinenerieren APRS-Systeme ferner die nacl8ITIONvon Hand erfolgen.

Bestatigung bedurfen und fur den Daterfelgenden Informationen: Von APRS werden etwa 200 verschiedene
austausch an alle auBerhalb des UbertraMobilstationen: Bewegungsrichtung un&ymbole unterstiitzt, wovon im Menii 3-8
gungsprotokolls geschaffen wurden (z.B. -geschwindigkeit; APRS — STATION ICONines fur die

die Aussendung der Kennung eines Digi- Feststationen: Sendeleistung, Héhe d8tation gewahlt zur einfacheren Erken-

peaters).

EFFE 1300 FPMI

So kundigt sich auf dem TM-D700E-Display

Antenne, Antennengewinn und Antennung einstellbar ist. Als Anmerkungen zur
nenrichtung; Position sieht daslent 3-6 APRS — POSI-
— Feststationen (Nutzung des komprimiefFION COMMENTdie folgenden Begriffe
ten APRS-Daten-Formats): Sendebereictipr: Off Duty, En Route In Service Re-
Hohe; turning, Committegd Special Priority,
— Wetterstationen: Windrichtung, WindgeEmergency Custom 0 — 6vor; letztere
schwindigkeit, Temperatur und Niedersieben nicht vordefinierten Anmerkungen

schlag in der letzten Stunde. Customlassen Raum flr eigene Defini-
. o Die APRS-Software ermdglicht es, dieséonen.
Funktionsprinzip Daten uber APRS-Digipeater weiterzulei-
APRS-Datenpakete kénnen die Koordinaen. Dabei unterscheidet man die Digipez
ten von Fest- oder Mobilstationen, abeter entsprechend ihres Einzugsgebietes ¢
auch Wetterdaten, MeRwerte, Informatigar in die TyperRELAYundWIDE.

eine APRS-Meldung an.

Tabelle 2:
Anschluf eines GPS-Empfangers

Klinkenstecker Stecker GPS

onstexte und vieles andere beinhalten. M8ogar der TM-D700E selbst kann als Di M'D7OOE =
einer APRS-Software lassen sich diesgipeater fur APRS-Daten dienen. Dazu i Ri?;se T_((Secnégg:?gg)
Daten auf einem PC auswerten und anzéin Meni 3-KAPRS — DIGIPEATERie Spitze R (Empfangsdaten)

gen. Typisches Beispiel hierfir sind dig-unktion mit dem Paramet&N einzu-
Eintragung der Positionsdaten einer Moschalten. Zusétzlich sind im Menl 3-EZusatzlich zur Position gelangt noch ein
bilstation in eine Landkarte und damit diAPRS — UIDIGMWeg und Art der Weiter- Statustext zur Aussendung; die Definition
Protokollierung einer Fahrtroute. leitung einzutragen. Auf den Einsatz alerfolgt im Menl 3-9APRS — STATUS
In die Firmware des TNCs des TM-D700migipeater soll sich die APRS-FunktionTEXT. Funf Speicherpléatze mit je bis zu
ist APRS bereits implementiert. Fur dieber nicht beschranken. 28 Zeichen langen Informationen stehen
automatische Generierung von Positions- ) ) bereit.

meldungen dient der AnschluR eines EmpPRS-Betrieb mit TM-D700E Nach abschlieRender Auswahl der Art und
fangers des Global Positioning SystemBir den Versand von APRS-Daten sind eHaufigeit der Aussendung sind alle Vor-
GPS. Die APRS-Software wertet die Danige Vorbereitungsarbeiten notwendig; so
ten im Format der National Marine Elecist als erstes im Menu 3-APRS — MY
tronics Assosiation NMEA aus. CALLSIGNdas eigene Rufzeichen, optio
Neben dem TM-D700E und einem GPSnal gefolgt von einem SSID, einzutragen,
Empféanger wird keine weitere Ausristundrir die automatische Versendung der P
fur das Versenden, Empfangen oder Arsitionsdaten ist der GPS-Empfanger, im ] ] N
zeigen von APRS-Datenpaketen benétiginserem Testfall ein Garmin GPS II[?gg:)g:2riLrngrﬁg]li?rgmsrépgzg%qlsdn]g:gtugg
— alle Einstellungen erfolgen tiber das Begemal Tabelle 2, mittels eines 2,5-MMynnen, welche Vielfalt der Ubermittiung von
dienteil des Funkgerates. Klinkensteckers anzuschliel3en. Informationen sich hinter APRS verbergen.

TP 1200 FPML
17344 TH=DF
H 52 I3.34"  B.lkn
EBL 3" 24. 70" JOEIEH 1e8"
is cEafie” sOE0kK

L sk

+ HEF DATE

™ L]
F ilI}FEFFI
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aussetzungen fur das Versenden von Datéfeitere Informationen zu APRS gibt es inkomplexen Pakets ist unter [15] zu finden.
geschaffen. Internet [8], [9] und [10] sowie auf derBasisprogramm des WiSP-Pakets ist GSC
Das Menl 3-CAPRS — PACKET THKi3t deutschen APRS-Homepage [11] nebst désroundstation Control). Die Werte des
die Wahl zwischeMANUAL, PTT und ren Links. TNC werden imSetUp— SatelliteSetup-
AUTOQ. Durch Driicken der Tastelanger B TNCSettingdur jeden Satelliten getrennt
als zwei Sekunden, gefolgt von der Tast® Funkverkehr liber PacSats eingetragen. Als TNC-Typ kommt hier nur
TNC, gelangt der TNC schlief3lich in derDer TM-D700E ist mit seinen getrennterTNC-2in Frage.

APRS-Mode; auf dem Display erscheinfransceiverkanalen fiir 2 m und 70 cm undinter Port wird die Schnittstelle, an der
die AnzeigeTNC APRS seinem eingebauten TNC, der in deder TM-D700E steckt, aktivierlSPEED
KISS-Modus geschaltet werden kann, fi{Datenaustausch P€ TM-D700) kann
Funkversuche Uber PacSats geeignet. Daeif 9600 Baud bleiben, sollte aber spéater
Empfangs- und Sendefrequenz des Thauf 19200 Baud gestellt werden. Unter
D700E zum Satellitenbetrieb muf3 vorJPLINK ist fur die aktuellen FSK-Satelli-

» | T Hand eingestellt und im Empfangskanaken UO-22, KO-23, KO-25 und TO-31
e wl = 4% 1 nachgefiinrt werden, da sie nicht vonebenfalls 9600 Baud einzutragen. Alle an-
L - B e, Computer steuerbar ist, solange der intederen Werte kdnnen ungeandert stehen

r ne TNC zum Einsatz gelangt. bleiben. Weitere Einstellungen fiir WiSP32,

St ™ _— _.r-..f'—_."i Fir den Funkbetrieb Gber Satelliten wirdvie die jeweils zwei Rufzeichen und die
iy S LA .,...."| . das Programm WiSP32 [12] in seineArbeitsfrequenzen der Satelliten, kann man
3 ,__.’ £77| neuesten Version bendtigt. Fir die voll16] und [17] entnehmen.
- funktionsfahige Sharewareversion ist tiber
[13] eine Registriernummer erhaltlich. Dig™ i R —_—1=
der AMSAT zuflieRenden wenigen DM| S || sessgs ] s
APRS-Stationen in den USA, dargestellt mit sollte man spatestens ab .der aktiven NU i s _'"‘ o ~ '
WIinAPRS Screenshots: DLYUFR (2)  zung der Software der Fairnel3 halber by . e ! -k
) rappen... _ _ smed [T 3
APRS fur den PC Altere SAT-Programme sind meist wege| b PR

Zur Darstellung der APRS-Daten auf eiY2K-Problemen nicht mehr verwendbar | s == F
nem Rechner gibt es mittlerweile ein breiSehr nutzlich ist das Freeware-DDE| | ... o -

1F Fuife tww (s ]

tes Spektrum an Software fir die gangigewerkzeug WiSPDDE-Client von CX6DD| | - e
Rechnerplattformen bis hin zum 3comf14], das die von WiSP32 ausgerechnet¢ THE Tipa
Palm-Organizer. Die Windows-VersionSteuerwerte anzeigt und an ein Rotorintg | feksiesit N =
WInAPRS ist als 1,6 MB groRRes ZIP-face (z.B. IF-100) und einen TransSCeiVe | I Tuskamson i DEFMak |
Archiv schnell vom Server der TAPR [6]mit CAT-Einrichtung weitergibt bzw. sie

geladen, und die Installation beschrankiur manuellen Nachfiihrung anzeigt. || ke | hee |
sich lediglich auf das Entpacken. Die Ubergabe der Werte von WiSP32 an

Nach dem Start vowinaprs.exdragt das WiSPDDE startet erst, wenn man untezgma(::f,\,'gsggen TNC unter der PacSat-

Programm ein paar Startparameter ab, u@SC den RotorTrack — Enable Rotoy

nun kann man bereits APRS-Daten dafreigegeben hat und ein Satellit am Funkdie Satellitendaten werden mit frischen
stellen — Genaueres in [7]. Da das Prdrorizont auftaucht. Nach der Anzeige volKeplerdaten von der AMSAT-Website
gramm eine Schnittstelle zum TCP/IPWiISPDDE kann man den Empfangskanalder aus einer Packet-Radio-Mailbox
Protokoll besitzt, lassen sich via InterneB des TM-D700E im kleinsten Rasteraktualisiert, wofir der MeniipunRata-

in Kurze eindrucksvolle Ergebnisse er(STEP= 5kHz) von Hand nachfiihren.base - Update Databasenter GSC zu-

Zielen. Beim Anflug eines Satelliten ist die Fre-standig ist.
Uber die MenlUpunkt&ettings — TCP/IP- quenz etwa 10 kHz héher und beim AbAm TM-D700E ist im Menu 1-9-4
Connenctions — Connect to APRServe Nétug 10 kHz tiefer einzustellen. RADIO-AUX-COMebenfalls 9600 bzw.

workwird die Verbindung zum APRS-In- Zum Zusammenspiel von TM-D700E undl9200 Baud fiir den Verkehr PCTM-
ternetserverAPRServe Network - Sou-WiSP32 sind einige Vorarbeiten nétigD700E und unter 1-9-BATA9600 Baud
thern Floridahergestellt. Eine deutsche Beschreibung des rechir die Packet-Strecke einzutragen.

Die Uberraschende Fulle ankommender Um den TM-D700E fur den Betrieb tber
Daten ruhrt daher, daf? APRS in den US - einen PacSat vorzubereiten, mufd man unter
deutlich weiter verbreitet ist als in Europa Menu 1-6-1RADIO-TNC-DATABANDler

wo es noch keine einheitliche Regelun PunktA:TX B:RXwahlen. Diese Auswahl
bezlglich der APRS-Frequenzen giby erscheint dann im Display. In beiden
Nachdem auf der letzten IARU-Tagung i Kanalen ist die VFO-Schrittweite STEP auf
Lillehammer 1999 bereits Standpunkt den kleinsten Wert (5 kHz) einzustellen.
der Verbé&nde ausgetauscht wurden, sch Will man z.B. Gber KO-25 funken, wird die
nen sich die 144,800 MHz in vielen euro} * Abstimmung A (2-m-Uplink) auf 145,980
paischen Landern durchzusetzen. I und B (70-cm-Downlink) auf 436,500 MHz
Im Méarz und April gab es zwei APRS-AK- + Dopplerversatz eingestellt.

tivitatstage in Deutschland, an denen tber AbschlieBend darf die Umstellung des
180 Stationen teilnahmen. Nicht zuletzfe9er Andrang am e@fgns-_sfe"ig aut der Ham- TM-D700E auf TNC-PKT-9600 nicht ver-
dank TM-D700E und TH-D7E, die APRSjoch aApRS in den USA trotz Internetprasenz ~ 9€Ssen werden (diese Werte missen in der
unterstiitzen, nimmt die Anzahl der APRSwesentlich zum Uberleben von Packet-Radio  oberen Zeile des Displays erscheinen).
Stationen standig zu. beigetragen. Fotos: FA (7)  Das Programm MSPE von WiSP32 steuert
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den Packet-Datenverkehr mit den SatellPacket-Radio-Verbindungen, PACSAT;
ten. Zu Tests kann man es von Hand Ub¥erbindungen, die Beobachtung von DX

den Explorer oder den Eintrag Pro- Clustern und die Darstellung von Datent i_.m’;—j'-l‘ﬂ

Priam  fmrmrs e Sedae

gramsvon GSC starten, auch WiSPDDHegrammen des Automatic Packet/ Posit || PRI L L
sollte hier vermerkt werden, da es getrenioin Reporting Systems APRS maglich | s« seme | smims | e | 0 500 5

zu starten ist. und das alles MEXDELAY unter 100 ms. | =ie=e 0 fonies e s
UnterMSPE - Satelliteklickt man einen In die Firmware wurde die Software vor| | &&= e G e i o
Satelliten an und beobachtet scharf daPRS implementiert. Eine Vielzahl neue| Fer— o, e o e
Display des TM-D700E. MSPE ladt dieAnwendungen zur Ubermittlung von ver- i : P
zum gewdahiten Satelliten gehdrendeschiedensten Informationen ist dadurc | = [ R
Rufzeichen und schaltet den TNC aufuganglich. Auch fur SSTV ist der TM- T_ T‘

KISS-Mode. Der TM-D700E quittiert die- D700E ausgelegt, wofur sich der Einsatz
ses Umschalten mit einem mehrfachevon Kenwoods VC-H1 anbietet. Arbeit mit WiSP32 und WiSPDDE fir Funk-
Aufblinken der AnzeigerSTAund CON  Gleichzeitig zum Datenfunk kann mané"kehr tber T0-31
nebenTNC-PKT Passiert das nicht, sindauch noch Sprechfunkverbindungen hedes beginnenden dritten Jahrtausends be-
MSPE und TNC nicht gekoppelt. Hierstellen, ohne den Datenverkehr unterbrgiegnet und auf diese Weise eine Briicke

hilft nur der Neustart von TM-D700E chen zu mussen. Fir Packet-Radio gibt eshlagt zwischen Kommerz und dem, was

(AUS - EIN) und von GSC. WiSPDDE eine digitale Rauschsperre, und DAMAAmateurfunk auch und immer noch ist:

wird getrennt gestartet. Digipeater sind im KISS-Mode nutzbarExperimentalfunk!

AbschlieRend sei der Fa. Kenwood, insbe-
sondere Michael Burck, DLAFCF, fur die
Bereitstellung des Testgerates sowie fur
viele konstruktive Hinweise gedankt.

Die Ausfiihrungen zu PR und ASPRS hat

By s [ewiey PR Eaisiie Beslbie

Aktivierung DL7UFR erarbeitet, wahrend DM3ML flr
von MSPE und den PacSat-Teil verantwortlich zeichnete.
WIiSPDDE fir TO-31.
Geht ein Satellit auf, Literatur und Bezugsquellen
grsche;]nt dessen [1] Flechtner, U.: Nur firs Auto fast zu schade:
ezeic ”#"9 d'm Twinband-Mobil TM-D700E mit TNC. FUNK-
entsprechenden AMATEUR 49 (2000) H. 4, S. 372-375
Feld, die Werte fur .
d link und [2] ftp://216.98.255.24/SOFTWARE/TMD700A/
De” Rlc?t?(r' Upd'" un MCP_D700_README.htm
. ownlink werden [3] Tucson Amateur Packet Radio: Homepage:
= ausgegeben. www.tapr.org.
E‘:*I-:I Scéenig;hfgj [4] Nord><Link e.V.: Homepage:

www.nordlink.org/firmware/tf.htm

Sollten Zweifel tber die richtige TNC-der die Abarbeitung des DAMA-Proto- [5] Hicken, J., DH2BAU: Die offizielle Grafik Packet-
Funktion bestehen, kann man das Band#lis in einen PC verlagert. Dartber hin- o mimf;'ﬂ%sﬁi?ﬁ)imtm|

auf einen lokalen 9k6-Repeater stellen uralis 1af3t sich ein externer TNC uber dig7] Horzepa, S., WA1LOU: APRS: Tracks, Maps and
bekommt dann Meldungen tUber den Emsechspolige Mini-DIN-Buchse anschlie-  Mobiles. ARRL, Newington 1999

fang dieses Repeaters. Auch ein einfach8gn, jedoch ist es dann nicht mehr mog- Bezug: Theuberger Verlag, Berliner Strafe 69,
Terminalprogramm (ich verwende Termidich, Daten- und Sprechfunk simultan o iﬁfg ii:énm'fggiﬁ}?:;eg;forting System
nal.exe von Win3.1 unter WIN'95) kanndurchzufiihren. Die Bedienung des Gerété Homepagewww.aprs.net '
helfen, dem TM-D700E auf die Spriingést nach einer Eingewthnungsphase unf] Tucson Amateur Packet Radio: APRS SIG.
zu helfen, ihn z.B. midBaudauf 9600 zu problematisch. www.tapr.org/tapr/html/Faprswg.html _
schalten, wenn er auf 1200 stehen gebligreunde des Satellitenfunks, die das Prgl USKA, Sektion Winterthur, HB9W: APRS: eine
ben ist, oder ihn mit den Eingabiéf8S—  blem der Antennennachfihrung im Griff . hbow.ch/aktivitaeten/digital.htm
RESTARTEum Blinken vorSTAUNdACON  haben, kommen mit dem Gerét auch imai] Puschendorf, A., DDIAAA: APRS = Automatic
zu veranlassen. PacSat-Betrieb auf ihre Kosten, wobei ge- Packet Reporting Systemww.aprs.de

Vor praktischen Tests, vgl. a. [18], ist fersinge Abstriche an den Komfort wegen delt?] mpaga\:"c')’r‘glows 95/28 or NT 4.0

ner der Verflugbarkeit der Satelliten einigeuweilen notwendigen manuellen Frequenz- c vtipsoft htmi#win-wisp; (etwa 700 k)
Aufmerksamkeit zu widmen. So fliegtkorrektur hinzunehmen sind. Letzteregi3] AMSAT-DL-Warenvertrieb.

UO-22 wegen zu starker Sonneneinstraisollte weniger schwerfallen, wenn man die  www.amsat-dl.org/vertrieb/

lung nicht selten auf dem Riicken und idereise fiir sonstiges als ,SAT-tauglich“ gel4! CXGDD'DD(;EI'Se/rVer fur WiSP32

dann nicht zu héren; KO-23 war wahrendiandeltes Equipmenmt ins Kalkiil zieht... m:‘&‘dsg‘;mf;g_htm; (etwa 133 k)

meiner Versuche wegen Problemen mitver sich die Technologie des Satellitern1s)wisp32-Broschiire im PDF-Format.

der Stromversorgung ganz abgeschaltdunks einmal angeeignet hat, wird sicher www.amsat-dl.org/

KO-25 wird in den AMSAT-Newslettern auch von der Moglichkeit des Sprechfunk-  vertrieb/download.htm; (etwa 950 k gezipt)

L . .. . ! 16] AMSAT-DL: Frequenzen und Betriebsarten der
(ANS) z.Z. als schwerhtrig bezeichnetyerkehrs tber die wenigen, aber vorhan: aktiven Amateurfunksatelliten.

und TO-31 befindet sich nur zeitweilig imdenen FM-Satelliten Gebrauch machen. www.amsat-dl.org/satqrg.html

eingeschalteten Zustand. So prasentiert sich Kenwoods Mobil{17] AMSAT: Satellite Summary.
. Datentransceiver letztlich als ein Gerat, Wwww.amsat.org/

m Fazit das mit seinen Fahigkeiten der Datenkom.,, 2msavsats/n7hpr/satsum.html

. L " . Lo L 18] Barthels, E., DL2DUL: Packet-Radio iiber niedrig-
Der TM-D700E ist ein vielseitiges Mobil- munikation neben dem gewdhnliche ]ﬂiegende Satelliten. FUNKAMATEUR 46 (1997§J

funkgerat. Mit dem eingebauten TNC sinédprechfunkverkehr den Anforderungen H.11,S.1350-1353, H. 12, S. 1474-1476
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Antennentechnik

Extrem verkiirzte Monopolantennen —
und sie funken doch!

HORST W. KNABEL — OE7OKJ T

Vollig unerwartet verstarb Anfang Mai 2000 Horst W. Knébel, OE70KJ.
Er stellt in diesem Aufsatz eine ungewohnlich anmutende Antennenkon-
struktion vor, die nicht nur ihm, sondern auch vielen Nachbauern bzw. Kau-
fern im Laufe der letzten Jahre so viel Freude bereitet hat.

Seine Monopolantennen ermdéglichen unter sinnvoller Ausnutzung der
physikalischen Gegebenheiten einen akzeptablen Funkbetrieb auch dort,
wo herkdbmmliche Antennen nicht unterzubringen sind.

Der beschriebene verkurzte Vertikalstral
ler ist eine von der Bauform und vom Ma
terial her speziell auf die Belange des Am4
teurfunks zugeschnittene Version einer vg
OE70KJ entwickelten, kommerziell ge
nutzten Antenne, die hier einem breite
Publikum zum Nachbau sowie zu eigeng
Experimenten zur Verfiigung steht. Gewerl
licher Nutzung stehen z.Z. Patente entgegd

m Funktionsprinzip

Die Antenne stellt einen offenen Serie
schwingkreis dar. In Reihe zu eine Spul
liegt ein Kupferrohr, das gegenuber der Un
gebung eine Kapazitat aufweist. Das Spe
sekabel, welches eine elektrische Langeve  _ [ |
M2 oder Vielfache davon, bezogen auf di J
Betriebsfrequenz, aufweisen sollte, fungie
gleichzeitig als Gegengewicht. Bei de
Monopolantenne endet der Mantel d
Koaxialkabels blind, und nur der InnenHorSt W. Knabel, OE7OKJ f, mit 80- und
leiter ist mit der Spule verbunden. 10-m-Monopolantenne Fotos: OE7OKJ

U]

Die Bilder 2 bis 5 zeigen den Strahler mit
allen seinen Bauteilen im Schnitt. Anten-
nenfuf? und -kopf sind aus PE oder PVC
anzufertigende Drehteile.

m Hinweise flir den Nachbau

Der Einstich @ 2,8 mm 3 mm im Anten-
nenfuld (2) ist ggf. zur Einlage eines Rings
gedacht, damit kein Wasser in das Stand-
rohr dringen kann. Die hier mit @ 15,5 mm
angegebene Bohrung muf3 den zum Ein-
satz kommenden Steckverbinder (1), bei-
spielsweise eine PL-Buchse, stramm auf-
nehmen. Durch die schrage Bohrung &
5 mm wird der Anfang des Spulendrahtes
(4) zum Steckverbinder gefuhrt und an-
gelotet; anschlieRend ist der Steckverbin-
der einzukleben. Ist dies erfolgt, schiebt
man das Spulentragerrohr (5) nach Be-
streichen mit Kleber auf den Zapfen von
(2) auf.

Die Kontaktierungshilse (6) aus Messing
erhéalt einen 5mm langen, 1 mm tiefen
Schlitz, der zum Anléten des zweiten Wick-
lungsendes dient. Aber zunachst wickeln
wir die Spule eng Windung an Windung,
biindig am Antennenfuld beginnend, unter
genauem Abzé&hlen auf das Tragerrohr (5).
Nach dem Anléten des Spulenendes an der
Messinghulse ist diese auf (2) zu schieben
und mit einem Kleber zu fixieren.

Das Schutzrohr (3) muf3 leicht Gber die
Spule gleiten und biindig auf den Anten-
nenful® passen. Fir die PVC-Rohre (3) und
(5) sollten solche aus dem Fachhandel far
Elektroinstallation zum Einsatz gelangen,
da die auf Baumarkten angebotene Ware

Die Induktivitat wirkt als Verlangerungs-gang, daflir entlastet es aber Gerate nmicht selten Untermald aufweist.
spule und strahlendes Element in der maher durchschnittlicher Grof3signalfestigber Kondensator (7) besteht aus Kupfer-

gnetischen Ebene. Es ist nicht von Vorteikeit deutlich von QRM bzw. QRN!
die Gite enorm hinaufzusetzen, da die dar-

blech (Weichkupfer) von 0,1 mm Stérke,

aus resultierende geringe Bandbreite d 2

100

1x45° Ldty

Handhabung erschwert und die Antenn

28 |

151 | 35

2x45°

insbesondere bei Mobilbetrieb, zu stark a
wechselnde Umgebungseinflisse reagi
ren wirde.

Der eigentliche Strahler stellt durch kapa \
zitive Verlangerung der Spule Resonan :
auf der Betriebsfrequenz her und realisie
durch seine Geometrie (Schlankheitsgra
eine bestimmte Bandbreite.

Das hier vorgestellte rechneroptimiert

0224

a5
mit Senkung

Bild 3: Antennenful

System ist nicht auf hchste Glite, sonde

822

|

auf Betriebssicherheit, also auf gerings

ca. 20°

maoglichen Umgebungseinflul3, getrimmt
Im Vergleich zumA/4-Strahler kommen
nur eine Wirkflache von 5 % sowie je nac
Verkirzung 10 bis 15% Strahlungswir

Innenrohr

O 1

kungsgrad) zustande. Tabelle 3 ist zu ent
nehmen, dal’ dadurch lediglich 1,6 S-St
fen verlorengehen, was sendeseitig — w
auch vom QRP-Betrieb her bekannt — g
nicht so schwer ins Gewicht fallt. Ande-
rerseits bringt das System zwar etwas w
niger Feldstarke an den Empféangereir

é}AntennenfuB é}

Bild 4: Kontakthiilse
1 - PL-Anschluf

Bild 5: Prinzipskizze Monopolantenne;

4 — Wicklung, N Windungen, CuL-Draht @ d,
5 - PVC-Rohr @ 20, 6 — Messinghtilse,
7 — Kupferrohr @ 22 x 0,1 gemalf Text, 8 - Antennenkopf

Kopfteil

®

T
Spuleé) é} %} (g Kondensator

buchse, 2 — Antennenful, 3 - PVC-Rohr @ 25,
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klebt, der Kondensator fixiert sowie def{ 2
Antennenkopf (8) aufgesteckt und verkleh
werden. Fir Witterung oder Seewasser au
gesetzte Strahler empfiehlt sich ein Ausg
schaumen mit Zweikomponentenschautr %7 Y a4
(kein Bauschaum!); der Antennenkopf is 16N

bis zum Aushérten des Schaums gespal 15
zu halten, da er sonst mit lautem Knall weg 1’4\ 80m
fliegt! Als Kleber an den beschriebenel
Stellen eignen sich Zweikomponenten-Epg =
xidharze, jedoch keine Cyancrylat-Kleber.| 12
1,1 \

S
1,8

‘\

pd
\\

40

/ L

P4
N

\3

>
'/
/.

| A

m Praktischer Einsatz LN A A

Fur erste Experimente empfiehlt sich bg 36 o 9
; 6,95 705 f[MH 715

sonders der handliche 40-m-Strahler; d 14,0 14,2 i 14,4

Bild 6: 10-, 20- und 160-m-Spule; an den obe- & ; -
ren Enden sind die Metallhtilsen erkennbar. hOherfrequenteren sind zwar kleiner, erfo

d dafiir aber hoh Prazisi rL5;ild 7: Gemessene Welligkeit s fur die 80-,
ern aarur aber nonere Frazision. 40- und 20-m-Monopolantennen

welches zu einem Rohr zu formen istDie Lange der Speiseleitung sollte immer

Beim Zuschnitt kann ruhig ein LangsspalelektrischA/2 betragen, ansonsten bedatéichten Strahler kopfiber am Speisekabel
von etwa 1 mm entstehen, es ist jedoads zwingend einer eingefligten Matchboyaufzuhangen. Trockene Holzstamme, PVC-
darauf zu achten, daf3 sich das Rohr nathbtztere arbeitet keinesfalls verlustfrei; untdRohre und Glasfibermasten sind hervorra-
dem Einschieben in (3) durch seine Eigerungiinstigen Verhéltnissen sind Leistunggend geeignet, lebende Baume hingegen
spannung festhalt. Nun schiebt man dasnbulR3en bis zu 50 % einzukalkulieren — einicht. Das Loch im Kopfteil (hei3es Anten-
Schutzrohr mit Kondensator Uiber die Spul&rund mehr fir die Anfertigung und Ein-nenende!) ist zur Aufhdngung an einem

bis der Kondensator an der Kontaktierungsaessung resonanter Speisekabel! nichtleitenden Seil gedacht, moderne Wa-

hilse (6) auf einer Flache von ungeféhr scheleinen sind wegen ihrer Stahldrahtein-

5 mm aufliegt! Tabelle 2: " ) lage unbrauchbar.

Mit Hilfe einer AntennenmeRbriicke, eine¢ M2-Kabellangert und Verkiirzungs- Jegliche metallische Beeinflussung des
. ) faktor V von 50-Q-Kabeltypen . . -

aktiven Stehwellenmessers oder eines Se Strahlers ist auszuschliel3en, also auch ein

. . . Kabeltyp V |40 m[M] lggm[m] . . .

ders nebst SWR-Briicke wird nun die Res( “pjrcell 083 17,66  33.65 Einspannen mit metallischen Klammern.

nanz ausgemessen, wobei man darauf act Aircom plus 0,85 18,09 34,46 Eine Lackierung mit Kunstharz- oder Acryl-

dafi der Strahler frei abstrahlen kann ur Ecoflex10 086 1830 34,86 lacken, auch Kfz-Reparaturlack, ist bei im

keine Beeinflussung durch in der Nahe b¢ H155 v e i Freien eingesetzten Antennen empfehlens-

findliche Metallteile erfahrt. Es ist glinsti h2000 083 1706 33069 wert (PVC-Rohr vorher mit Aceton oder

In anrt. gunslig, grgssciu 0662 14,09 26,84 , - :

den Strahler (z.B. an einer Decke hdngen RG213U 0,662 14,68 27,97 Nitroverdinnung entfetten), wobei selbst-

mit einemA/2-Kabel zu speisen, welches RG142,-400 0,69 14,09 26,84 redend metallhaltige Lacke wie Bronzelack

zuvor unter Abschluf3 mit 30 auf genaue | %) lygmund ko mbezogen auf 7,05 bzw. 3,7 MHz  ausscheiden.

Resonanz getrimmt wurde. Gegenuber der Zwei gleichartige Strahler lassen sich zu

sichgemal Tab. 2 aus| =15Q/¥ (linm, Da die Kabelldange auch ganzzahlige Viekinem Dipol zusammenschalten, wobei der
foin MHZz) ergebenden Lange ist meist einfache von\/2 annehmen darf, ist jeweilszweite Schenkel dann an den Mantel des
geringflgige Verkirzung vonndten. die gegenuiber dem sich tatsachlich eBpeisekabels kommt. Ferner kann man
Es schliel3t sich eine Feinabstimmung dgebenden Bedarf nachsthhere Lange materschiedlicheStrahler parallelschalten,
Antenne im Freien an, wobei der Strahlewahlen, der geringe Verlust durch die Ubewenn diese jeweils um 90° versetzt (somit
z.B. auf einem 3 m langen Kunststoffrohtange ist demgegeniber praktisch vernachis zu sechs Antennen maoglich) oder mit
ahnlich (3) aufgesteckt ruht, wahrend dagssigbar. Einmal angefertigte Kabel sindvenigstens 1 m Abstand zueinander mon-
Speisekabel durch das Rohr fihrt. Eiauch fur harmonisch liegende Bander nutziert werden, ausfuhrlicher in [1].
Durchfahren des Frequenzbereichs zeigt bar, ein 40-m-Kabel also beispielsweise filnteressante Erkenntnisse bringt Ubrigens
der Regel, dal3 die Resonanz noch etwas2@, 15 und 10 m. Das von der Antenne zugin Schwenken der Antennen beim Funk-
tief liegt. Durch Verkiirzung des KondensaFunkgerat verlaufende Speisekabel markidoetrieb — eine Optimierung der Polarisa-
tors um einige Millimeter stellen sich neugleichzeitig die Hauptstrahlrichtung. tionsebene kann im Einzelfall zu gravie-
Resonanzen ein, bis die gewlnschte Fré&bgleich sogar QSOs mit einer auf demenden Feldstarkeanstiegen fuhren.
quenz erreicht ist. Kellertisch liegenden Antenne gliickten [1]JAbschlieBend bleibt, Funkamateuren wie
Erst wenn Empfangs- und Sendeversuclig freilich eine moglichst hohe und freieCB-Funkern viel Erfolg beim (gewissen-
zufriedenstellend verlaufen sind, kénneMontage anzustreben. Eine Mdglichkeihaften!) Nachbau zu wiinschen. Wer den
das Schutzrohr mit dem Antennenful® vebesteht darin, die mit 0,15 bis 2,4 kg rechhufwand scheut: Die Fa. Traxel [2] be-
muht sich z.Z. darum, weiterhin fertig auf-

Tabelle 1: o Tabelle 3: gebaute Antennen anbieten zu kdénnen, da
aB er Anenen earS 'd 5 e e T Et”nSba” die bislang von OE7OKJ persénlich gefer-
and Is[mm] Is[mm mm] | 7[mm] lgemm] fes[MHZz ' i
Too m 1640 o0 564 05 1530 0 1,640 00 =5 tigten Antennen restlos ausverkauft sind.
80m 1460 370 358 1,0 1075 1560 3,700 80 02 ,
40m 720 205 175 1,0 470 820 7,050 50 0,5 Literatur/Bezugsquellen
20m 310 120 88 1,0 170 410 14,100 25 10 [1] Kn&bel, H. W., OE7OKJ: Homepage.
15m 220 75 47 1,0 115 320 21,100 10 16 http://oe7okj.notrix.de ‘
10 m 140 65 38 1,0 55 240 28,300 5 2,2 [2] Fa. Traxel DK5PZ Radio Map Service,
11m 170 85 38 1,0 90 270 27,000 1 33 von-Ehrenberg-Strale 1, 54550 Daun,

Tel. (06592) 3664, Fax -10245
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Stromversorgungstechnik

simpler Schalter bei vollem Akku bzw. lan-

SOmmer, SOnne ren SOIEII’SZTOITI.’ gerem Ruhebetrieb das Laden.

MARTIN STEYER - DK7ZB m Betriebserfahrungen

Die Montage des Panels erfolgte mit Hilfe
Dal in unseren Breiten aus verschiedenen Grinden Stromerzeugung aus — selbstgefertigter Quertraversen, um eine
Solaranlagen 6konomisch nicht konkurrenzféahig ist, durfte allgemein Hinterliiftung zu gewéhrleisten. Obgleich
bekannt sein. Fir Sonderanwendungen, wie Gartenhaus, Camping 0.4., zur Leistungsbilanz von Solaranlagen in-

lohnt es sich dennoch, darauf einige Gedanken zu verschwenden. zwischen genug Literatur vorhanden ist
und ferner elektronische Module erhaltlich

Die Standardanlage dazu besteht aus einsohreckte ich dann doch wegen moglichesind, die eine Auswertung der Ladestrome
Solarpanel, das photovoltaisch LichteneBiebstahls vor dem geplanten Einsatz ziitber langere Zeitrdume mit einem Com-
gie in elektrische umwandelt, und einemiick und verwendete sie statt dessen flagluterprogramm ermdoglichen (Fa. Conrad -
Akkumulator als Speichermedium. Darmontiert auf dem Dach meines WohnElectronic), mochte ich kurz Uber meine

Uber hinaus bedarf es Ublicherweise ein@sobils (Bild 1). Erfahrungen berichten.

elektronischen Reglers, um ein Uberladebie fiir meine Panele empfohlene SolaDie Werte beziehen sich auf flache Mon-

des Akkus zu verhindern. akkukapazitat ist 50 bis 70 Ah, reguléretage; mit einer Nachflhrung liel3e sich

Bei der Anschaffung muf3 man mit etwareis je Akku dabei 250 bis 350 DM. Icheine wesentlich bessere Energiebilanz er-
10 bis 12 DM je Watt Panelleistung rechfiir meinen Teil verwende zwei parallel-zielen. Bei bedecktem Himmel und helle-

nen. Dazu kommt der Akkumulator, degeschaltete 88-Ah-Starterbatterien aus deran Wolken flie3t ein Ladestrom von 0,5

einerseits auch Geld kostet, andererseBaumarkt, die die englische Marke ,BIG"bis 1,5 A, bei Sonne im Sommer maximal

nur eine begrenzte Lebensdauer hat umcgen. Vor sechs Jahren fir je 89 DM gestwa 2,7 A.

wahrend der Einsatzzeit der Solarzellekauft, sind sie noch heute voll einsatzfahia

u.U. mehrfach zu ersetzen ist. Damit steht genug Leistungsreserve zi

) . Verfuigung, um auch ohne nachzulade Solar-Panel
m Energiespeicher eine langere Nutzungsdauer zu gewah _ M
Vom Preis-/Leistungsverhéltnis kommeneisten. . Bild 2:

. . . . Die ,,Schaltung 50
eigentlich nur Bleiakkumulatoren in Frage. in GIay LS Hl R
Gangige Verdffentlichungen legen die Ver® Schonende Ladung stoffbox. LI Shunt
wendung spezieller Solarakkus, die fuModerne Laderegler arbeiten nach de Die Diode D
kleine Lade- und Entladestrome konzipiemgleichen Prinzip wie Schaltnetzteile: Eir . _'ft IS S
sind, nahe. Diese sind zudem begrenzt tidfeistungs-MOSFET dient als Schalter un schot(:g/(;]ig%se_, Vb
entladeféahig, ohne dabei Schaden zu nelwandelt den von den Solarzellen kom 2.B. SB 330
men. menden Gleichstrom in Wechselstrom un (30V,3A) T

Dieser wird dann wie in Schaltnetzteiler 0der SB 530 |, 15 y/88 An-Akkus
hochtransformiert. Der Vorteil liegt darin, B0V, 5 A).

dall bei sinkender Lichtausbeute aucn
dann noch Ladestrom anfallt, wenn die Pd=in bekannter, paradoxer Effekt wurde bei
nelspannung unter die Akkuspannung almeinen Urlaubsfahrten deutlich: Unter fast
gefallen ist. Auf der anderen Seite ist dabsenkrecht stehender sidlicher Sonne ist
aber selbst bei einem Wirkungsgrad voeher weniger zu erwarten, da ein Erhitzen
Uber 90% mit zusatzlichen Verlusten zwer Zellen trotz Hinterliiftung bis zu 20 %
rechnen. Diese aufwendige Technik lohnveniger Stromflu3 zur Folge hat. Aus die-
sich deshalb nur bedingt. sem Grund dtrfte von der naheliegenden
Aufgrund dieser Erfahrungen kann ich ein®erwendung aufklebbarer, flacher Kunst-
preiswerte Alternative zu den géangigesstoffzellen abzuraten sein.

Konzepten empfehlen, wenn man einig&ber einen gesamten Sommertag lassen
Bild 1: Flache, hochgesetzte Montage auf Regeln strikt beachtet. Die einfache Ladesich je nach Bedeckung zwischen 15 und
dem Wohnmobildach schaltung geht aus Bild 2 hervor und be25 Ah zum Laden der 12-V-Akkus er-
Demgegentber sind die Elektrodenplattesteht lediglich aus einem Amperemetergichen. Die normale Ausristung des
von handelsublichen, mitunter sehr preiseiner Leistungsschottkydiode sowie einefohnmobils mit abendlicher Beleuchtung
werten Starterakkus fur PKWs fir kurz-Schalter. (Halogenlampen) und taglich zweisttin-
fristige, sehr hohe Stromentnahme vorgd®ie Bauteile habe ich, wie in Bild 3 ge-digem Sat-Fernseh-Betrieb ist auf diese
sehen, wahrend Tiefentladung sehr schnekigt, in einem kleinen Kunststoffgehaus®&eise voll gewahrleistet, auch wenn ge-
zum volligen Ausfall des Akkus fiihrt. untergebracht. Der dort noch vorhanderlegentliche Regentage kaum Ladestrom
Nun reizt es natiirlich, méglichst kostenzweite Schalter zum Uberbriicken debringen.

gunstig zu den begehrten Amperestundéxmperemeters kann entfallen, wenn eilvdhrend mehrerer ,DXpeditionen” nach
zu kommen, die bei 12V nicht nur zunextrem niederohmig geshuntetes, selA9, OHO, TK und I1SO gelang es mit der
Funkbetrieb genutzt werden sollen. Vor 1Bmpfindliches pA-MeBwerk zum Einsatzdeschriebenen Kombination im Standbe-
Jahren erstand ich zwei polykristalline 20gelangt. trieb des Wohnmobils, bis zu einer Woche
W-Panele (AEG-Telefunken), die im LeerDie Diode hat nur 0,3V Spannungsabfalidglich mehrstiindigen QSO-Betrieb in CW
lauf je 10 V Spannung abgeben. In Reihemund dient dazu, bei Dunkelheit ein Entlademit einem 100-W-Transceiver (bei einge-
schaltung laRt sich damit ein 12-V-Akkudes Akkus Uber die Solarzellen zu verhirschréanktem TV-Empfang, HI...) durchzu-
mit maximal 2,7 A Ladestrom fittern. Ur-dern. Anstelle einer weitere Leistung auffiihren. Zusatzlich wird wahrend der Fahrt
sprunglich fur mein Gartenhaus gedachiehmenden Regelschaltung verhindert edturch die Drehstromlichtmaschine Uber
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einen getrennten Regler geladen; im Stan
betrieb ist der Akkusatz, wie bei Wohn
mobilen Ublich, vom Motor- und Starter
stromkreis getrennt.

Die erstaunlichste Beobachtung ist, da
die Starterakkus entgegen der Theorie Ub
Jahre hinweg bei diesem Einsatz ihre Kg
pazitat behalten haben. Ein versehentlich
Uberladen ist bei 176 Ah und 2,5 A Lade
strom kaum mdoglich. Die Spannung Ube
wache ich mit einem Digitalvoltmeter, bel.
14V Akkuspannung schalte ich manuef=
ab.
Ein Tiefentladen sollte man unbedingt vers
hindern — die Grenze liegt bei 11,5V. Be
QSO-Betrieb ist bereits an der flackernde
den Instrumentenbeleuchtung des Transc
vers rechtzeitig eine Annaherung an den u
teren Grenzwert zu erkennen. i i
Echte Solarakkus lassen sich noch b Id 3: Ladebox mit Schaltern und Ampere-
10,8V entladen, die dadurch nutzbare zu-eter

weil der CW-Mithérton aussetzt und
Pumpeffekte zu beobachten sind. Anders
verhalten sich dagegen typische Mobil-
gerate: TS-50, IC-706 und IC-706MKIIG
geben sich bei voller Sendeleistung in
CW und SSB noch mit Spannungen bis
herab zu 11V zufrieden.

m Fazit und Ausblick

Unter Beachtung einiger Besonderheiten
erlauben Solarpanele im Zusammenwirken
mit preisgunstigen Autoakkus eine hinrei-
chende Stromversorgung von Wohnmaobi-
len, Gartenh&usern etc., so dal3 unter som-
merlichen Bedingungen Beleuchtung, TV-
Nutzung und Funkbetrieb gewéhrleistet
sind. Eine einfache Ladeschaltung sorgt bei
geringen Anspriichen an den Komfort fur
schonende Behandlung der Akkumulatoren
Uber Jahre hinweg.

Da ich ein weiteres Solarpanel parallel-

satzliche Kapazitat von etwa 15 % stehakkus die bessere und dabei preiswertezaschalten beabsichtige, befindet sich zur

jedoch nur bei kleinen Stromen zur VerAlternative fur den beschriebenen Ein
fligung. Funkbetrieb mit 20 A Spitzen-satzzweck.

strom beim Senden ist dann allerdingBlicht alle Transceiver sind Ubrigens glei
auch nicht mehr moglich. So gesehen ishermallen fur Akkubetrieb geeignet. S

Zeit eine zusatzliche Ladeelektronik in
Vorbereitung, die bei vollem Akku auto-
matisch abschaltet und bei Unterschreiten
won 11V eine Warnfunktion aktiviert.

die ,Billiglésung” mit der nominellen, arbeitet beispielsweise ein FT-890 schoNach entsprechenden Betriebserfahrungen

dreifachen Akkukapazitat aus Starterbei 12,0V nicht mehr zufriedenstellend

soll hier dariiber berichtet werden.

KW-Mobilbetrieb:
Antennenmontage einmal anders

HANS WIRNSBERGER - OESBHWK

Wie werde ich auf Kurzwelle mobil QRV, ohne ein Loch in die Karosserie
bohren zu missen? Diese Fragestellung ist wohl fir viele von Interesse.
Die hier vorgestellte Losung basiert auf einer Anhangerkupplung.

Ausgangspunkt meiner Uberlegungen waPL-AnschluR ist vom Fabrikaterlin Aeri-
die an meinem PKW befindliche Anhan-als W.A Freilich 1&3t sich die vorgestellte
gerkupplung hierfir zu adaptieren. Die&onstruktion auch fir andere Antenne

bringt einerseits mehr Stabilitat als eingerwenden, wie z.B. fur die verbreiteter

Dachmontage und erlaubt zum anderavionoband-Mobilstrahler.

langere Antennen, bevor die maximaDa die gesamte PKW-Karosse als HF-G¢

zulassige Hohe ausgeschopft ist. gengewicht fungiert, ist einer gut leitende
Ein Aluminiumzylinder mit mindestens Masseverbindung zwischen Aluminiumzy

60 mm Durchmesser und einer Lange vdinder und PKW-Chassis besondere Aui

100 mm war notwendig, um die Bohrunmerksamkeit zu widmen. Dazu kann ei

gen fur den Kugelkopf der Anhangerkuppbeidseitig mit Kabelschuhen versehene
lung, den Federfuld der Mobilantenne sdvlasseband dienen, das von einer Befeg

wie letztlich fur die drei Befestigungs-gungsschraube der Halterung zum Chas
schrauben aufzunehmen. fuhrt. Bei mir erwies sich dies nicht als not
Die drei V2A-Schrauben zur sicheren Arwendig, wobei ich sogar eine abnehmba
retierung an der Anhangerkupplung sindinhé&ngevorrichtung habe.

um 120° versetzt angeordnet und zuséatzlidhie vorgestellte Konstruktion mit ange

mit einer Kontermutter versehen. Sie erschraubtem Strahler hat sich an meine

moglichen eine rasche Montage bzw. Dd-ahrzeug, auch bei Fahrten auf der Autt

Eirphiir

Anianinng

S iy
Andaon ik g

Alamiram-Kanar
Somm3 E 1L mm

Kugahans der
Anbispsvarriciiung

VE-Selvaube mid
Neribar-Mullsr

Anbdbipsr-Kapauig

montage, sollte die Anhangevorrichtungpahn, bestens bewahrt und mir schon vieghematische Darstellung der Mobilanten-
doch einmal ihrem urspriinglichen Verwenschone Mobil-QSOs beschert. Auch gab egnhalterung, bestehend aus einem passend

dungszweck zugefuhrt werden mussen. zu keinem Zeitpunkt Beanstandungen s
Bei mir kam eine Mobilantenne des Typs$ens der Behdrden (StVZO!).
Outbacker Pertlzum Einsatz, der Ful3 mitGute Fahrt und viel Mobil-DX!

efilyfgebohrten Aluminiumzylinder (dunkelblau

Schraffiert dargestellt). Auf detailliertere
MafRangaben wurde im Hinblick auf indivi-
duelle Gegebenheiten verzichtet.
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Frisch ausgepackt: ,,HF/VHF plus
UHF SWR Analyzer* MFJ-269

Dr.-Ing. WERNER HEGEWALD - DL2RD

Seit langerem im Gesprach, ist er mit der Hamvention 2000 nun gegen-
standlich verfigbar — MFJs bis 70 cm messender Antennenanalysator.
Wir haben ein aus Dayton mitgebrachtes Exemplar in Betrieb genommen,
um im folgenden erste Eindriicke wiedergeben zu kdnnen.

Der in Starkville/Mississippi beheimatet
Hersteller MFJ schafft es immer wieder
mit seinen einfachen, nitzlichen und (zy
mindest in den USA) preiswerten Zubehd
artikeln den Nerv der Nicht-Nur-SteckH
dosenamateure zu treffdrolgerichtig fin-
den sich im eigenen Sortiment und dem d
Tochterfirma Vectronics seit Jahren mikro
prozessorgesteuerte SWR- bzw. Antenne
analysatoren, tber die wir bereits mehrfag
berichteten, u.a. [1], [2].

Nun kann man von einem Gerét in diesg
Preisklasse keine Wunder erwarten, do
geht es bei amateurmafigen Messungen
gar nicht um jene Préazision, wie sie kom
merzielle Netzwerkanalysatoren im Wer|
einer Luxuslimousine erreichen. Gleichwoh
stellt sich fir den potentiellen Kaufer dig
Frage, was man mit dem vergleichsweig
teuren MeRgerat wirklich beginnen kann un
wo nun eigentlich der Zugewinn gegeniibg
dem Vorlaufer MFJ-259B liegt.

m Auf den ersten Blick

Das etwas klobige Gerat prasentiert sich ikuRerlich vom MFJ-259B kaum zu unterschei-
den gewohnten Abmessungen, die eirfien, erschlielt der Neue noch das 70-cm-
Ein-Hand-Haltung gerade noch zulasseffand und wartet im KW-/2-m-Bereich mit

. . .. _hoherer Genauigkeit auf. Fotos: FA
Offenkundiger Unterschied zum Vorgan- g

ger ist eine unscheinbare schwarze DrucBie Mel3buchse prasentiert sich in N-Norm
taste, die den Wechsel zwischen normaleain begriiRenswerter Tribut an die hdhe
und UHF-Modus herbeiftihrt. obere Grenzfrequenz. Der fur KW-Messun
Vor die Inbetriebnahme haben die Erbaugren so unabdingbare N-/PL-Adapter lieg
die Suche nach einem passenden Kreuzei, und damit er zu Messungen stets ve
schlitzschraubendreher gesetzt, sind dodtigbar ist, sollte er fur jegliche andere

zum Bestlcken der zehn AA-BatterierZwecke auf Dauer tabu bleiben ...
zunachst acht derartige Schrauben zu l6sen.
Ob des kraftigen Stromhungers iibriger® Anschalten und losmessen?

sollten die Mignonzellen unbedingt vomNach dem Einschalten flackern zunachse

ten Testobjekts an, wahrend die beiden
MeRinstrumente SWR und Impedanz (2)
ausweisen.

AufschluR3reich ist bereits ein erster Trok-
kentest mit aufgestecktem N-/PL-Adapter.
Beim Durchfahren des in sechs sich nur
geringfugig Uberlappende Bénder aufge-
teilten Frequenzbereiches zeigt sich nadm-
lich, daf3 die mechanischen Abmessungen
der N-Buchse wie auch des aufgesteckten
Adapters mit steigender Frequenz merk-
lichen Einflu} ausiiben (was freilich nur
bei offenem Eingang und nicht in nieder-
ohmigen Systemen gilt): Oberhalb 30 MHz
und mit Adapter schon oberhalb 15MHz
fallt der Wirkwiderstand Rauf Werte un-

ter 1500Q (normalerweiseo).

Bevor es nun aber an echte Messungen
geht, erscheint es ratsam, zunéchst gewis-
senhaft das bislang nur in Englisch (falls
sich nicht wie bei Vectronics 584B ein
deutscher Importeur erbarmt und es uber-
setzt) vorliegende Handbuch zu studieren.
Neben der ausfuhrlichen Beschreibung
der einzelnen Meniis kann man dort sein
HF-technisches Grundwissen auffrischen,
was speziell fur den Umgang mit den ,ad-
vanced" Menus sehr hilfreich sein durfte.
Dies geht sogar schon vor dem Geréate-
kauf, stellt doch MFJ seine Handbicher
als PDF im Internet bereit [4], und so wird
man wohl in Kirze auch dieses down-
loaden kdnnen — bis dahin muf eben das
ahnliche des MFJ-259B herhalten.
Erlautert werden auch eine Reihe typischer
MeRvorgange, wie das Abgleichen von Di-
pol- und Vertikalantennen, Ermitteln von
Kabellangen und -resonanzen, Prufen von
Tunern, Anpaf3netzwerken, HF-Transforma-
toren, Baluns und HF-Drosseln.

Typ Alkaline sein, setzt man nicht ohnehireinige Statusmeldungen in Folge auf, ditie Draufsicht zeigt Antennen-, Zahler- und
NC- oder NiMH-Akkus ein. u.a. Uber die Batteriespannung informie3tromversorgungsbuchse sowie die Erdungs-

Externe Spannungsversorgung via 2,1-mmen. Das dann folgende unwillktrliche

lemme.

Klinkenstecker (nicht im Lieferumfang, Durchdrehen desuneKnopfes offenbart Tieferes Verstandnis erfordert dann wohl
also extra mitkaufen!) ist vorgesehen undine Leichtgéngigkeit, die fiir genauesloch weiterfiihrende Literatur wie [5], [6],
im Labor ratsam, auf dem Dach bzw. AnTreffen einer bestimmten Frequenz schomenn man nicht sehr tief in der Materie
tennenturm nur eben weniger praktikabeginige Ubung erfordert — jedoch erweissteckt — dies all jenen mit auf den Weg, die
Erfreulicherweise ist eine Ladeschaltungich die Handhabung insgesamt demielleicht Samstag vormittags mal kurz ein
fur beide Akkuarten integriert. Verwendungszweck eher angemessen gdaar Messungen machen wollen.

Bei dem Gerétepreis darf man sich die g&eim winzigenRF-1von Autek Research An eine Besonderheit, die ihre Ursache im

nau angepal3te Tragetasche mit Schultg¢®], [3].

verwendeten MefRprinzip hat, muz man

riemen nebst nitzlichem Seitenfach danim dem sofort nach Einschalten zugangsich bei diesem Gerat von Anfang an ge-
auch noch goénnen, schutzt sie doch vdichen Modus zeigt das Display Wirkwider-wéhnen: Blindwiderstande X werden nur
Kratzern und Blessuren. Weiteres Mufstand (R) und Blindwiderstand (¥ eines positiv angezeigt, und dasselbe gilt ggf.
Dipperspulen MFJ-66 (bis 170 MHz). als Reihenschaltung von beidem aufgefafiir den Phasenwinkél Die Entscheidung,
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ob es sich um kapazitive (-) oder in
duktive (+) Blindanteile (s. Bild) handelt,
obliegt somit dem Bediener. Hier hilft
ein kleiner Trick: Erhoht sich X bei leich-
ter Verstimmung der Mef3frequenz nac
oben, handelt es sich um eine Induktivita

Technische Daten

Allgemeines

mechanische 104 mm173 mmx 61 mm
Abmessungen  (ohne hervorstehende Teile)
Masse 685 g ohne Batterien,

867 g mit Trockenbatterien

Anschlisse N-Buchse (HF)
BNC-Buchse (f-Zahler)
Klinkenbuchse 2,1 mm ()
3-mm-Schraube (Erdung)

Anzeigen LCD, zweizeilig
Drehspulinstrumente 322 mn?
(SWR, Impedanz Z)

Stromversorgung

Betriebs- 11...18 V =,

spannung extern empfohlen 14,5V

Betriebs- 10 AA-Zellen,

spannung intern Alkaline, NC- oder NiMH-Akkus
Stromverbrauch< 150 mA normal,

< 250 mA UHF-Modus

< 15 mA Schlafmodus (nach 3’)

MeRgenerator
Frequ.-bereiche 1,8...4,0 MHz
4,0...10,0 MHz
10...27 MHz
27...70 MHz
70...114 MHz
114...170 MHz
415...470 MHz
Ausgangs- +7 dBm =5 mW an &
leistung nicht frequenzstabilisiert
Leerlaufspanng. 1 M
Nebenwellen  —25 dBc

Frequenzzahler
Bereich 5Hz ...180 MHz
Genauigkeit  <0,05 %
Torzeiten 0,01 s (Anzeige 10 kHz)
0,1 s (Anzeige 1 kHz)
1,0 s (Anzeige 100 Hz)
Empfindlichkeit 10 mV@1,7 MHz
100 mV@180 MHz

Anzeigebereiche SWR, R- und X-Messung

SWRs 1...31 (1,8... 170 MHz)
1...5(415...470 MHz)

Reaktanz X 7...150Q (1,8...170 MHz)

Impedanz Z 7...150Q (1,8...170 MHz)

MeRgroflRen bzw. angezeigte GréRen
Welligkeit s*

Reflexionsfaktor r*
Anpassungsfaktor ~ m*

RuckfluRdampfung ddBJ*
Kabeldampfung a [dB]
Wirkwiderstand R[Q], Rp[Q]
Scheinwiderstand ~ ZJ]
Blindwiderstand %[Q], Xp[Q]
Kapazitat C [pF]
Induktivitat L [pF]
Phasenwinkel ¢ [°]

Resonanzfrequenz , fMHz]
Kabellange 17, IN % 211 [°]
Resonanzfrequenz , fMHz]

Weitere Einstellbereiche

Verkurzungsfaktor y¥  0,50...1,00*
Generatorimpedanz oZ 10... 600Qt
Kabellange 4 0,1...9999%

*) auch fur UHF-Messungen verfligbar

1) nur kalkulatorisch, s-Anzeige auf LCD sowie
ermittelte Kabeldampfung betreffend

2) zur Umrechnung in Phasenwinkel

Sensor Testobjekt .
H/;ngerztor o] fiir reflektierte ~ ZSB' ;’V’d‘?f,Sfa"d, Impedanzen Z setzen sich
(abstimmbar) Leistung p’iﬁ;tgﬁ,’fg”g’ aus Wirkwiderstand Rg
. und induktivem (oben)
f fress bzw. kapazitivem Blind-
\i widerstand X zusammen;
ADU Blockschaltbild des  ihr Betrag ergibt sich
4 SWR-Analysators gemanR Pythagoras aus der
Frequenzzédhler g CPU
e Az MFJ-269 und Wurzel der Quadrate
nzeige ahnlicher Typen von R und X

(X_ =w-L), umgekehrtenfalls um eing

Kapazitat (¢=1/wC). J

Dafiir bendtigt man noch keinen Tasche o~
rechner, wohl aber, wenn nun die Lang 2 Xl gy
von Koaxkabeln zu ermitteln ist — eine seh \¢ . o-[1-mm-o
nitzliche der erweiterten Funktionen. Ami R r

messen Langen in Fuld [ft, ], und der Re R _p/ R ¢
der Welt kann ja ruhig mittels, |I= Iz, - /9 ol
0,3048 in Meter umrechnen, das halt de B Toc ROX
Grips frisch! Wieso das der interne Mikros cmms e
computer nicht selbst kann, wo er doc gl

sogar Kabellange in Phasenwinkel umzu-
rechnen vermag, ist unklar, aber vielleicheeigen, die WiderstandsgroRen Z, R und X
kommt’s beim nachsten Update. bleiben im UHF-Bereich auf3en vor-...
Antennen baut der hartgesottene Praktikéan White hat in [7] Vergleiche zu einem
nicht selten gerade noch vor WintereinbruciOOmal teurererNetwork/Spectrum Ana-
und so ist es durchaus von Bedeutung, wligzer HP4195Amit Impedanzmel3vorsatz
sich das Gerat bei Temperaturen um demgestellt und bescheinigt dem MFJ-269
Gefrierpunkt verhalt: Eklig kalt kam dasim Bereich bis 70 MHz eine unerwartet
Metallkastchen aus dem Kihlschrank, ddrohe und im 2-m-Bereich fir Amateur-
Abstimmknopf lief3 sich nur noch mihsanibedarf befriedigende Genauigkeit bei den
drehen, aber die LCD-Anzeige brachte tatmpedanzmessungen.
sachlich noch verwertbare Zeichen hervor, ]
bendétigte hierzu allerdings nach jeder Ar® Fazit
derung fast 10s. Immerhin besser als gailles in allem bietet der neue Antennen-
nichts, wie schon erlebt! analysator, fir den dem Vernehmen nach
hierzulande um 1000 DM zu berappen sind,
m Was kann der Neue besser? eine Vielfalt an MeRmoglichkeiten, die weit
Zunachst einmal beinhaltet der MFJ-268ber blofe Antennenuntersuchungen hin-
alle Funktionen, Uber die der Vorlauferausgeht, und dies in einer Prazision, die in
MFJ-259B verfugt. Es gelang, die internelieser Preisklasse bisher unerreicht war.
Verarbeitungsgenauigkeit, wichtig fir auf-Gerade die Mdglichkeit, unabhangig vom
wendige Umrechnungen komplexer GréShack nun Tests in Antennennéhe bis hin-
Ren, u.a. durch Einsatz eines 12-Bit-A/Dauf zum 70-cm-Band durchfiihren zu kon-
Umsetzers (bisher 8 Bit) zu erh6hen, waaen, sollte emsige Experimentatoren, vor
durch z.B. die bislang fehlende Umwandallem aber Ortsverbénde bzw. Clubs, eine
lung von R/Xg in aquivalente parallele derartige Anschaffung in Erwagung ziehen
Widerstande RXp mdglich wird. lassen.
Exemplarabhéngig kompensierte Zero-jeratur
Bias-Schottkydioden in der Mefbriicke trap peper, M., DL7UMO: HEVHE-SWR-Analyzer
gen ein lhriges zur Genauigkeitserh6hung” MrJ-259. FUNKAMATEUR 45 (1996) H.5,
bei. Wer bei seinen Messungen mit starken S. 564-565 _
Feldern nahegelegener Rundfunksender Main, . DL, impedenzmessingen i e
kampfen hat, kann jetzt das optionale, zwi- 17 s g52-853

schen 1,8 und 30 MHz durchstimmbargs] Perner, M., DL7UMO: Das RF-1 in der Praxis.

" .. . [4] MFJ Enterprises, Inc.: Homepage
Fir das unlosbar erscheinende Problem, www.mfjenterprises.com/manuals/

der Preisklasse unter 500 US-$ einen Mef3t Janzen, G., DF6SJ: HF-Messungen mit einem aki-

bereich von 1,8 bis 470 MHz sinnvoll tiber- \1/33 g»tghwellen-lgle?gsré}t Jagzeg:]Verlag. iéeFrggSen
H A H 0 . bezuaqur: Prot. Dr.-Ing. Gera Janzen, ,

St.reIChen zu kénnen, h.aben dle Slst’[aaﬂerHochvogeIstraBe 29, 87435 Kempten; E-Mail:

eine wahrhaft salomonische Losung gefun- Gerd.Jjanzen@fh-kempten.de

den: Zwar arbeiten Generator und SWRS] Janzen, G., DF6SJ: Antennenmessungen durch die

¥ i i Speiseleitung — was passiert da wirklich? FUNK-
Briicke bis 470 MHz, aber es lassen sich nur AMATEUR 49 (2000). in Vorbereitting

die Welligkeit s sowie rechnerisch daraug) white, 1., G3SEK: MFJ-269 HFVHF/UHF SWR
abzuleitende GroRRen wie r, m undaa- Analyser. RadCom 76 (2000) H.5, S. 34-36
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Einsteiger

2 DX W' ht 't 7 Schwunderscheinungen begleitet, wobei
'm' . Ie ge eS Wel er es eben auch Perioden gibt, in denen das Si-
gnal aus dem Rauschen herauskommt. Be-
Dr.-Ing. WERNER HEGEWALD - DL2RD schralken auf das Wesentliche ist da an-
gesagt, wichtig sind nur Rufzeichen, Rap-
Transceiver einschalten und ein SSB-QSO auf 2 m fahren — klappt leider port und Locator, alles andere ist wegzu-
nichtimmer! Contest- und Portabelaktivitaten wurden schon besprochen, lassen! Diese Kerninformationen sind
doch gibt es auch vom stillen Kdmmerlein aus noch mehr Méglichkeiten, allerdings ggf. vielfach zu wiederholen.
die wir hier aufzeigen méchten. Via DX-Cluster oder Conversmodus (s.u.)
kann man solche Tests auch live verein-
Auch diese Blauen Seiten bleiben beirmen, zumal zu verkehrsschwachen Zeite
klassischen 2-m-Band, obgleich einige detie DX-Chancen fir DOs dank wenige
genannten Ausbreitungsarten oberhalb g&onkurrenz erheblich steigen.
nauso eine Rolle spielen. Und es gilt nadkir den Einsteiger, auch in FM, interessa
wie vor — DX-Verbindungen spielen sichist die aus plétzlich einsetzender Erwai
in erster Linie in SSB und CW ab. Diemung an klaren Sommermorgen resultiq
Ausbreitung ultrakurzer Wellen hangt vomende Morgeninversion mit sehr kraftige
den physikalischen Verhaltnissen in degignalen im Bereich bis etwa 500 km.
Erdatmosphére und z.T. lonosphére ab, diginger anhaltende Hochdruckwetterlagg
sich nicht nach Contestterminen richten filhren sehr schéne und mitunter tagela
eine Chance fur DX kann also taglich gestabile Ausbreitungsbedingungen herbsg
geben sein, und dies sogar im wesentlichelie dank Internet heutzutage vom OM bg
unabhéngig vom SonnenaktivitdtszyklusKenntnis der Zusammenhéange recht g
o ) vorherzusagen sind [4] — hatte man dodg
m Mdglichkeiten friiher sogar mit Barometer und Wetterkart
Die in [1] erlauterten Ausbreitungsarteraus der Zeitung Erfolg.
sind bis auf F2-Reflexion ebenso auf 2 mdie Krénung schlieflich ist die Aushiing
relevant. Fur die Zielgruppe dieser BeisogenannteDucts das sind schlaueltige r ag.
tragsserie scheiden die leistungsaufwendstrukturen, die durch Zickzackreflexio - "' ﬂ : ;E"
gen wie EME, FAl, lonoscatter, MS undVerbindungen bis weit (iber 1000 km be = RS
TEP jedoch a priori aus. kleinsten Strahlungsleistungen ermdglichefézwh]ﬂeuigoi‘;mg kérrit“%ter‘:”\?ggifalgﬁ ?'gfe*}r
Dl_g derzeit durch _l_<or_ona|e Massenausw_obe| die jewelllgerEm—_und Austrltt§ge—_ raum_)oﬁnungswim?ek die wirksame Hohe liegt
wirfe der Sonne haufiger zustande konbiete oft eng begrenzt sind. Es gehort eiRg der Mmitte beider Antennen. Eesior
menden Aurorabedingungen lassen sidPortion Gliick dazu, zum richtigen Zeitpunkt
wegen Verzerrung der Sprache in SSB nawf der richtigen Frequenz zu sein. baren, und dann wird DCF-genau eine
schwer nutzen. Nebenbei bemerkt: Sollte Minute um die andere gesendet bzw.
dies nicht einen Anreiz darstellen, sich eiff Troposcatter gehort, bis alles Erforderliche Ubertragen
wenig mit Telegrafie zu befassen? Geradgiglich DX-Verbindungen tber 500 kmist [5].
im UKW-Weitverkehr ist diese Betriebsartund mehr sind unter Anwendung hohePalle, OZ1RH, hat viele wissenschaftliche
sehr hilfreich; nicht wenige erfolgreich Arbeiten, die z.T. bereits in den funfziger
DXer haben sich nach anfanglicher Skeps Jahren im Hinblick auf eine militarische
aus Einsicht in die Notwendigkeit den Mor Nutzung erstellt wurden, ausgewertet und
sezeichen zugewandt. Zudem ist die CW die Fakten zu den Funktionsmechanismen
Austbung oberhalb 144 MHz nicht meh anschaulich dargestellt [6], [7].
an eine hohere Zeugnisklasse gebunden Wesentlich ist fur Troposcatter, wie Uber-
haupt fur Tropo, ein flacher Abstrahlwin-
kel, um maoglichst viel Energie in die Scat-

L~

m Tropospharische Ausbreitung

Brechung und Beugung ultrakurzer Welle| “station 1 Station 2 terzone hineinzustrahlen. Dieser hangt, wie
in der Troposphére findet praktisch imme Troposcatter: Die Streuung erfolgt nur in heutzutage sogar am Heim-PC mit Simu-

statt. Beugung an den Bergkammen d( der etwa 10 km hohen Troposphare, der lationssoftware nachzuvollziehen, in erster

Alpen erméglicht beispielsweise regelmg Rest der Energie geht verloren. Linie von der Antennenh6he und weniger

RBig Verbindungen zwischen Siuddeutsch- vom Freiraum-Offnungswinkel ab.

land und Norditalien. Strahlungsleistung realisierbar, wobei ein8o macht es durchaus Sinn, einen vorhan-

Interessanter ist die wetterbedingte Bildun§treuung der elektromagnetischen Welledenen Mast noch um einige Meter zu ver-
von InversionsschichtefGrenze zwischen an Luftpartikeln erfolgt. Dies geschieht jelangern, anstatt eine sperrige und kopfla-
Luftschichten verschiedener Temperaturfloch sehr diffus, so dal3 nur ein geringestige Zweiergruppe mit theoretisch 3 dB
an denen ultrakurze Wellen &hnlich wie iBruchteil der reflektierten Energie beimmehr Antennengewinn anzubringen.
groRerem MaRstab von der ionospharEmpfanger ankommt. Diesen Effekt ken- )

schen KW-Ausbreitung her bekannt, renen Sie im Prinzip vom Schimmer def® Sporadic-E (Es)

flektiert werden [2], [3]. So fuhrt nachtli- Lichter einer hinter dem Horizont befind-Gerade in den Monaten Mai bis September,
che Abkuhlung in den Sommermonatelichen Stadt. mit Schwerpunkt Juni/Juli, kommt es in der
haufig zu bis kurz nach SonnenaufganBennoch lohnen auch mit DO-Technike-Schicht der lonosphére zur Bildung hoch-
anhaltender Bodeninversion mit entspreé/ersuche, entsprechend leistungsfahigenisierter ,Wolken*, die je nach Auspra-
chenden Uberreichweiten — da lohnt eSegenstationen anzurufen. Derartige Vegung Funkwellen im oberen KW-Bereich,
sich, etwas friiher aus den Federn zu korbindungen sind namlich von starkers-m- und 2-m-Band reflektieren und auf
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Einsteiger

diese Weise Entfernungen bis zu etwaus einem im DX-Cluster gemeldeten 6-nperimente angebracht, um die unter ge-
2000 km uUberbriicken lassen. Obzwafontakt zwischen einem Franzosen augebenen Umstanden optimale PC-Unter-
deren Entstehung bislang weitgehend udN28 und einem lItaliener aus JN54 entnebtlitzung fur das DX-Ohr zu finden!
geklart ist, kann man sich darauf einrichmen, dal3 sich das Reflexionszentrum tbEerner empfiehlt sich eine intensive Nut-
ten, dal3 EWolken haufig um die Mittags- der Schweiz befindet. Die ziemlich kurzeeung der in Internet, Packet-Radio und
sowie die Abendstunden herum auftreterEntfernung 1aRt auf eine fur 6 m starke IoPrintmedien gebotenen Informationen —
Kennzeichnend ist eine schnelle Verlageiisation schlieBen und Hoffnung fiir Vergerade auf diesem Gebiet ist fundiertes
rung der Reflexionsgebiete in westlichebindungsmaglichkeiten auf 2 m zwischeWissen wirklich eine Macht. Viele erfolg-
oder sudwestlicher Richtung, so dal3 Veweiter entfernten Stationen aufkommenmeiche DXer geben ihre Erfahrungen wei-
bindungsmdglichkeiten nicht lange anhal(Bild), deren Funkstrahlen an deg-®/ol- ter, die es zu nutzen gilt [1]...[10].

-
s .

Weniger ist mehr: Die leichtere Antenne gestat-
tet eine Verlangerung des Mastes; das bringt
gut 4 m mehr an wirksamer Hohe tiber Grund -
der vertikale Abstrahlwinkel sinkt!

ten und im Extremfall nur wenige Sekun

ke dann unter flacherem Winkel einfallen.DX-Cluster via Web und Packet-Radio so-
) ) ) wie Conversrunden auf 14,345 MHz bzw.
m Technik und Hilfsmittel dem gleichnamigen Packet-Radio-Convers-
Freilich ist es leichter, mit 1 kW Outputkanal machen es heutzutage fast unmag-
und einer 20-dBi-Antennengruppe DX zdich, Bandoffnungen zu verpassen (wenn
machen; um so groRRer jedoch das Erfolgman eingeschaltet hat), und die Ver-
erlebnis, wenn unter DO-Bedingungerinbarung von Skeds wird zum Kinder-
eine Weitverbindung gliickt! Neben desspiel. Manch alter Hase empfindet gerade
Optimierung des Equipments (dampfungdetztgenannte digitale Hilfestellung schon
arme Kabel, hochwertige Stecker, Mastvogar nicht mehr als ,waidgerecht".
verstarker usw.) &Rt sich viel mit Anten-Schlimmer ist, daf® dort in letzter Zeit ni-
nen experimentieren, ohne gleich eineweaulose Verunglimpfungen von Opera-
Stahlgittermast errichten zu mussen. teuren bis hin zu stumpfsinnigen Ful3ball-
Ein wichtiges Hilfsmittel ist immer noch Kommentaren das Bild pragen, womit
das menschliche OhiHéren, Horen, und sich bezeichnenderweise ,OMs" hervor-
nochmals Horenist der erste Tip, dentun, die kaum je durch hilfreiche DX-
jeder DXer auf Lager hat, wenn man ihrspots glanzen... Daher die Empfehlung:
nach der Quelle seiner Erfolge fragt. DemNutzen Sie diese Mdglichkeiten aktiv und
gegeniber isEinschalten — ist ja nix los machen im Sinne unseres Hobbys das
— wieder Ausschaltemitnichten der rich- Beste daraus!
tige Weg. Wer nicht die Zeit hat, das Bandur Erinnerung: Am 6. August 2000 ist
standig von 144,250 bis 144,350 MHz abdKW-Sommerfieldday, 07.00...09.30 UTC
zusuchen, dem hilft es schon, auf 144,300 cm, 09.30...12.00 UTC 2 m, auch FM,
MHz zu lauern, freilich bei geoffneterzeitgleich weitere Distriktwettbewerbe;
Rauschsperre. die Gelegenheit, aus der Not der Lei-

den bestehen. Andererseits sind die Signislanche PC-Programme gestatten es, dsisingsbeschrankung eine Tugend zu ma-
le sehr kraftig, woraus sich folgende Taktikontinuierliche Absuchen des Bandes zohen, passen doch 10 W EIRP jederzeit
ableitet: Kurzeste Durchgénge, nur dasutomatisieren, falls das Funkgerat PGequem in einen Rucksack! Awdh!

Wichtigste Ubermitteln, erst einmal ga
nichts wiederholen, konsequent das inte
nationale Buchstabieralphabet verwende
Name, Wohnort etc. weglassen!

isteuerbar ist. Die gerateinterne VFO-Scan:- .

. P . .~ Literatur/Informationsquellen
funktion hilft in der Regel nicht, arbeitet et onsad
Bie meist nicht langsam genug und férder

— squelchbedingt — allenfalls Dauertrager,

{1] Steyer, M., DK7ZB: Zauberhaftes 6-m-Band (3):
DX und die Physik der lonosphéare. FUNKAMA-
TEUR 49 (2000) H. 5, S. 531-533

DX-Cluster lassen es auf bequeme Weisgcht jedoch die begehrten Signale aus derj2] Grill, M., DLASMG: Der UKW-Amateurfunk-

zu, das Auftreten und Wandern vog-E

Wolken zu verfolgen. Die althergebrachtsind da schon moderne Signalanalyse- un
Methode des Suchens sudeuropaischieekoderprogramme mit leistungsfahiger

Horfunk- und TV-Sender im UKW-Band

und Band | sowie intensive Bakenbeobach-

Rauschen zutage. Erfolgversprechender Profi. Verlag fur Technik und Handwerk, Baden-
E% Baden 1998, ISBN 3-88180-353-X
]

Mischlewski, B., DF2ZC: Amateurfunk im VHF/
) g : : UHF-Bereich. Beam-Verlag, Marburg 1995, ISBN
Bandscope-Funktion. Hier sind eigene Ex-
[4] Grill, M., DLASMG: Paradiesisches Angebot fiir

tung sind selbstredend nach wie vor die

lich, kuindigt sich eine evtl. 2-m-Offnung’
stets durch vorausgehende Uberreichwe/:

ten in darunterliegenden UKW-Bereiche
an. Im oberen KW-Bereich, wogkn der
Regel beginnt, spricht man dagegen v
Short-Skipvegen der im Vergleich zu son
stigen DX-Verbindungen aufféllig kurzen
Entfernungen.

Den weiteren Verlauf einessiEreignisses
in etwa vorauszusagen gelingt, da bekan
ist, dal mit wachsender lonisation di
hdchste nutzbare Frequem2UF steigt

bzw. auf ein und derselben Frequenz d

3-88976-148-8
Funkamateure? Internet-Wetterkarten vom DWD.
FUNKAMATEUR 48 (1999) H. 3, S. 260-263

[5] Minack, S., DDOVF; Homepage:
www.gsl.net/ddOvf

[6] Preben-Hansen, P., OZ1RH: Everyday VHF, UHF
and SHF propagation, 700 km DX anytime using
troposcatter. In: DARC e.V., OV Weinheim
(Hrsg.): 44. Weinheimer UKW-Tagung, Skriptum
der Vortrage, Weinheim 1999, S. 18.1-18.17; auch:
www.qgsl.net/oz1rh

[7] Preben-Hansen, P., OZ1RH: Ground Gain and
radiation angle at VHF. In: DARC e.V., OV Wein-
heim (Hrsg.): 43. Weinheimer UKW-Tagung,
Skriptum der Vortrage, Weinheim 1998, S. 21.1—
21.11; auchwww.gsl.net/oz1rh

[8] DARC e.V., Referat fur VHF/UHF/SHF; Home-
page:www.muenster.org/darc-vus

evtl. méglich -
Es-Wolke
S A SR

minimale Sprungdistan2kipsink.
Weil der Reflektor etwa in der Mitte beide

4 lonisation. Ein Kontakt aus JO52 zu den Balea-
Funkpartner liegen sollte, kann man z.Ben (EA6) auf 2 m riickt in greifbare Nahe.

[9] Langenohl, U., DK5YA: The DK5YA VHF Page.
www.qgsl.net/dk5ya
[10] Gapinski, B., DK3XT: Make More Miles On VHF.
www.ilk.de/sites/gap

Die 6-m-Verbindung F - | ist ein Indiz fur starke
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Amateurfunkpraxis

Arbeitskreis Amateurfunk
& Telekommunikation
in der Schule e.V.

Bearbeiter: Wolfgang Lipps, DL4AOAD
SedanstraRe 24, 31177 Harsum
E-Mail: wolfgang.lipps@t-online.de
AX.25: DLAOAD@DBOABZ

Wolfgang Beer, DLAHBB

Postfach 1127, 21707 Himmelpforten

E-Mail: wbeer@t-online.de
AX.25: DL4HBB@DBOHB

dem wurde dort eine umfangreiche Linkliste
zur autodidaktischen Einarbeitung zusammen-
gestellt. Das 52seitige A5-Heft kann gegen
Einsendung von 3 DM und eines AdreRaufkle-
bers bei Wolfgang Lipps (Anschrift s.0.) be-
stellt werden.

Dr. Gerd Schmidt stieg bei seinem Vortrag
Induktive Ubertragungsverfahren und Or-
tungstechniken zunéchst tief in die Theorie
ein, was insbesondere die Physiklehrer unter
den Zuhorern begeisterte. Die von ihm darge-
stellten Anwendungen von der Ortung Ver-
schutteter, der Exploration von Millhalden bis
hin zu Sicherungsetiketten und weiteren Ap-

Ausbreitungs- sowie Betriebsmdglichkeitenplikationen stiel auf ein derart groRes Interes-

m 15. Bundeskongrel3:
Keine Zeit zum Feiern!

Sein Referat wurde in das Praxisheft 10 aufgee, daR der Zeitplan der Veranstaltung durch-
nommen und kann als Leseprobe (PDF-Fil&inander geriet. Dieser Beitrag ist im Praxis-

Mit mehr als 100 Dauer- und etwa 30 Tagesaus dem Internet heruntergeladen werderhkgft 10 komplett abgedruckt.
gasten war der 15. Bundeskongrel3 restlos awser keinen Internetzugang besitzt, solltém Amateurfunkbereich wird das Thema EMV
gebucht. Enttauschung gab es bei den abgeBOCRI-15 aufsuchen und dort in der Rubrikeidenschaftlich diskutiert. Prof. Heinz Well-

wiesenen Interessenten: Wer sich jedoch innetaatis> nachschauen.

hausen von der Fachhochschule Hannover, FB

halb der ersten drei Wochen nach AusschrehPRS, das im Amateurfunk gebrauchlicheElektrotechnik, verstand es, in seinem Vortrag
bung meldete, dem war die Zusage sicheAutomatische Positions-Reporting-System, von grundlegenden physikalischen Begriffen
Abhilfe schafft zuklnftig nur die Aufnahme inwurde von Dipl.-Ing. Klaus Hirschelmann,ausgehend das Thenf@influR niederfre-

den (kostenlosen) Verteiler, um die AusschrebJ700, erlautert. Mit APRS lassen sich Fahiguenter elektromagnetischer Felder auf bio-
bung des 16. Bundeskongresses (Mitte Dezemeug- und Flugzeugbewegungen per GPS dogische Systemgrundsétzlich zu beleuchten
ber) rechtzeitig zu erhalten. Eine Informatiodassen und diese Position tber Funk Gbermitind die Ergebnisse im Experiment nachzuvoll-
via Packet-Radio oder E-Mail an DL4OADteln. Dariiber hinaus kénnen Telemetriedateriehen. Er konnte zudem zeigen, daR bei der
(Adressen s.0.) reicht aus. Auch ein gelegentiérganzt werden, was dieses System auch fDiskussion tiber EMV viele Begriffe falsch be-

cher Blick auf die AATiS-Homepag@vww.
aatis.de) kann empfohlen werden.

das Telematik-Projekt interessant macht. Inforutzt und oft mit diffusen Vorstellungen gear-
mationen zu diesem Vortrag und zahlreichpeitet wird.

Links sind Uber die Homepage des Autors
bekommeriwww.kh-gps.de).

Das ThemaRegelungssysteme und Fuzzy-
Regelungerist auch fiir zahlreiche Elektronik-
anwendungen im Amateurfunkbereich von |
teresse. Prof. Dr. Reiner Nollau von der Fac
hochschule Hildesheim/Holzminden, Fachb
reich PMF in Gottingen, fuihrte anschaulich a
Hand von Beispielen in diesen Themenberei
ein.

Im Sommer-Rundschreiben des AATIS sin
weitere Informationen dazu zu finden; aule

Mit groRer Begeisterung betreut der Nachwuchs
die ,,Medienausstellung“ wahrend des Bundeskon-
gresses. Da jahrlich im Marz ein neues Praxisheft
verdffentlicht wird, haben Sebastian Seidel und
Christoph Lipps alle Hande voll zu tun. Ob sie nach-
stes Jahr ihr Amateurfunkzeugnis haben werden?

Foto: DF6TZ

Lehrkréafte, Jugendleiter und (erstaunlich sta
vertreten) Schiler und Studenten aus allg
Bundeslandern sowie einigen europdischg
Staaten waren nach Goslar gekommen, um
den zweieinhalb Tagen an zahlreichen WorH
shops und Fachvortrdgen teilzunehmen. Dg
Schwerpunkt der Veranstaltung bildete d
neue AATIS-Projekt ,Telematik" mit seiner
imfangreichen Bandbreite. Wolfgang Lipps
DL40OAD, und Oliver Amend, DG6BCE, hat-
ten die Moderation Ubernommen.
Es folgt eine Kurzbeschreibung der Veransta
tung mit Hinweisen auf Literatur sowie Inter
net- und weitere Quellen, die insbesondere f
diejenigen Leser hilfreich sein durften, dig
nicht an der Veranstaltung teilnehmen konnte

Die Vortrage

Den Fuchsjagdempfanger ,,FOXY*, der auf Grund
Dipl.-Ing. Holger Kinzel DK8KW fiihrte in das seines niedrigen Bausatzpreises die sportliche

. = Variante des Amateurfunks weiter bekannt
neue AmateurfunkbantBé kHzemv erlauter- machen soll, entwickelte Glinter Hoffschildt DL9FX

te Sende- und Empfangstechnik, Antennemjr den AATIS. Foto: DF5CK
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Workshops und Vortrage waren auch beim 15.
Bundeskongress gleichermaRBen gut besucht. Die
Elektronikaufbauten kdnnen sofort im Unterricht
oder in der Ausbildungsarbeit eingesetzt werden.
Foto: DF3UT

Uber den doppelteAATiS-Ballonstart zur
Sonnenfinsternisam 11.8.99 berichtete Prof.
Dr.-Ing. Wolf-Henning Rech DF9IC. Studen-
ten und Mitarbeiter der Fachhochschule Pforz-
heim hatten in der FulRgéangerzone eine Emp-
fangs- und Kontrollstation aufgebaut, so daf3
die Kamera ferngesteuert die Abschattung auf
der Wolkendecke aufnehmen und per 13-cm-
ATV in Echtzeit Gbertragen konnte.

DF9IC zeigte zudem einen sehr eindrucksvol-
len Videofilm mit faszinierenden Bildern, er-
lauterte die aufwendige Technik und ging an-
schlieend auf die elektronische Stabilisierung
der Nutzlast ein.

Ausschnitte aus diesem Videofilm sollen auf
die ,AATIS-CD: die blaue* lUbernommen
werden, die AATiS-Mitglieder als Jahresgabe
2000 im Dezember erhalten. Danach ist sie
auch allgemein erhaltlich.

Mit Informationen lber die Workshops setzen
wir den Bericht im néachsten FA fort.
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ein OM auf meineRiickfrage ,rpt Name bk*
CW_ QTC mit einem ,DL9BDM DL9BDM de DL1XYZ

DL1XYZ — ok ok hier Name Name Name ist
m Gedanken zur Telegrafie (2) Thomas Thomas — DL9BDM de DL1XYZ kn*
Die Bemerkungen zur Problematik der Teleanstatt ,Thomas Thomas Thomas bk", ist mit
grafieaktivitat von Dieter, DL2LE, im vergan- ziemlicher Sicherheit davon auszugehen, daR
genen QTC sind gewil nicht unberechtigt, unith nochmals den Namen nachfragen muf3 und
in vielen Dingen ist ihm zuzustimmen; diees nur meiner Geduld zu verdanken ist, dal ich
.Krise“ ist sicher den vielen, vielleicht allzu- mir ein ,lid 73 sk* verkneife, das QSO trotz-
vielen anderen Interessen unter Funkamatedem fortsetze und meine edle Junkers-Taste

SWL-QTC

Bearbeiter: Andreas Wellmann
DL7UAW@DBOGR

E-Mail: Andreas.Wellmann@t-online.de
Angerburger Allee 55, 14055 Berlin

m Aus der Postmappe

In der Ausgabe 6/00 des SWL-QTC konnteen zuzuschreiben. Ein weiterer Grund ist diaicht aus dem geschlossenen Fenster werfe....
man lesen, dal? Hartmut, DE2HBD, aus Engnicht immer optimale Ausbildung des Nach-QRPer sind ,Sadisten®: Sie foltern die QRM-ge-

land weniger QSL-Karten erhalt als aus andeasuchses. Beides ist jedoch nicht den Telegrgriiften Ohren ihrer QSO-Partner, indem sie
ren Landern.

fiegruppen anzulasten: die Schnelltelegrafistahnen bei schlechter Lesbarkeit besonders lan-
im HSC, VHSC und EHSC haben dezidiertgge Durchgange zumuten; je grolRer das QRM
Aufgaben und ihnen ist zu danken, dal in diddzw. schwacher ihr Signal, umso intensiver
sen Kreisen ein hoher Betriebsstandard gehalas orgastische Horerlebnis des 100-W-Nor-
ten wird. Ob QRQ allerdings fur breitere Krei-mal-QSO-Masochisten.

se ein Anreiz ist, betrachtet man die SituatioBas Hinterhaltige der Problematik ist ja die
der Newcomer, ist eher ungewif3. Tatsache, dafd man vor oder unmittelbar zu Be-
Was seine Kritik an Vereinen betrifft, ist sieginn des QSOs nicht weif3, wohin die Reise
unangebracht, da das Bilden von Vereinigurgeht, ob ich mich auf einen Kontakt einlassen
gen ein verfassungsmaRiges Recht ist, die &ann oder doch besser nochmals rufe bzw. den
lermeisten Gruppen aus Leuten mit Mehrfach/FO weiterdrehe. Immerhin outen sich ja un-
mitgliedschaften bestehen und sich nur isere Kleinleistungsfetischisten oft mit dem Zu-
bestimmten Auffassungen, z.B., wie die Versatz QRP.

Im Jahr 1996 war ich in der N&he von Oxfardretung ihrer Mitglieder zu handhaben ist, unwWie wohltuend dagegen sind Telegrafiever-
zur Tagung der RAFARS (Royal Air Forgeterscheiden. Alle Gruppen aber tragen durdhindungen mit Stationen aus dem ehemaligen
Amateur Radio Society), der ich seit vielenVeranstaltungen und Diplome zur AktivitatOstblock. Schnell, sicher und prazise in der
Jahren angehdre. Ein befreundeter OM spradiei. Richtig bemerkt DL2LE, daf? man keineAbwicklung, machen sie QSOs zu einem Ge-
mich an, ob ich nicht dem QSL-Service bei-Aktivitat erzwingen kann, was auch die Tatignuf3. Offensichtlich wird dortzulande neben der
treten moéchte. Man hinterlegt einige Pfupdkeit der CW-Gruppen betrifft (es gibt nur eindeidigen CW-Prifungstempodiskussion die
Sterling fur Porto und erhélt dann mehrmald/ereinigung, die Aktivitdt zwingend vor- Notwendigkeit einer soliden betriebstechni-
pro Jahr die QSL-Karten zugeschickt. Mir wur-schreibt, das ist der doch sehr elitire FOC). schen Grundausbildung nicht véllig ignoriert.
de gesagt, daB viele OMs nicht dem RSGB®as Ausdinnen des Angebots auf 80 und z.Tiebe OMs, versteht mich bitte nicht falsch,
angehdéren und sich den Vermittlungen verauch auf 40 m gab es schon in der 50er Jahrégh) lehne es grundséatzlich nicht ab, CW-Ver-
schiedener Klubs anschlieRen, z.B. QRPynd damals hat Oswald, DL1TQ, die EMGhindungen in Klartext abzuwickeln, wo es an-
FISTS usw. (Eighty-Meter-Community), also einen Ver-gebracht bzw. sich bei ausreichender Signal-
Das QSL-Biro der RAFARS bedient u.a. ayclein, speziell zur Belebung des 80-m-Bandestarke anbietet.

die RNARS (Royal Naval Amateur Radio Sp-gegrundet, der eine Zeit lang vom DARC un-

ciety) und die RSARS (Royal Signals Amateutterstltzt wurde und recht erfolgreich war.  [Fre s T T T =
Radio Society). Auch die UFT (Union Francai-Eine generelle Verbesserung wéare nur dann Seeman Hnataur Labto Station
se des Télégraphistes) plante, eine eigene QSérreichen, wenn der DARC, so wie es z.B. d
Vermittlung zu installieren. Aber dieses Vaor-RSGB tut, mehr Interesse an CW zeigen wul
haben ist z.Z. vom Tisch. Walter, DKOQEA | de und sich um eine bessere Ausbildu
bemuihen wiirde, denn nur er hat eine flache
m SWLCS-DX-Camp deckende Organisation, im Gegensatz zu d
Verschiedene Jubilaen pragen das diesjahrig@W-Vereinen, bei denen sich eben nur einze
27. Internationale SWLCS-DX-Camp, das finne Mitglieder in den OVs anbieten kdnnen,
der Zeit vom 4. bis 6.8. in Merchweiler (Saar-Den Aufruf an jeden einzelnen OP, mehr z
land) stattfindet. Taste zu greifen, auch mit QRS (dort wo es a
Drei Tage lang werden auf dem Gelénde in degebracht ist), den DL2LE machte, muf3 man je-

OTH FDEEAELEE  p A
i A

Dorfstr. 13, in einem Zeltlager, die verschie-denfalls tatkraftig unterstiitzen! Auch halte ich QRP fir eine feine Sache,
densten Mdoglichkeiten des weltweiten Rund- Otto A.Wiesner, DJ5QK (AGCW 001) fordert sie doch Selbstbau und Kreativitat.
funkempfangs vorgefiihrt. Doch das SWLCS- Meiner Meinung nach besteht aber aufgrund
DX-Camp bietet noch mehr: Radio- und TY-® Gedanken zur Telegrafie (3) des beschriebenen unprofessionellen Verhal-

Satellitenempfang digital u. analog, PacketCW ist eine faszinierende Betriebsart, keineens mancher OPs die Gefahr, da die CW-
Radio, Computer-Funkfernschreiben, QSL+rage. Auch ich wickle etwa 90 % meinedzw. QRP-CW-Kultur als Ganzes Schaden er-
Karten, Diplom- und Wimpelschau, Fax auf Funkverkehrs damit ab. Leider beobachte ideidet. Eilert Menke, DL9BDM
Kurzwelle, Informationen zum Contest 2000,in zunehmendem Maf3e negative Erscheinun-

Wettermeldungen per Funk und Computergen beziiglich des betriebstechnischen Verh®- Neue QTC-Frequenz des DTC e.V.
Meteosat-Direktempfang sowie eine Empfantens so mancher OPs. Ab 1.9.00 andert sich die Frequenz der QTC-
gerausstellung und eine umfangreiche Anterln der Kurze liegt die Wurze: AnscheinendAbstrahlungen des DTC e.V. auf 80 m: 3566
nenanlage. Auf Wunsch erhalten alle Besuchesind viele nicht mit dem Umgang der BetriebskHz (+3 kHz); das Montags-QTC wird ab
auch in diesem Jahr eine besondere Jubilaumdienstabkiirzungen vertraut oder deren Kennt930 ME(S)Z ausgestrahlt, das QTC ist an
Teilnehmerurkunde. nisse beschréanken sich auf ein Minimum. Wigedem ersten Sonntag des Monats ab 0930
Ubernachten kann man im Zelt (kostenlgseso erlebe ich immer wieder, wie ellenlange, oME(S)Z auf der neuen Frequenz zu héren.
Stellplatze) oder einer nahegelegenen Pensionichtssagende Floskeln in Klartext gegebednverandert bleibt die Frequenz des englisch-
Weitere Informationen Uber den SWLCS-werden, anstatt kurz und bindig die Informsprachigen QTCs mit 7033 kHz (£3 kHz) an
Kurzwellenhoérerclub Saar, PF 1230, D-6658%tion 'riiberzubringen? Ist dann noch die Aufjedem dritten Sonntag um 0930 ME(S)Z. Eine
Merchweiler,www.swics.de, E-Mail p_hell@ | nahme durch QSB, QRM usw. erschweriyiederaufnahme der Morselibungssendungen,
ur.pils.de oder Tel. (0 68 25) 83 80. kommt besondere Freude auf: Anwortet etwdie z.Z. ruhen, wird ab 1.10.00 erwogen.
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UKW-QTC

Magic Band, Topliste, Conteste:

Dipl.-Ing. Peter John, DL7YS )
StralRe 334, Nr. 6, 13591 Berlin

DL7YS@DBOSPR

Aktuelles, Aurora, MS, EME:
Wolfgang Bedrich, DL1UU
Mihlenstr. 31, 13187 Berlin
E-Mail: dlluu@aol.com
DL1UU@DBOBLO

m 2-m-Aktivitaten
Serge, URSWBG, Jurek, SPITCE, Michaly g v X o) o e o merte-
SPOLCV, und Tadek, DL2SDQ sind flr dienaus. Die 9-Ele.-FOFT wurde am Mobilmast durch
Dauer einer Woche (vom 1. bis 7.7.) untegine gedffnete Dachluke installiert. Erfreulicher-
UR/DL2SDQ aus dem (nach der MWS-Um-2veise regnete es nur einmal, dafur heftig.

frage meistgesuchten) Mittelfeld KO30 QRV
Betrieb soll auf 6 m (CW/SSB), 2 m (CW-
Meteorscatter) und 70 cm (CW/SSB mit 30
durchgefuhrt werden. Als Frequenz fir MS ig
144,370 MHz vorgesehen. Wahrend der DX
pedition sind sie auch im VHF-Net auf 14,344
MHz anzutreffen. Eine Teilnahme am IARU-
Contest ist vorgesehen (zu dieser Zeit kein M$
Betrieb).

YL/SM1TDE auch auf 2 und 6 m aus Liepaj
(KOOBMM).

® Magic Band
Conds: DaR es sich lohnt, auch einmal eWAS_ 1 SooAN, wahrend der E.-QSOs. Das Equip-

spéter ins Band hineinzuhorchen, zeigte defent: 300-w-Transistor-PA, Notebook mit OH5IY-
21.5.Um 2110 UTC meldet GW7SMV (1081)software, FT-736R, JUDSP2 (v.l.n.r).
ein QSO mit LU7FA, und ZB2IT (IM76) ar-

Informationen: Aus Uganda ist Graham,
5X1GS (GOVNW), mit 100 W an einer 4-Ele.-
Yagi QRV. QSL via WB2YQH. — In der Re-
publik Irland ist nun der gesamte Bereich von
50 bis 52 MHz freigegeben. Die maximal zulas-
sigeSendeleistung betragt 100 W, es gibt kei-
nerlei Beschrénkungen bzgl. Mobil- oder Por-
tabelbetrieb sowie der gewahlten Antennen-
polaristation. — JW wird in der Zeit vom 6. bis
13.7. durch eine Gruppe um LA7M auch auf
6 m aktiviert. — Auf 50,0565 MHz sendet die
Bake VA7SIX aus CN89. Sie bringt 10 W an
eine Ringo-Ranger, die in etwa 30 m H6he in
einem Baum montiert ist.

F8OP weist in einer PR-Mail nochmals darauf
hin, da3 es in Korsika bislang keine 6-m-
Lizenzen gab. Das gilt sowohl fir einheimische
Funkamateure als auch fir Gast-OPs. CEPT-
Lizenzen kann es schon gar nicht geben, Ope-
rationen dieser Art sind demzufolge illegal.

m FA-Topliste 2/2000

Die nachste Topliste erscheint im FA 8/00.
Eindendeschluf3 ist der 8.7.00. Bitte senden Sie
die Anzahl der von Ihnen gearbeiteten Locator-
Mittelfelder auf den Bandern oberhalb 30 MHz
an die im Kopf des QTC angegebene Adresse
von DL7YS. Zu jeder Bandmeldung bitte das
jeweilige ODX sowie die Anzahl der gearbei-
teten DXCC-Gebiete. Eine gesonderte Aufli-
stung der WAE-Lander entfallt zuklnftig.
Stationen, die langer als 18 Monate keine ak-
tualisierte Meldung eingereicht haben, werden
gestrichen. Ein Neueinstieg ist jedoch jederzeit
maoglich.

m Aurora am 8.6.

beitet F, | und IT9. Bis gegen 2300 UTC belebAb 1900 UTC stieg dann die ,Abendparty“:Mehrere, nicht zu tibersehende Masseauswiirfe
CN2KD (IM64) das Band in Richtung I, EA Zunachst bevolkerten einige 4X-Stationen sader Sonne vom 5. und 6.6., lieBen darauf
und 9A. Ben, DL7FF (JO62TJ) erwischte u.awie PY5CC und JY9NX das Band; krachendchlieBen, daf3 ein &hnliches Ereignis (mit hier
9A4QV/mm (IN67), C31HK (JNO2), OY/ laut war dann LU2FFD, der serienweise mittelsichtbaren Polarlichtern) wie am 6.4. stattfin-
PE1PFW (IP62) und JYONX (KM71). LU2FFD européische Stationen im Conteststil arbeitetden konnte. Leider war die Euphorie zu groB3;
beschehrte ihm ein neues ODX (11903 kmynd unsere skandinavischen Nachbarn aus LAie Erwartungen an eine Super-Aurora wurden
und mittlerweile das 65. DXCC-Gebiet. UndSM und OZ meldeten im Cluster OX2K. nicht erflllt. Zumindest sorgte die Vorankin-
das alles mit 25 W an einem HalbwellendipolDer 5.6. brachte fiir die 6-m-Freaks im Raurdigung fur eine recht gute Beteiligung. Aller-
Der 27.5. brachte (analog zum 2-m-Band) audPA, ON und West-DL (JO22, 32, 33) mitdings lieBen die Signalstarken zwischen 1500
auf dem Magic Band seltene Ausbreitungsph@87AB (FK92) ein echtes Highlight. Wahrendund 2100 UTC sehr zu wiinschen ubrig. Es
nomane und exotische Rufzeichen aufs Bandm 9.6. die ESchlacht auf 2 m tobte, zeigtekam zwar zu QSOs zwischen LA, SM und GD
Ultrakurze Sprungentfernungen z.B. gegesich auch auf 6 m die eine oder andere Rosings zur Linie JN59 — JN79, aber richtig spek-
1300 UTC zwischen DL5GAC (JN47) undPZ5RA und FY5KE arbeiteten bis nach 203@akulare Verbindungen sowie lockere SSB-
DL4WK (JO63) mit Signalstarken von weitUTC mit G, PA und ON. Andreas, DL7ANR QSOs blieben aus. Russische Stationen konn-
Uber S9. Gegen 1600 UTC war einerseits déiO62PM), horte kurz vor Mitternacht Ortszeiten kaum gelogt werden, fiir die meisten war in

ganz kurze Skip (DL1UU, JO62, arbeitetalie Bake OX3SIX, konnte aber leider keinéDH (KP30) SchiuR3.

DC8GT in JN38) angesagt, andererseits liefeaktivitat aus Gronland feststellen.
ten 7Q7RM und 4X6TT in Holland und Nord-_
italien Signale von Uber S9. Etwas spéter gé.*
es Rosinen wie TA1ITU (KN41) und FR1DZ#"
(LG79); DJI3TF hérte OD5SIX/B sowie ZA/|'"
OKZ1JR, und Jose, EATKW, arbeitete NSWS.+7.
Am 28.5. tauchte bereits gegen 1200 UT¢... "5
EY8MM (MM64) auf und wurde von zahlrei- /..
chen Européaern gelogt. In der Zeit von 150¢
bis 1800 UTC konnte Europa dann weitere R,
ritaten arbeiten: TU, FH, Z2, ZS6, CN, FR, 7Q"
und ZA fullten die Logs der DXCC-Jé&ger, ung
RN6HW brachte mit LN16 ein neues Feld ir- .
die Luft. Zwei Tage spater tauchte (endlichr -
OX2K auf, und OY/DL2VFR (machte zusam-
men mit OY/DG2TM etwa 150 QSOs auf 6 m
sowie UN3G gab es als Zugabe. Gegen 154
UTC erschien kurzzeitig 5A1A, der auch von gcatorkarte mit den aus Jo84 gearbeiteten Mit-
zahlreichen DLs gearbeitet wurde. telfeldern. Blau: via Tropo, Griin: via MS, Rot: via Eg

812 « FA 7/00

m Super-Tropo am 11.6.

Daf es nicht immer &ein muf3, um DX ins
Log zu bekommen, zeigte der Pfingstsonntag.
Ein ausgedehntes Hochdruckgebiet Uiber dem
stdwestlichen Europa brachte nicht nur feucht-
schwilles Sommerwetter, sondern fir einige
auch neue Mittelfelder: DG3GAG (JN47) und
DG8BUAW (JN48) erreichten EB3DYS/p in
JN120I; Gerhard, DK1FG (JN590P), arbeite-
te bis JIN70/80 in Suditalien.

Nachdem sich in den Abendstunden einige
schwere Gewitter Giber Mitteleuropa austobten,
ging es munter weiter in Sachen 2-m-DX.
EB1EHO (IN73) erreichte via Tropo ON1ALJ
sowie ON1AEN (JO10) und FE6JRX (IN98).
EA1OS arbeitete aus IN53 bis nach Holland
und ins westliche Ruhrgebiet, EA1ICRK (IN73)
produzierte bei PA3SCEG (JO33) Signalstarken
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bis S7, und als Sahnehadubchen melde tion, nachdem die Besatzung die Kamera am
ON1ALJ (JO10) um 2200 UTC ein QSO Sat QTC Fenster plazierte und eine Serie von Bildern
EA1OS (IN53) auf 70 cm. mit Blick auf die Erde zeigte.

Bearbeiter: Frank Sperber Nach der Ruheperiode von fast acht Monaten
m 2-m-Es-Saison hat begonnen DL6DBN@DBOSGL funktionierte das SSTV-System wie erwartet
Ein ergiebiger Tag in Sachen Sporadic-E wét-Mail: dl6dbn @amsat.org problemlos. Die ersten Verbindungen wurden
sicherlich der 27.5. Bereits ab 1030 UTC wurYpernstral3e 174, 57072 Siegen mit Australien hergestellt; ohne Zweifel gab es

den aus verschiedenen Teilen Europas |E noch viele andere. Der Crew gebuhrt groRer
QSOs auf 2 m gemeldet. Ab 1130 UTC belel® AMSAT-Phase 3-D: Start verschoben!  pank fiir die Zeit, die sie sich nimmt, um mit
ten Stationen aus 9H, IT, I, YU sowie SVOECSo schnell ist das Raumfahrtgeschéft, kauoms Funkkontakte mit aufregenden Bildern aus
(KN10) das Band im Westen und Nordwestewaren die Meldungen Uber einen Start von P8lem Weltraum herzustellen.

Deutschlands. G4ASR (1081) kam Uber ein® fur Ende Juli veroffentlicht, wurden alleDas Mir-SSTV-System wurde von Dr. Don
Entfernung von 2230 km mit LZ1QB (KN12) Startplanungen der Arianespace gestricheNliller, WONTP, Hank Cantrell, WAHTB, und
ins QSO. Damit war zunachst auch unklar, wann P3-Farrell Winder, W8ZCF, ins Leben gerufen.
Die zweite Runde wurde gegen 1550 UTC mitun seine Reise ins All antreten wiirde. Dave Larsen, N6CO, und Miles Mann, WF1F,
QSO0s zwischen SP7/SP9 und G, sowie LA/$Musldser der Anderungen waren Probleme mitagten an und erhielten die Genehmigung fiir
und 9A/S5 erdffnet. Ab 1610 UTC war danreiner Steuerrakete an Bord von Astra-2Bdieses Experiment von Sergej Samburov,
auch wieder der Norden und Nordosten voBadurch wurde der Ariane-506-Start im MaRV3DR. Miles Mann fuhrte die Anlieferung

Tag bewegte sich die MUF um 100 MHz, und
so war es nur eine Frage der Zeit, wann auf 2t Sllent Key. DJ5KQ

telefonahnlichen Signale im 2-m-Band, dereden neuen Phase 3 D hat er zahlreiche Elektmbe Mir perAut0pl|0t gesteuert wurde, wahrend die
Ursprung im nordafrikanischen Raum zu surikmodule, besonders fiir die leistungsstarketew mit anderen Dingen beschaftigt war.

chen sein durfte. — .

Ein besonderes Highlight meldete F1N Fmsgesamt Uber 30 Module koordiniert. DJ5K(
(IJN33), der mit 5B4VL (KM64) ins QSO kam.war auch die organisatorische Hand im Hinte
Fir eine MUF um 200 MHz spricht um 1540grund der zahlreichen Aktivitaten der AM-
UTC ein QSO zwischen 9H1ET (JM75) undSAT-DL. Von 1987 bis 1995 zeichnete er zu
HBODFG (IJN37). dem fur das AMSAT-DL-Journal verantwort-
Am 9.6. war es auch wieder fur die DLs soweitich und hat dessen Erscheinen auch darul
Ben, DL7FF (JO62TJ), konnte ab 1520 UTQinaus begleitet.

dreimal IM98 (EBSEEO, EASAFP, EA5HB), Mit Werner Haas verliert die AMSAT weltweit
zweimal IM87 (EA7IT, EA7GTF) und u.a. ein Energiebilindel, eine treibende Kraft un
EA7ERP (IM88) EB4FQP (IM68), CT1ESJeinen guten Freund. Es ist schmerzlich, dg
(IN60), sowie EA1ICRL und EA1EBJ (IN72/ er den erfolgreichen Start von P3-D als Hohd = )
73) ins Log eintragen. punkt seines AMSAT-Lebenswerkes mchgordmgemeum,ex Kaleri, USMIR.

Zur selben Zeit erreichte PA2DWH endlichmehr miterleben kann.

EA9IB, und CN2DX (IM63) machte mehr als von drei der vier SSTV-Systeme nach Ruf3land
200 E-QSOs (u.a. mit DLs aus JN49/59). Seil Mir-SSTV Uberlebt Ruheperiode durch und trainierte spater die russischen Kos-
ODX betrug dabei beachtliche 3200 km! DigHunderte von Funkamateuren waren begeistertonauten fir die Arbeit mit dem System.

QSL geht tber HBOHLM. zu erfahren, da3 am 16.4.00 wieder SSTV-BiEin neues SSTV-System verwendet eine Soft-
DL2ARD (JO51) meldete noch EALYY der von der Raumstation Mir gesendet wurdeware- im Gegensatz zur Hardwarelésung, die
(IN52) und DF2ZC (JO30) logte CT1DYX (die Mir war vom 27.8.99 bis 6.4.00 unbez.Z. auf der Mir genutzt wird. Es wurde von
(IN51). Um 1800 UTC brachte CT1FOXmannt). N7CXI entwickelt und von der oben genannten
(IN50) bei Norbert, DLISUN (JO53PN), stol-Viele hervorragende Bilder wurden empfanMannschaft fiir die Nutzung auf der Internatio-
ze 59 am S-Meter. Nur 27 km entfernt bei Uwegen, als die Mir mit der neuen Besatzung Ubealen Raumstation ISS getestet.

DL1SUZ (JO53UN), war aus Portugal nichtsAustralien und den USA flog. Man ubertrug Information von Farrell Winder, W8ZCF,

zu horen... Bilder vom Inneren und AuReren der Raumsta- Ubersetzt von Frank Léscher, DL1FH
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IOTA-QTC

Bearbeiter: Thomas M. Rdsner, DLBAAM
PR: DL8BAAM @ DBOEAM.#HES.DEU.EU
E-Mail: troesne @ gwdg.de

URL: http://www.gwdg.de/~troesne
Worthstralle 17, 37085 Gottingen

Nordamerika: NL7QT ist vom 26.6. bis 1.8. zusatzliche Landegenehmigung fir die Insel
von der Insel Wrangel im Alexander Archipel Ensay (OH21) und erwarten eine weitere flr
NA-041,aktiv. Diese Insel ist nicht mit der rus-Killegray Island (OH20). Diese Inseln werden
sischen Arktisinsel gleichen Namens zu vewor bzw. nach dem Contest angelaufen.
wechseln! QSL via Heimatrufzeichen. — Zwi-EU-064: F/EA3NY/p funkt von der lle Noirm-
schen dem 2. und 7.7. ist K7ICE von mindeeutier. —EU-068: Ein belgisches Team um
stens 12 verschiedenen Insel in VE7 in SSBN4ON wird als F/GOMEU/p von der lle de
und RTTY QRV. QSL via KL7JR. — Nach sei-Sein zu horen sein. EU-071: Der Reykjanes-
ner letztjahrigen erfolgreichen DXpedition zuRadioklub macht unter TF7RX Betrieb von
m Insel-Aktivitaten den Pribilof-Inseln,NA-028, plant Michael, Heymaey. QSL via KIWY. -EU-073: Die
Europa: GM3OFT aktiviert vom 27. bis 30.7. DLLYMK, auch dieses Jahr wieder eine Akti-ARI Taranto aktiviert die Isola San Pietro in
Horse IslandEU-005,von 80 bis 10 m in SSB. vitat von einer IOTA-Gruppe in Alaska. Vor-der Cheradi-Gruppe. Als Rufzeichen wurde
— GMOCLN und GMOBWU funken vom 22. gesehen ist, vom 3. bis 11.7. die auBerst seld7ET beantragt. EU-096: OH9A funkt vom
bis 31.7. unter GMOCLN/p von verschiedenene Lawrence-InselNA-040, in der Bering- Sandstrom Riff. QSL via OH1NOA.
Inseln der AuRReren und Inneren Hebridgd;  straBe anzulaufen. Gearbeitet wird mit 400 VEU-121:EJ7M wird auf Bere Island sein. QSL
008,in SSB und CW. — MMOBQI ist vom 29. an einer Titan-Antenne auf 20, 17, 15 und 12 wia EI6HB. —EU-127: Ex DL8OBC funkt als
bis 30.7. von Benbecula Islaril)-010,aktiv. hauptséchlich in SSB unter KL7/DL1YMK. DL5XL/p von Helgoland (80 bis 10 m CW). —
— 9A/DL6LZM und 9A/DL8YTM machen Asien: JA6GXK ist vom 30.6. bis 11.7. erneutEU-129: DL3KUD/p aktiviert Usedom (28. bis
vom 24.7. bis 3.8. von Korcul&U-016,in aus dem Danjo-ArchipelAS-056, QRV. — 30.7.).
SSB, CW und RTTY von 80 bis 10 m BetriebW5WP reist vom 2. bis 20.7. nach Israel. WabAS-041:JI3DST und 7N3UXO besuchen das
— 1Z4DIW aktiviert vom 8. bis 21.7. alsrendseines Aufenthalts will er versuchen, di€ki Archipel (Oki-Gun Shimane) unter
Insel Akhziv,AS-100,zu aktivieren. JI3DST/4. -AS-047:JM1PXG/6 versucht, die
RV3MA, RW3RN, RW4CMU, RZ6LY, Daito-Inseln in CW zu aktivieren. AS-066:
UA4FRV und UA4FUG planen vom 9. bisRUOLL startet zusammen mit RWOLZ,
17.7. unter UA4FWD/0 Betrieb von BegichevRZ4HF, RWOLV sowie UAOCAL unter ROL
AS-neu (Laptev Sea Coast West Group), ungon der Insel Putyatina (24.7. bis 2.8.). QSL
vom 20. bis 26.7. von PetrAS-063.QSLs via direkt an IK2DUW.
UA4FRV. NA-031: AA1AC/p hélt sich auf Aquidneck Is-
land (Rhode Island) auf.NA-054: Einige US-
m |OTA-Contest 2000 OPs funken unter C6DX mit zwei Stationen
Der IOTA-Contest findet vom 29. bis 30.7.(SSB/CW) von Berry Island. Au3erhalb des
statt. Unterhttp://www.g4tsh.demon.co.uk/ Contests arbeitet die Gruppe als C6AJR. QSL
e HFCC/Rules-2000/iota.htm steht die ausfuhrli- via W8GEX. -NA-076: KFOYL/4 will Betrieb
IA5/IZADIW die Insel Giglio, EU-028. — che Ausschreibung. Von Paul O’Kane, EI5SDlyon Cedar Key machen. NA-127: VE1JS
DL3LK ist von Mitte Juli bis Mitte August als gibt es das bekannte IOTA-Contest-Programi8SB) und VE1JF (CW) aktivieren Brier Island
OZ/DL3LK/p von der Insel Thur6EU-029, SDI (SD for IOTA). Fir Single-OPs kann eing(NS-011). QSL via VE1JS.
aktiv. aktualisierte kostenlose Freeware-Versio&ine aktuelle Liste aller angekiindigter Statio-
OZ/VK8NSB halt sich vom 11. bis 18.7. auf(V9.61) von seiner Internetseifettp://www. nen kann untehttp://www.ng3k.com/Misc/
EU-029 und EU-030 auf. — DK1QR arbeitet ei5di.com) downgeloadet werden. Einige bis-4ota2000.html eingesehen werden.
vom 15.7. bis 4.8. portabel von der Nordsedier angekiindigte Aktivitaten: )
insel PellwormEU-042, hauptsachlich auf 40 EU-001: Bob, 12WI1J funkt als J45W von Kos. ® Informationen
m. — DK1PX ist vom 17. bis 31.7. in SSB undAuf3erhalb des Contests plant er auch SSB- sbA7GAX war wahrend seiner Vietnam-Akti-
CW von Mykonos, EU-067, unter SV8/ wie Betrieb auf den WARC-Bandern. vitat als 3W2GAX von verschiedenen Stand-
DK1PX/p QRV. — EA1GA besucht am 8. undEU-008: Neun schottische OPs der Windy Yetorten aus QRV: 26. bis 30.3. aus Ho Chi Minh-
9.7. die Isla de NordzU-077.— EC1BXI wird Group sind als GM5V von Gigha Island QRV Stadt, als 3W2GAX/p vom 17. bis 20.3. aus
vom 1. bis 307. von der Isla Ori&J-080, un- Aullerhalb des Contests ist auch RTTY unblha Trang und anschlieRend vom 21. bis 24.3.

Tidgeios lalaed T w

i e

ter EFLIONS mit QRP aktiv sein.— DJ7PT aktiPSK31 unter GM5VG/p vorgesehen. QSL fuwon Phu QuUocAS-128.
beide Rufzeichen via GM3UTQ.

viert vom 24. bis 31.7. die Insel PoElJ-098, Wie G3KMA (IOTA-Manager) bekannt gab,

in CW.
UALRG fuhrt ab Mitte Juli zusammen mit wei-
teren OPs des Radio Club Vologda eine DX
pedition zu drei russischen IOTA-Gruppe
durch. Unter dem Rufzeichen UF1P will ma
Dolgy, EU-086,unter RF1P eine gleichnamige
Insel in EU-102 und als UA1QV/1 die Insel
Kolguyev, EU-085, mit je zwei Stationen von
160 bis 10 m in SSB, CW und RTTY aktivie
ren. QSL via UALRJ. — JR3QHQ ist vom 4. big
5.7. als OH5/JR3QHQ/p von Kaunissaktil-
140,von 10 bis 20 m in SSB und CW QRV.

‘ VR0 ER -En pedd o i Wird bsigmil P2 Feid Frvsinee

fand die Aktivitat von N5VT (NA-089) nicht
von einer fir diese Gruppe gultigen Insel statt!
Die Chesterfield-Islands-DXpedition TXODX
hatte ihren genauen Standort auf Trois llots du
Mouillage (FK-080, OC-176).

JW/DLOMCM war im April und Mai von der
deutschen Sousy-Svalbard-Radar-Station des
Max-Planck-Instituts fur Aeronomie (Katlen-
burg-Lindau), 10 km 6éstlich von Longyearby-
en in AdventdaleniEU-026,QRV. DLOMCM

ist das Klubrufzeichen des Marcom-Funkver-
bandes e.V., der im Mai sein 10jahriges Beste-

Afrika: CT3BD, CT3BM, CT3DL, CT3IA EU-008:Der Cockenzie and Port Seton Amahen feiern konnte. Seine Mitglieder sind fast
und CT3HK machen vom 3. bis 14.7. unteteur Radio Club aktiviert unter GM2T die Isleausschlie3lich ehemalige Funkoffiziere der
CQ9S von den Selgavens-InselAF-047, of Tiree. Vor und nach dem Contest erfolgt BeHandels- bzw. Fischereiflotte. Gerlichte, die
Betrieb. — IKBUHA meldete, daf? die groR antrieb als MMOCPS/p. QSL via GMOALS. auf dem Band aufkamen, bei dieser Station
gekundigte italienische SU9DX-Aktivitat von EU-010:Jim, MMOBQI/p funkt von Benbecu- handele es sich um einen Piraten, entbehren
der Insel GiftunAF-neu, auf einen bisher un- la in den AuReren Hebriden.EU-021: Ed, jeglicher Grundlage. Diese Aktion wurde offi-
bestimmten Termin verschoben werden muRt&F/G3SQX, macht ausschlieRBlich CW-Betriebziell von der norwegischen Fernmeldeverwal-
12 OPs der Royal Omani Amateur Radio Sd&r bleibt bis zum 6.8. EU-038: OPs der Klub- tung NPT genehmigt (tnx LA8XM). Es wurde
ciety um A41KG und A41JV aktivieren vom 1.stationen ON4NOK und PI4KAR melden sichausschlieflich in CW mit 100 W an einem
bis 10.7. die tansanische Insel YamhE;neu unter PAGTEX von Texel. QSL via ON4ALW. Langdraht gearbeitet. QSL-Karten kommen
(Tanga Region Group), unter den RufzeichenEU-059: GM3VLB, MMOBPP und GODHZ voraussichtlich im Juli durch DL4ANH zum
5I3A und 5I3B. QSLs via A47RS. besuchen St. Kilda (OL02). Sie besitzen eingersand (tnx DL3NRV).
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A ff ’
TV-Treften v
Am 27.5. fand in Schierke das 6. Treffen dg ‘T & ATY
Nutzer des ATV-Relais DBOHEX statt. Wag 14 g WL

eigentlich als regionales Treffen der Nutze

dieses Relais begonnen hat, ist mittlerweile 2
einem Uberregionalen Treffen avanciert. Ube
50 Funkamateure haben sich in die Anweserr :

heitslisten eingetragen. Den weitesten Weg

hatten Funkamateure aus Wilthen, Ludwigs-

lust, Lichtenhagen und Erfurt zurtickgelegt.

Vormittags zeigte Thomas, DH6ABE, wie der

Umbau eines 10-GHz-TV-LNC zum Empfan-  gespannte Aufmerk-
ger und anschlieBend der Umbau eines LNC samkeit bei den
zum Sender vonstatten geht. Das Interessante Zuhdrern wahrend
daran war, daB alle Spezifikationen ausschlief3- Fof(‘fsr \g’égggai
lich mit Hilfsmitteln durchgefuhrt werden kon-

nen, die jeder OM auch zu Hause besitzt. Esaltung wurde Uber Monitor, GroRbildlein-bei der Bekanntmachung des Termins, flieRen
bedarf also keiner teuren Technik wie Spekwand im Saal und eine Up-/Downlinkstrecken die Planung ein.

trumanalyser oder Frequenzzahler, um auf Jiftber DBOHEX (Ubertragen. Ein gewaltigerZeiht man ein Reslimee, kann man sagen, daR
GHz in ATV QRYV zu werden. Gerade damittechnischer Aufwand fur eine eintagige VeranATV stark im Kommen ist, denn Amateurfern-
wurden sicher so manchen OMs noch ein pasfaltung, die von Bernd, DG7AQ, betreut wursehen ist eine Betriebsart, die noch auf dem
Tips gegeben und der Mut, auch eigene Versde. Doch als Ergebnis fuhren alle OMs begefreien Markt ihresgleichen sucht, und gerade
che zu wagen. stert und mit neuen Informationen aufgetankiir Werbezwecke zu Gunsten des Amateur-
Dieses Jahr waren Betreiber umliegendetm spaten Nachmittag wieder nach Haudenk kann es ein starkes Zugmittel sein. Dessen
ATV-Relais gebeten worden, ihre Technik vorzuriick. eingedenk ist die splrbare Verknappung der
zustellen. Einige haben dieses Angebot g&Einige Weitgereiste hatten sogar in SchierkErequenzressourcen fur Amateurfernsehen
nutzt. Ziel war, einige der mehr als 130 OMsQuartier bezogen und das Treffen zu einesehr bedenklich. Auch der stark gestiegene
die iber DBOHEX sendemafig arbeiten kérwochenendurlaub im Harz mit der XYL ge-Bedarf der Fernsehanstalten wie auch Kabel-
nen, zu animieren, auch portabel Uber andenaitzt. Einige wertvolle Hinweise zu Verbessebetreiber an Frequenzen im 13-cm-Band wird

Relais zu arbeiten und so der Betriebsart AT¥ungen fur die zukinftigen Treffen, vor allemdabei nicht tibersehen.

einen weiteren Schub zu verleihen.
So stellten die Betreiber von DBOLHM,
DBOEUF, DBOGSH und DBOMWSB ihre Re-
lais vor. Zusétzlich haben Nutzer von DBOTV
und DBOHL diese Relais beschrieben, und va
neuen ATV-Aktivitdten im Raum Dessau wur
de berichtet.
Wahrend der gesamten Veranstaltung hat
Reinhard, DL3AAV, einen Melplatz fur ATV
aufgebaut. Gemessen werden konnte dort all
zwischen Gleichstrom und 10 GHz, und ef®
wurde auch rege Gebrauch davon gemacht.
An Technik zur Reprasentation und Ubertra s i
gung war so einiges aufgefahren. Die Verarkn interessanter Technik wurde nicht gegeizt.

Ein spezielles Dankeschén geht an die gesam-
te Mannschaft um DBOHEX, die durch vielfal-
tige gemeinnitzige Arbeit und Investitionen in
Form von Zeit und Technik daflr sorgt, dafl3
dieses Relais mit einer derart hohen Nutzerzahl
zwischen Dresden, Leipzig, Halle und Bad Pyr-
mont, Hildesheim-Lichtenhagen, Astadt, Er-
furt, Gotha und Hannover sowie Wolfsburg bis
Bremen eines der meistgenutzten ATV-Relais
in Deutschland ist.
Weitere Informationen zum Relais und ATV-
Treffen kdnnen Ubehttp://www.DBOHEX.de
abgerufen werden.

Bjorn-lwo Schulz, DGOCBP

ANZEIGE
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DX-QTC

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Rolf Thieme
Boschpoler Str. 25, 12683 Berlin

E-Mail: rthieme @ metronet.de
PR: DL7VEE@DBOGR

Alle Frequenzen in kHz, alle Zeiten in UTC
Berichtszeitraum 10.5. bis 10.6.00

m Conds .
Im Mai wurden kurzzeitig die in diesem Maxi-mike, KM9D, am ,Arbeitsplatz* von XROZY
mum héchsten Fluxwerte von 260 erreicht.

Dafir ging es zum Monatswechsel wieder al ‘F
145 herunter. So waren die hdherfrequentg
Béander meist schwach, nur gelegentlich durgfss
laute Sporadic-E-Signale Uber kurze Distanze#®
belebt. Eine Internetadresse mit Informatione
Uber die aktuellen Bedingungen ktp://dx.
gsl.net/propagation/propagation.htm.

m DXpeditionen
A52A — ein Supererfolg! A5 durfte durch die
mehr als 80000 QSOs von A52A zwische
dem 2. und 12.5. und den Uber 20000 QS |
von A52JS vom Most-Wanted-Platz 2 dauer
haft verdrangt worden sein! Teilweise konntéﬂ\/I9D vor dem ,,wist* aussehendem Shack .
AS52A auf 17 m die ganze Nacht tiber von Eu-
ropa aus gearbeitet werden. Einzig und aIIe
das 160-m-Band brachte in Mitteleuropa ny
leise Signale. Auf der Hamvention in Dayto ‘
wurden neun Tage nhach Expeditionsend
schon die ersten A52A-QSLs ausgegeben!

Jim Smith war al#\52JSbis zum 25.5. in der
Luft. Da fiir die Zukunft schon weitere DXpe-
ditionen von Bhutan angekundigt sind, durftg
die Offnung des Landes fur den Amateurfun
erfreulicherweise ein gutes Ende gefunden h
ben.AS1TY (statt AS2TY in der Meldung des
vergangenen QTCs; nur Auslander bekomm
Ab52-Lizenzen) lautet das korrekte Rufzeichen
des ersten wieder aktivierten einheimischen

und mitten im ,,Antennenfeld*“ auf Ambrosio

OY/DL2SWW, OY/DL2VFR und OY/
DG2TM machten auf den Faroer-Inseln mehr
als 8000 QSOs, 90 % davon in CW.

m Kurzinformationen

VKOMM plant ab August/September auch
RTTY-Betrieb. Zur Zeit funkt er nur auf 30
und 20 m und verlangt, da keiner mehr als
zwei QSOs mit ihm tétigt, da ansonsten das
Rufzeichen mit allen QSO-Daten aus dem Log
gestrichen wird. QSL-Karten bearbeitet er erst
nach seiner Riickkehr im Dezember, bitte nicht
vorher schicken. — NH6ED ist fir langere Zeit
mit Familie aufKH4 und erwartet in Kirze
eine Endstufe. Abstecher nach KH3 sind eben-
falls geplant.

VK6LC ist fur die nachsten sechs Monate als
3W2LC QRV. — KM9D segelte nach seinem
grof3en Erfolg alXROZY weiter zu den Oster-
inseln. Als nachstes Ziel steht Pitcairn auf dem
Programm. -408/9X0A ist das Rufzeichen
von RW3AH fir die nachsten Monate aus dem
Kosovo. Ebenfalls hielten bzw. halten skgit-
weise EA1DOD (9U5CW), F5FHI (9U5DX),
ON6TT und GWOHHT im Kosovo auf.

KHOAS macht nun nach mehreren Jahren Be-
trieb QRT und geht zuriick nach England (funkt
dort als MOALW). WB4UBD hat die Logs und
kann QSLs ausschreibenBTOQGL ist von
Juni bis Mitte August das Rufzeichen einer
Bergsteigerexpedition in China. — UA4AWAE
geht fur ein Jahr nach Ekuador und will ab
Ende Juni al$iC4WW auf allen Bandern er-
scheinen. — VK-Stationen dirfen aus Anlaf3 der
diesjahrigen Olympischen Sommerspiele vom
15.6. bis 2.11. den PrafixX verwenden. Ab
1.1.04 wird der 80-m-SSB-Frequenzbereich
fur australische Stationen von derzeit 3794 bis
3800 kHz auf 3776 bis 3800 kHz erweitert.

m Vorschau

Walter, OE6BVG bzw. DJOFX, ist vom 10.7.
bis 18.8. wieder unter dem RufzeicHeDOPT

Kiagdet af Bhislin

DO 1] - IT) RO - DR ML

Einsatz. Insgesamt brachten die OMs mehr ¢
18000 QSOs in SSB, CW und RTTY zusam

m Bandmeldungen im Berichtszeitraum

"AS2A°

oM

=y

=
wpasmmns i, s [ FLIRRAET
[T

Operators. Wem A5 trotz allem noch fehlerzur Naturschutzbehotrde tauchiiel5/N4ABQW

sollte, der kann im September mit einer groReditte Mai sporadisch in SSB auf, teilweise K6XX/6Y5
ren franzésischen DXpeditionen nach Bhutarallerdings nur im Listenbetrieb. Auf Palmyra

u.a. mit F6BHWU und F2VX, rechnen.

FW/G3TXF (12000 QSOs auf den WARC-errichtet werden. Zwischenzeitlich filhrte er ei C6AKA
Bandern) undFW/G3SXW (15000 QSOs vor ne 24-h-Aktivierung von Kingman Riff durch,
allem auf 20, 15 und 10 m) waren als reingedoch nur mit 100 W, einfachen Antennen un pw/catxr

CW-Expeditionare sehr gut erreichbar. Mibhne Ankindigung.

Gliick gelangen Europaern auch 40- und 10-rAW6GH erfreute viele Européer abends auch i XEL/JASEFY 10103 0320
QSOs. Burokarten kdnnen per E-Mail angefolRTTY auf 20 m und sogar auf 30 m. — Dies te 20m

dert werden.

Hannes,DL3NM/TI6 (spater auch DL3NM Guayanain RTTY.XQOX (am 4.6. abends auf CEOY/LXINO 14265 0500
[TI2), funkte ebenfalls fleiRig in CW. Leider 10 m in CW) durfte mit ziemlicher Sicherheit 5"\ cciics 14190 0425

war sein RTTY-Equipment defekt. VKOWI
arbeitete bis 22.5. von Willis und erzeugte gutschien Altmeister ZL1IAMO al8D2RW von
Signale. Es kamen meist zwei Stationen zuiidschi.
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men. Einer der OPs erlitt wahrend der Expedit 160 m OH1MM/OJO 14088 0530
on einen Beinbruch und muRte ausgeflogen we TK/DL2SBY 1837 2130 TEGU 14266 0530
den. QSL via VK4APG. 80m 17m
PYOF/PY2ZDX war F2JD. FR5ZQ/G (Glo-  0JoVR 3799 2150 9YANW 18070 0030
rioso) tauchte oft vormittags in CW und SSE OY/DL2VFR 3510 0000 ég%’é A 1188%77‘(‘) %%i%
(meist Listenbetrieb) auf den héherfrequente SY/PL8YRM 3505 2220
" owI 3503 1850 FW/G3TXF 18073 1000
Bandern auf. -CEOY/LX1INO konnte man OX2K 18140 0600
N .. . 40 m
leicht am frihen Morgen auf 20 m erreichen. W6GH 7075 1920 RLFV 18155 1040
Als Vorhut fir eine im Oktober geplante groB( SV5/DL3DRN 18137 2010
E4/OK2BZM 7010 2345 T7g) g 18070 0535
KH5K-DXpedition mit guten Beziehungen pwcasxw 7003 0515 P L
HP1XVH 7056 0400
7002 0430 15m
VKOWI 7042 1840 3D2RW 21028 1000
: . - / A52JS 21005 0505
sollte ein Basis-Camp fiir die spatere Expeditio 30 ™ FR5ZQ/G 21007 0645
10104 2345 -y/eiEE 21260 0620
DL3NM/TI2 10108 0500 \/cqui 21295 1015
E4/G3WQU 10108 2245
10106 0615 12m
VPY/DL3OCH 10107 0320 BV3/DJ3KR 24893 1220
DL3NM/TI6 24907 1355
FR5ZQ/G 24940 0530
FW/G3TXF 24899 1440
ebensd~Y/F5KEE vom seltenen Franzosisch 4W6GH 14080 1800 /gy 24899 1445
E0ZIS 14269 0320 10m
’ 9N7VJ 28490 0515
ein ,Scherzbold* gewesen sein. — Ab 5.6. €l pw/Gasxw 14023 0600 FR5ZQ/G 28480 1010
FY/FSKEE 14083 0440 FW/G3SXW 28023 0900
N4BQW/KH5 14169 0500 TJIMG 28494 1600
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Dipol auf: Etwa 10 m Draht werden so auf den
Mast gewendelt, daf? sich das untere Ende 2 m
Uber dem Boden befindet (Speisepunkt). Von
dieser Stelle aus geht das zweite Bein der An-
tenne ebenfalls 10 m schrég nach unten zur Sei-
te. Mit dem Neigungswinkel des horizontalen
Dipolastes kann man den Fuf3punktwiderstand
der Antenne beeinflussen.

von der Insel Moorea (OC-046) aktiv. Danal

wird er versuchen, fir eine Woche vom R nQ R P = QTC
giroa-Atoll aus zu arbeiten. Momentan ist die
Wahrscheinlichkeit groR, daR er nur mit 100\\WWBearbeiter: Peter Zenker

in CW und SSB arbeiten kann, da es ihm nici?L2FI@DBOGR

moglich war, eine leichtgewichtige PA mitE-Mail: DL2FI@dl-gqrp-ag.de
Schaltnetzteil aufzutreiben. SaarstralRe 13, 12161 Berlin
Vom 29.6. bis 5.7. funkt eine japanische Crew

mit neun Mitgliedern al§X8JNN von Neu- | ® Nochmals von Maikafern, Echten Rucksackwanderern kann auch die
kaledonien (FK) auf 160 bis 6 m in allen gutenund schlechten Antennen Fuchs-Antenne empfohlen werden. Bei gutem
Betriebsarten. QSL via JALIEOD. — PA3SAXUWenn im Fruhling die Maikéaferzeit kommt, Wirkungsgrad I&Rt sie sich besonders platzspa-
geht nicht nach ZK2, sondern auf die Cookindann schwarmen auch die Portabelfunker augend und leicht aufbauen. Ich habe z.B. ein
seln(ZK1). Vom 3. bis 7.7. und 15. bis 20.7.das hatten wir ja schon in einem der vergangsttick Leiterplattenmaterial genommen und ei-

steht Sid-Cook, dazwischen Nord-Cook
dem Plan. Es sind alle Betriebsarten vorge
hen. — KM6HB annonciert eine Aktivitat vo
Siud- CookZK1) in der Zeit vom 10. bis 17.7
auf den Bandern von 40 bis 10 m. Sein Hau
augenmerk liegt auf RTTY-Betrieb.

WV2B, AI5P, KE1AC und WA4RX kiindigen
eine DXpedition nach St. Paul Island (CY]
vom 6. bis 10.7. in CW und SSB an. — V@
4. bis 21.7. findet eine groRere Aktivitat unt
7P8AA mit DF6VI, DJ9ON, DL1IAN,
DL1YFF, DL1QW, DL4OCM in CW, SSB
und RTTY von 160 bis 6 m statt. Es sollen d
Stationen zum Einsatz kommen. Logsuche
nahere Informationen Uber die Homepad
www.gsl.net/7p8aa/. QSL via DL7VRO.
K4VUD organisiert fur den Juli eine Urlaub
und Funkexpedition nach BhutafA5). —
KG8CO und K8AQM werden vom 30.6. b
12.7. alsv63KP bzw.V63KR erscheinen. Im
IARU-Contest funken sie al63X. —JW7M
ist vom 6. bis 13.7. eine weitere der in verg

uien QRP-QTCs. AnlaRlich des Outdoor-Weekaen BNC-Stecker direkt aufgelotet. Der Fuchs-
sends des RTC konnte sich jeder davon Ubekreis besteht bei der 20-m-Version aus einem
nzeugen, daf3 das auch beinahe stimmt. Amidon-Kern T50-2 mit 24 Windungen auf
. Ich selbst war vom Ufer des Schwielochseeger Antennenseite und drei Windungen auf der
p&m Spreewaldrand aus QRV und habe so vieBzenderseite. Die drei Koppelwindungen gehen
Portabelstationen auf den Béandern getroffedirekt auf den Stecker. An der Antennenseite
wie selten zuvor. Einzig die Maikéfer lieBerliegt ein 3/45-pF-Folientrimmer parallel. Die
sich nicht blicken, dafir aber unzéahligekleine Platine dient mir gleichzeitig als Haspel
Mucken ... Immerhin gelangen mir etlichefur die 10,15 m Draht. So ein Fuchs laRt sich
QSOs, wenn mir die Biester zwischendurckigentlich fast immer irgendwie aufspannen.
mal etwas Luft liel3en.
Welche Art Ausriistung sollte man zu einen® Neuer QRP-Bausatz
Outdoor-Weekend mitnehmen? Fangen wiDie Firma MFJ bietet eine neue Serie Mono-
mit der Station an. Im wahrsten Sinne deband-Transceiver. Es handelt sich um sehr
Wortes belastend ist die Stromversorgundleine Gerate fur die Bander 80 bis 15 m. Der
Viele unserer Transceiver sind zwar nur nocBmpfanger ist als Superhet aufgebaut, die Fil-
so grof3 wie ein Autoradio, wiegen auch gaterbandbreite liegt zwischen 500 und 700 Hz.
nicht viel, nehmen jedoch schon im EmpfangDer Sender leistet zwischen 1 W (15 m) und
betrieb zwischen 1,3 und 1,7 A auf. 2 W (80 m). Der MFJ CUB ist grof3tenteils mit
9)JJm einen ganzen Tag mit so einem Gerat QR8MD besttickt, mehrheitlich schon von MFJ
nzu sein, bendétigt man also einen kleinen Autaufgelotet. Dem Selbstbauer bleibt nur das Ein-
eekku. Der ist aber so schwer, daf sich darditen der ,grolRen“ Teile wie Spulentopfen,
wiederum nur die Miicken erfreuen kénnenQuarzen, Tiefpaffilter und einigen Kondensa-
die lieben durchgeschwitzte Akkutrager gangoren. Ich habe mir aus Dayton einen 20-m-
rddesonders. Es mul3 also ein Gerét sein, das @B mitgebracht. Die Stromaufnahme bei Emp-
urebnders bei Empfang mit geringer Stromaufang betragt weniger als 40 mA, der Empfanger
geahme auskommt, und die gibt es kaum alst sehr empfindlich, und der VFO Uberstreicht
Fertiggerat. Ich kenne eigentlich nur den QRPetwa 60 kHz. Interessenten kdnnen den CUB
s-von Index (wird nicht mehr gebaut) mit etwaiber die QRP-AG bekommen; der Preis inkl.
180 mA. Alle anderen Gerate sind eher inGehause, Steuer und Versand betragt 245 DM.
sBausatzbereich zu finden.
Die zweite wichtige Frage ist die nach der Anm Wissensdatenbank QRP
tenne. Naturlich spielt auch hier die TranspoiEinige OMs auf dem QRP-Internet-Mailserver
rilerbarkeit eine Rolle. Ein 6-Ele.-Beam fir 2Qum Ingo, DK3RED, haben mit dem Aufbau ei-

gener Zeit haufigen Aktivitaten von Swalbardm mag ja recht brauchbar sein, ist aber fur deer QRP-Wissensdatenbank begonnen. Hier
— FR/T: F5PXT, F5PYI, F6JJX und F5NOD Transport auf dem Fahrrad etwas unhandlicBollen die vielen Tips und Tricks, Testberichte
sind die OPs der diesjéhrigen groRen TromelifBei Portabeleinsatzen geht es eher um die Frasw. die iber den Mailserver laufen, gesam-
DXpedition vom 1. bis 16.8. Es wird mit zweige: Vertikal- oder Horizontalantenne? Wie sanelt, sortiert und nach Stichwortern abgelegt
bis drei Stationen parallel auf allen KW-Ban-oft im Leben, gibt es in der Portabel-Antenwerden(http://www.dl-qrp-ag.de).

dern und in den Hauptbetriebsarten gefunkt. nenfrage keine eindeutige Antwort. Es kommiVer Material in die Wissensdatenbank ein-
K5LBU und Co. wollen ab 6.7. fur einige Ta-immer darauf an, was man machen will. bringen mdéchte, schickt es bitte an mich, ich
ge unter3ADAOCF und 3DAOEW von Swazi- | Beim Outdoor-Weekend geht es ja darum, QSOsite es dann weiter. Gesucht wird QRP-Wis-
land mit Beams und Endstufen auf allen Bamnit anderen Teilnehmern zu fahren, die sich zsen jeder Art, Geréatedetails, Modifikationen,
dern QRYV sein. FF/G3SQX beabsichtigt, ah Uber 90 % innerhalb Deutschlands befindefntennen, Bauteile usw.

28.7. in der Luft sein. — Die ersten zehn Tagalso sowohl auf 40 als auch auf 80 m eher im

im Juli befinden sich OMs von A47RS atfNahbereich. Die Antenne sollte daher bevo® 2000 in 2000?

einer IOTA-Expedition untebI3A und5I3B | zugt fir den Nahbereich wirksam sein, eilDer QRP Amateur Radio Club International
(siehe auch IOTA-QTC, S. 814). LSteilstrahler” ist demnach zu bevorzugen. QRP-ARCI aus den USA hat eine Initiative
YL/SM1TDE wird vom 17. bis 22.7. auf allen Genau fiir diese Anwendung hat sich bei migestartet, um noch in diesem Jahr auf 2000
Bandern QRV sein und bietet somit eine gutdie ,halbe* G5RV bewéhrt, wenn sie extraMitglieder zu kommen (derzeit 1650). Ein
Gelegenheit, fir QSOs mit YL auch QSL-Karniedrig aufgehangt wird. Ich benutze als einziohnenswertes Ziel, finde ich. Die DL-QRP-
ten zu erhalten. €6AJR und C6DX werden | gen Antennentrager in der Mitte einen SpiethAG hat ebenfalls 1650 Mitglieder. Wie ware es
vom 28. bis 31.7. durch W8GEX, WABLOW, Mast, den ich aallerdings nur etwa 5 bis 6 mit einem kleinen Wettbewerb?

NINS und K9AJ aktiviert. — WB2REM funkt ausfahre. Beide Enden der Antenne verspanki¢enn jedes Mitglied einer YL, einem OM oder
vom 1. bis 12.7. wieder unt&P2ERM. — | ich mit Maurerschnur schrag nach unten, weeinem Newcomer von den Freuden des Selbst-
DLATT halt sich vom 27.7. bis 20.8. in Newbei sich die Antennenenden etwa 2 m tUber delbauens und des Funkbetriebs mit kleiner Lei-
York auf. Er besitzt die Zusage und hat aucBoden befinden. Will ich dagegen gréRerstung erzéhlen wirde, sollten die fehlenden

die Absicht, an mehreren Tagen VvBtiLUNIn
CW zu arbeiten.

Entfernungen Uberbricken, baue ich mit de®50 Mitglieder eigentlich schnell gefunden
selben Mast einen 10 m hohen abgeknicktesein.
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Kurzwellenausbreitungsvorhersagen an der

Schwelle des dritten Millenniums

Dipl.-Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Die stochastischen Vorgange in der Erdionader irgendwelche andere Probleme auftreteRinflul} auf die weitere Entwicklung ausiben.

sphéare, deren Auswirkungen auf die elektroman dieser Stelle sei die Bedeutung der BakeDeshalb iberrascht es nicht, dal wir einerseits
gnetische Wellenausbreitung traditionell Ausund weiterer sténdig sendender Stationen betoatjsgezeichnete Ausbreitungsbedingungen bei
breitungsbedingungen genannt werden, lassdie es ermdglichen, die Ausbreitungsbedinguriner méRig unterdurchschnittlichen Sonnen-

sich nur mit einer bestimmten (wir behauptegen wesentlich objektiver zu beurteilen.
gern, mit einer bekannten) Wahrscheinlichkeit

vorhersagen; analog gilt dasselbe z.B. fiir d® Ausbreitungsbedingungen
Anderungen der Parameter in der Troposphare unterliegen starken Schwankungen

strahlung und gleichzeitig hoher geomagne-
tischer Aktivitat (z.B. in der positiven Phase

einer Storung) oder ganz miese Bedingungen
wahrend hoher Werte des Solarfluxes und ruhi-

bzw. fir das Wetter. Beiden ist gemeinsam, ddllie Vorhersage der komplizierten stochastiger Magnetosphare (aber einen oder mehrere
man sich mit den komplizierten Komplexen deschen Erscheinungen funktioniert nicht ohne efFage nach der Stoérung) feststellen.
Erscheinungen befal3t, sie erfolgreich modelliexe groRe Anzahl sowohl von statistischen als

ren und daraus sehr glaubwiirdige Ergebnisaeich aktuellen Daten, aus denen wir die Durc® Eine Vorhersage bedarf vieler Daten
gewinnen kann. schnittswerte und den Verlauf im ZusammenWas und warum etwas auf der Sonne, in der lo-
Die Realitat sieht jedoch oftmals anders aus. Fiiang mit den Anderungen der Werte der ablamosphare und Magnetosphére tatsachlich pas-
die Ahnlichkeit der Problematik und auch defenden Prozesse feststellen. Konkret: im Bereiaiert, das konnten noch unléangst nur Mitarbeiter
benutzten Methoden im Bereich der Radioweder Kurzwellenausbreitungsvorhersage kanvon Sternwarten bzw. geophysikalischer Obser-
lenausbreitung und des Wetters gibt es treffendevar fir eine sehr grobe Orientierung eine Insatorien einsehen. Der Rest der Fachoffentlich-
Ausdriicke: ,Space Weather" in Englisch bzwformation tiber die Sonnenaktivitat und der Stukeit wurde auf wenige Daten verwiesen, die sie
»Funkwetter" in Deutsch. Der Vollstéandigkeitfe der Stérung des Erdmagnetfelds ausreicheays diesen Observatorien mit mehr oder weniger
halber sei angemerkt, dal sich das, was wir Wetber wir kdnnen dabei zu vollig unbrauchbareMerspétung erhielten.

ter nennen, in Héhen von 0 bis etwa 12 km Ub&rgebnissen kommen (was auch oft passierfYoch in den 80er Jahren nahmen wir dankbar
der Erdoberflache abspielt, zumindest einen das«enn wir die Einfliisse vernachlassigen, die awfeinige Zeilen auf, die die ein bis zwei Tage al-
minanten EinfluR auf das UKW-Geschehen hatlie lonosphéare und auch selbst in der lonosphi&n Ursigramm-Daten erganzten, wir lauschten
Unsere Vorhersagen unterliegen auch noch garezwenigstens wéhrend einiger vorangegangergen franzozischen Telegrafiesendern in Pontoi-
anderen Unbekannten. Dazu ein Beispiel: Wifage wirkten und deren Folgen einen grof3ese (FTK77 und FTN87) und St. Assise (FTA91,

GroRenvergleich
einer gewaltigen
Sonneneruption
mit der Erde
(kleiner blauer
Punkt rechts
unten)

prognostizieren (vielleicht auch erfolgreich), mi
welcher Wahrscheinlichkeit sich in einer kon
kreten Situation oder einem Intervall die Trass
zwischen Mitteleuropa und Sidwestasien 6
net; aber wir gewahrleisten nicht, daf® wir z.B
am Freitag vormittag auf dem 10-m-Band vo
unserem Standort aus eine Verbindung
Luang Prabang knipfen.

Ein amateurfunkspezifisches Problem kom
(im Unterschied zu professionellen Funkstelle
noch hinzu: Gewdéhnlich besitzen wir keine prg
zisen Angaben Uber die Abstrahlcharakteristi
der Antenne sowie EIRP der potentiellen G4
genstation. Zudem muf3 unser Freund in Lua
Prabang tatsachlich im Shack sitzen, und der (
in Horni Kotihulky, obwohl er alle mdglichen
DX-Bulletins verfolgt und eine Internetverbin- .
dung nutzt, kann nicht wissen, ob in der Néh@eispiel des aktuellen ionospharischen Zustands
der Gegenstation z.B. ein Gewitter toben wirchttp:// www.ips.gov.au/asfc/current/rworldmap.gif)
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spater FTA83) und freuten uns Uber die relativ
neuen lonosphéaren- und Magnetdaten aus Mos-
kau (von der bis zum heutigen Tag aktiven Sta-
tion REM4), und besonders gliicklich konnten
wir uns schatzen, wenn die Bedingungen den
Empfang der Stationen WWV (Boulder, Color-
ado) oder WWVH (Hawaii) ermoglichten.

Doch mit der Zeit hob sich der Daten-Vorhang,
wir nutzen nun die Moglichkeiten des Internets.
Trotz der abnehmenden kommerziellen Bedeu-
tung der Kurzwellenkommunikation blieb die
Entwicklung standig perfekterer Software, die
wir teilweise kostenlos von wissenschaftlichen
Institutionen bzw. von Funkamateuren erhalten
kdnnen, nicht aus. Kurzum: Wéahrend wir friiher
einen hohen Aufwand trieben, um wenigstens
an die elementaren Grunddaten zu gelangen, ist
die Aufgabe heute umgekehrt, und wir missen
das Brauchbare aus der Menge der Informati-
onsflut ausfiltern.

m Vorhersagediagramme

Trotz der beschriebenen Informationsinvasion
verschwand die Kurzwellenausbreitungsvorher-
sage auf den Seiten diverser Funkamateur-Zeit-
schriften erstaunlicherweise nicht. Mit einer fur
die Praxis ausreichenden Genauigkeit sowie
manchmal auch besserer Anschaulichkeit kdn-
nen die zu erwartenden Ausbreitungsbedingun-
gen dargestellt werden. Allerdings ist es nétig,
eine entsprechende Anzahl von Funkrichtungen
abzubilden (als Optimum fur die Abdeckung des
Globus gilt bei noch ausreichender Ubersicht-
lichkeit etwa 20 bis 30; und das Minimum, das
noch eine ausreichende Interpolation ermdg-
licht, sind die von uns benutzten 15 Diagramme
auf S. 820).

Um die Vorgange in der lonosphare darzustel-
len, gelten seit Jahrzehnten dieselben Regeln. Es
handelt sich um eine Modellsituation fiir die
Mitte des zugehdrigen Monats bei der durch-
schnittlichen Intensitat der Sonnenstrahlung und
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NSO Kitt Peak befinden sich abftp://www.  http://www.haarp.alaska.edu/specF/wf.html, die

» T nso.noao.edu/synoptic/synoptic.html. Noch aus- Empfangsregistrierung von WWV/WWVH (15
. T sagekréftiger sind Daten des Satelliten SOH®IHz) auf http://www.haarp.alaska.edu/mon/
£ ixt R .-,-'-‘“'- oder des Solar and Heliospheric Observatory adimon.html sowie von WWV (20 MHz) auf
E 1w e —— http://sohowww.estec.esa.nl/. Auch die Server http://www.haarp.alaska.edu/mon/NmonZ1.html.
o LM e__:'_’! i iy der Funkamateure stehen nicht zurlick, z.Bofern uns die Kommunikation mit U-Booten
ﬁ it w“:f'. I I -‘~}“ http://www.wm7d.net/hamradio/solar/. interessiert, erfahren wir mehr aifp://w3.nrl.
= ‘*p—m e i T "ﬁ_‘ Nicht nur UKW-Verehrern, die auf Aurora war-navy.mil/projects/SUBCOMM/index.html, Gber
‘:} P PR 1;. P ﬂ ten, sondern auch jenen, die sich fiir die Entlie Satellitenkommunikation gibttp://w3.nrl.
o ?'* F o F a o ,-r' ,-" wicklung einer Stoérung interessieren, Isiggp://  navy.mil/projects/HDRSATCOM/index.html Aus-

www.sec.noaa.gov/pmap/ empfohlen. Weite- kunft.
re Auroravorhersagen findet man aufp://
www.gi.alaska.edu/.

Verhaltnismafig objektive Bedingungseinschéi
bei einem eher ungestorten Erdmagnetfeld (diingen durch Einbeziehung der effektiven So
Schwankungen bei Stérungen sind oftmals demenfleckenzahl RBes bzw. SSNe (nichts Ge- [
artig groR3 und verschiedenartig, daB die tatsaomeinsames mit den Sonnenflecken, aber rici
lichen Bedingungen von den Modellparameterwirkend aus der ionosphérischen Charakteris
sehr stark abweichen kénnen; mit anderen Wagfrechnet), bietethttp://www.nwra-az.com/
ten, bei groReren Magnetstorungen besitzen dipawx/fof2/fof2.html. Den Verlauf fur die letz-
Vorhersagen eher wenig Giiltigkeit. ten Tage finden wir aulittp://www.nwra-az.
Die Vorhersagediagramme werden auf Gruncbm/spawx/ssne24.html und fir das letzte Jahr [
ionosphéarischer Daten errechnet, die durch langufhttp://www.nwra-az.com/spawx/ssne-year.
andauerndes regelmaRiges Messen der loriaml. Wie es tatsachlich in der lonosphare tibd
spharenparameter und ihrer Interpolation gd=uropa aussieht, entnehmen wir den lonogra
wonnen wurde. Allerdings ist es ein Trugschlu®en sehr hoher Qualitat des Observatoriu
anzunehmen, daB bei gleichen Werten der Sahsliusruh auhttp://www.ionosonde.iap-kborn.
nen- und geomagnetischen Aktivitat auch ahmle/ionogram.htm.

liche Ausbreitungsmdoglichkeiten bestehen.  Aktuelle lonogramme aus Alaska finden wirFir unsere Bedurfnisse ist das aktuelle Magne-
Das kann eine ganze Reihe von Grinde habamter http://137.229.36.30/haarp/digisonde/  togramm auf http://geo.phys.uit.no/realtime.

Mit den vorhandenen Ausgangsindizien fur ditest.cgi. Beachtenswert und gleichzeitig prak-html aussagefahiger. Die langfristigen Vorhersa-
Vorhersageberechnung beschreiben wir niemdisch sind auch die Daten des australischegen des Sonnenzyklus der NASA befinden sich

S & - H [P S

Neueste Zyklusprognosen aus Boulder

Die starken Polarlichter vom 6.4.00

ausreichend alle wichtigen Erscheinungen, di®S; aktuelle ionosphéarische Karten atp://

auf http://science.nasa.gov/ssl/pad/solar/pre-

auf die lonosphare wirken konnen. AuBerdemvww.ips.gov.au/asfc/current/, konkret fur Eu- dict.htm. Das Vorhersageprogramm VOACAP

kann sich auch bei gleichen Werten der maopa auf http://www.ips.gov.au/asfc/euro_hf/
mentane Zustand der lonosphére in Abhangikeitromap.html bzw. global auhttp://www.ips.
der Entwicklungsgeschichte wesentlich untelgov.au/asfc/current/rworldmap.gif.

(The VOA Coverage Analysis Program) kdnnen
wir auf gopher://gopher.voa.gov:70/11/pub/
software/voacap begutachten (auch als Quell-

scheiden, vor allem in den vergangenen Stufseit einiger Zeit erregt das Projekt ,High Fretext in FORTRAN auhttp://elbert.its.bldrdoc.
den, Tagen, ja auch Vorwochen. Weiterhigquency Active Auroral Research Program” odegov/hf.html).

hangt er vom Trend der Anderungen ab: BeirdAARP, dessen Ergebnisse atfp://w3.nrl.  Alle erwahnten Quellen stellen aber nur Hilfs-
Anstieg der Sonnenstrahlung Uberwiegt in devavy.mil/projects/haarp/index.html stehen, vor mittel dar, aus denen sich nach vorhandenen
lonosphare die lonisation tber die Rekombinallem das Interesse investigativer Reporter. FdAdglichkeiten, Erkenntnissen, Bedurfnissen
tion, und es entsteht eine bestimmte Ordnuntpgrafien der gerdumigen Antennenfelder (nocand Vorlieben auswéhlen und lernen lait. Die
wahrend beim Abfall die Rekombination tbergré3ere als in Juliusruh) findet man attp:/ Realitét bietet immer wieder Abwechslungen
wiegt und die Konzentration der zufalligen Inwa3.nrl.navy.mil/projects/haarp/photos.html. Da-  und Uberraschungen, und alles oben Angefihrte
homogenitat, die die lonosphéarenstruktur zebeiwerden auch die Baken des Radioamateunilft bestenfalls, uns auf diese Uberraschungen
stort und Uber eine Zerstreuung auch die Damprojekts NCDXF genutzt, deren Monitoring wirvorzubereiten und ihnen eventuell zuvorzukom-
fung der Radiowellen ansteigen lafRt. auf http://www.haarp.alaska.edu/mon/bscan. men. Man sollte sich auch bewuf3t sein, daf3 sich
Fir den ernsthaften Funkamateur bleibt dahbtml finden; das gesamte Spektrum gibt es aufie Bander, je leistungsféhigere Richtantennen

die Aufgabe, eine Prazisierung und damit auck
die Verbesserung der Anwendbarkeit der Vor :
hersagen mit kurzfristigen Daten zu erganzen, -

m Wo findet man Vorhersagen

Neben den kurzfristigen Vorhersagen, die f{
die néchsten Stunden bis Tage zur Prazisieru
der mittelfristigen Vorhersagen (gewdéhnlich de 1 T =
monatlichen) herausgegeben werden, diirfen v.. ] il

keinesfalls die langfristigen Vorhersagen (11gaarP-scan der NCDXF-Baken (von unten nach
jahriger Zyklus sowie z.B. die achtzigjahrigeoben: 4U1UN, VESAT, W6WX, KH6WO, ZL6B,
Zusatzlich zu den Packet-Radio-Rubriken (SQ
LAR, SUN, PROPAG usw.) bieten eine Reihg¢
Internetserver (z.Bhttp://hfradio.org) ausrei-
chend Informationen. Das Internetangebot ko
nen wir mit der Aufzahlung der laufend erreichf;
baren Quellen beginnen: :
Was es Neues auf der Sonne gibt, stellen wir a
http://sec.noaa.gov/today.html fest. Die aktuel-
le Lage koronaler Locher kann man attp://
www.nso.noao.edu/synoptic/ch4.gif sehen, wei-
tereAufnahmen der Sonne des ObservatoriumgCDXA-Kurzwellenbake VESAT (siehe auch S. 732)

man benutzt, im Vergleich zu Antennen, die we-
niger leistungsfahig sind, umso verschiedener
verhalten.

In bezug auf die Vorhersagediagramme kdnnen
wir mit leistungsfahigeren Antennen die Damp-
fung auf den Frequenzen unterhalb der MUF
(durch Kreuze gekennzeichnet) weit besser kom-
pensieren und die Offnungswahrscheinlichkeit,
die die Isolinien der Signalstarke oberhalb der
MUF-Werte charakterisieren, eher nutzen.

Es scheint, daR die Sonnenaktivitat noch einige
Zeit ansteigt. Nach dem (diesjahrigen) Maxi-
mum des elfjahrigen Zyklus folgt noch im Ab-
stand von einem bis zwei Jahre das Sekundéar-
maximum, und erst danach ist mit einem Ab-
sinken der Gesamtsonnenradiation definitiv zu
rechnen, und die Méglichkeiten der Kommuni-
kation auf den kirzesten Kurzwellenbéndern
schwinden wieder langsam. Bis zu diesem Zeit-
punkt werden sich die Vorhersagediagramme
vor allem in Abhangigkeit von der Jahreszeit &n-
dern, und erst danach beginnen die Kurven und
Kreuze schrittweise abzufallen.
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b . fluR beschrankt sie die Brauchbarkeit der Bareicht unter den Durchschnitt. In den nachsten
A U S re I t U n g der Uber 24 MHz fur DX-Verbindungen, durchTagen war die Sonnenradiation schwéacher, und

. den zweiten setzt sie die Reichweite auf deseshalb setzte erstam 17.4. eine langsame Ver-
J u I | 2000 niederfrequenten Bandern herab, und beidesserung ein. Aus den Tagen guter Ausbrei-

zusammen verringern den Abstand zwischemngsbedingungen vom 21. bis 23. 4. ragte der
LUF und MUF. Neben zahlreichen Shortskip22.4. heraus, der mit einer sehr guten mor-
Verbindungen auf 10, 6 und eventuell auch 2 mendlichen Offnung nach Japan (iber den Pazi-
bleibt uns die Ausbildung von ionospharischefik bis zur Westkiiste der USA begann. In der
Die Sonnenfleckenrelativzahlen (R) betrugelVellenleitern zum Erreichen der DX-Stationerietzten Aprilwoche waren der 25. und 27.4. die
von Januar bis Mai 90,2, 112,3, 138,2, 125,3or allem auf Frequenzen tber 20 MHz. besten Tage.

und 120,8. Trotz der gestiegenen Sonnenakti- * Das System der IBP-Baken, von der NCDXF
vitdt wurde die vorjahrige Rekord-Sonnen- aufgebaut, bleibt trotz zahlreicher Ausfalle
fleckenzahl (R = 343) bis zum Mai nicht tiberErste markante Erscheinung im April war einéhauptsachlich 4X6TU, 5Z4B und ZS6DN) das
schritten, dafiir mald man am 17.5. den vorlateruption mit Plasmaauswirfen am 4.4., desffektivste Mittel zur schnellen und genauen
fig hdchsten Solarflux im Rahmen des 23. Zynach fiinf Stunden eine Flut von Protonen zWBeurteilung der Ausbreitungsbedingungen. Al-
klus (262 s.f.u. bei R = 342). Die EntwicklungErde folgte. Danach erreichten uns langsamele weiteren zwolf Baken horten wir im April
setzt sich zum erwarteten Maximum im DePartikel, die am 6.4. ab 1630 UTC einen staguch auf 10 m. Leider besitzt VR2HK in Rich-
zember dieses Jahres (und zum Minimurken Magnetsturm einleiteten, der wahrend deéang Europa einen ungunstigen Standort, so
sechs Jahre spater) fort. Die Vorhersagediftacht zum 7.4. seinen Hohepunkt fand. DidaR wir diese Bake nur selten héren.

gramme gehen von;R= 145 aus, was etwa ei-ausgepragte Aurora ermdglichte im 2-m-Banie effektive Sonnenfleckenzahl SSNe, die die
nem Solarflux von 187 s.f.u. entspricht. In de¥erbindungen bis Italien und Kroatien. Sie waAuswirkungen der Sonneneinflisse auf die
sommerlichen lonosphére zeigt sich der Arauch optisch bis Mittelbéhmen sichtbar. lonosphéare erfaldt, kletterte ab Ende Februar
stieg der Sonnenaktivitat aber keineswegs mabie KW-Ausbreitungsbedingungen, die vorauf 130 bis (iber 140. Die Verschlechterung der
kant, daher heif3t es auf den Anstieg der hdctler Stdrung Uberdurchschnittlich gut warerBedingungen spiegelte der Abfall auf 112
sten benutzbaren Frequenzen in Richtung 30achen mehr oder weniger zusammen. Aifmach der Aurora am 7.4.) wider.

MHz bis zur zweiten Augusthélfte zu warterschlechtesten war der 7.4. mit einer ziemlicDie Tageswerte des in Penticton, B.C., auf 10,7
(im September erwarten wir dann die bestezerbroselten Struktur der lonosphéare. Dank dem gemessenen Sonnenstroms lagen im April
Bedingungen im Rahmen des 23. Zyklus). hohen Sonnenstrahlung verbesserte sich diei 223, 219, 215, 207, 194, 178, 175, 182, 176,
Juni und auch Juli sind die Monate, in dene8ituation schnell, und ab Nachmittag des 8.478, 182, 173, 164, 165, 164, 159, 158, 160, 168,
auf der Nordhemisphéare der Sommer in der Ischienen die Bedingungen schon wieder gari81, 187, 202, 206, 206, 203, 190, 184, 183, 175
nosphére seinen Hohepunkt erreicht und dizrauchbar. In den darauffolgenden Tagen setand 170 (Durchschnitt 184,2 s.f.u.). Die Tages-
hohe Sonnenstrahlung die maximal nutzbarea sich der positive Entwicklungstrend bis zunindizes A  des geomagnetischen Feldes aus
Frequenzen nur wenig erhoht. Daflr tragt sieelativ besten Tag am 12.4. fort, und die gun#ingst betrugen 14, 17, 10, 21, 10, 107, 82, 10,
aber zum Dampfungsanstieg in niedrigen Bestige Phase hielt bis 15.4. an. Erst die Storuri, 16, 8, 6, 6, 3, 7, 20, 11, 7, 12, 13, 10, 6, 8, 21,
reichen der lonosphére bei. Durch ersteren Einm 16.4. driickte die Bedingungen nochmalsg, 2, 14, 15, 16 und 14 (Durchschnitt 17).

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Frantisek Janda, OK1HH
CZ-251 65 Ondrejov 266, Tschechische Rep.
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Diplome

® Moldova ER Banner Award

Die Asociatia Radioamatorilor din Moldova
verleiht dieses Diplom an Funkamateure un
SWLs fuir den Nachweis einer bestimmten An
zahl von QSOs mit verschiedenen ER-Rufze
chengebieten (ER1 bis 5). QSOs mit den Ru
zeichengebieten ERG6 bis 0 zéhlen doppelt. F
européaische Stationen sind insgesamt 15 QS
(auf den Ublichen Kurzwellenbéndern inklu-
sive der WARC-Béander) notwendig. AulRer
europdische Stationen bendtigen acht Verbi
dungen, UKW-Amateure (50 MHz und hoher
mussen sechs QSOs tatigen. Es zahlen g
Verbindungen ab 27.8.93. Es gibt keine Bang
oder Betriebsartenbeschrankung.
Antrage (GCR-Liste) gehen mit der Gebiih
von US-$ 15 bzw. 30 IRCs an ER1BF, P.Q
Box 1561, MD-2044 Chisinau, Moldavien.
(tnx ER1BF, Stand Juni 00)
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Das Sail 2000 Diplom ist 210 mm x 297 mm groR3

m Diplom-Programm
des Amateurradioklubs Bruntal und vierfarbig auf 185 g schwerem, holzfreiem,
weilRem Leinen-Karton gedruckt. In der Mitte des

Der Amatelﬂrra;diOkIUb Bruntal gibt nachfol-pipioms ist die ,Alexander von Humboldt* zu sehen.
gende zwei Diplome an Funkamateure und
SWLs heraus. Als Antrag ist eine GCR-Listelede Verbindung bringt einen Punkt, Verbin

statigte Verbindungen mit verschiedenen HC8-
bzw. HD8-Stationen von den Galapagos-Inseln
erforderlich.

Ein spezieller Sticker ist fur Verbindungen mit
mindestens acht verschiedenen Galapagos-Sta-
tionen erhéltlich, wobei dabei ein HD-Rufzei-
chen notwendig ist.

Es gelten alle QSOs bzw. bestatigten SWL-Be-
richte ab 20.11.45; Rufzeichenwechsel, sofern
sie im selben DXCC-Gebiet stattfanden, spie-
len keine Rolle.

Weitere Sticker sind pro Band, Betriebsart und
fur QRP (unter 5 W) erhaltlich.

Fir das Basisdiplom werden US-$ 5 bzw. 10
IRCs Gebuhren erhoben, fir einen spateren 8-
Stationen-Sticker sind SAE sowie US-$ 2 bzw.
4 |IRCs erforderlich (fur Stationen aus HC und
HC8 ist das Diplom Ubrigens kostenfrei!).
Antrage (GCR-Liste, keine QSLs) gehen mit
den erforderlichen Gebihren an Dr. Rick
Dorsch, NE8Z/HC1MD, P.O. Box 616, Ham-
burg, MI 48139-0616, USA.

m Republic of Ecuador - HC/HD DX

Award (Equatorial Line Diploma)
Fur dieses ebenfalls vom DX-TA-SEA DX
CLUB an Funkamateure und SWLs (sinn-
gemaln) herausgegebene Diplom sind bestatig-
te Verbindungen mit maximal 20 verschiede-

(von zwei anderen Funkamateuren oder einedungen mit Klubstationen dieser OVs zwehen HC- bzw. HD-Préafixen (HC1 bis HCO und

Kluboffiziellen bestatige Aufstellung der QSL-Punkte. Fir DL-Stationen gilt der Multiplika-

HD1 bis HDO, inklusive HC8/HD8-Galapagos

Daten) zusammen mit der Gebuhr von 1@r 1, fir europdische Stationen 2 und flir DXsowie HCO/HDO-Spezial- und Contestrufzei-
IRCs, 10 DM, oder US-$ 5 (Sticker 1 IRC,Stationen 3. Jede Station darf nur einmal irhen) erforderlich.

1 DM) an den Diplommanager Jiri Dostalik,Diplomantrag aufgefiihrt werden. Verbindun
OK2PJD, P.O. Box A-26, CZ-79201 Bruntal,gen oberhalb von 144 MHz zahlen doppelt.

zu senden. Die Diplome sind mehrfarbig gekEs gibt keine Bandbeschrénkungen, alle B
triebsarten, auBer Packet-Radio, sind zugelg

druckt und 297 mm x 210 mm grof3.
i sen. Bei entsprechendem Nachweis kann d

Diplom Bruntal Diplom auch fir ein Band und in einer Be

Fir dieses Diplom zahlen QSOs mit verschidriebsart ausgestellt werden.

denen Stationenaus der Stadt Bruntal; europ&@der Diplomantrag wird mit einem Logbuch-

sche Stationen bendtigen drei QSOs, DX-Stauszug, einem SAL und der Gebuhr von 1

tionen zwei.

geschickt: Thorsten Dierks, DL6BTD, Hafen
BBR Award str. 73, D-27576 Bremerhaven.
Fur dieses Diplom zdhlen QSOs mit verschieAb 1.8.00 wechselt der Diplommanager, An
denen Stationen aus dem Distrikt Bruntdirage dann bitte an Jack Skulimma, DO1BJ
(BBR); europaische Stationen benétigen dréluf dem Buettel 13, D-27638 Wremen.
QSOs, DX-Stationen zwei. (tnx DL6BTD, Stand Juni 00)
Sticker: pro Betriebsart, pro Band, HF, UHF, )
VHF und QRP. Als Joker zihlen OK200O® Galapagos Island Diplom

DM, US-$ 10 oder & an folgende Anschrift gg

A B8k CEREHL

il | 7 e

i

Das HC/HD DX Diplom ist 215 mm x 280 mm grof3
und zeigt das Aquator-Monument in der Néhe von
Quito (Ekuador).

Es wird in folgenden Abstufungen herausgege-

bzw. OK200O/p. Stationen aus der Stadtiir dieses vom DX-TA-SEA DX CLUB an pen:
Bruntal: OK2CEU, 2JDH, 2MEU, 2MHO, Funkamateure und SWLs (sinngemaR) heraul%lasse D

. . - . SOs mit 1 bis 5 Prafixen
2000, 2PJD, 2SPT, 2THO, 2TIH, 2TMD,gegebene Diplom sind mindestens drei b‘?(lassec Q

QSOs mit 6 bis 10 Prafixen

2TMN, 2TNI, 2URF, 2XMG.
(tnx OK2PJD, Stand Mai 00)

m Sail 2000 - Seestadt Bremerhaven 3
Der Ortsverband Unterweser, DOK | 56, gibj

dieses Kurzzeitdiplom heraus, das von Funi
amateuren und SWLs im Zeitraum vom 1.1.0
bis 31.12.01 erarbeitet werden kann. Es soll &
die ,Sail 2000“ erinnern.

Segel-Paradestrecke der Sail 2000 grenzen:

Bremerhaven (DOK 1 05) . -

Wesermiinde (DOK | 22) Das Galapagos Island Diplom ist vierfarbig
gedruckt und 215 mm x 280 mm grof3. Abgebildet

Nordenham (DOK I29) ist eine 170 Jahre alte, 300 kg schwere Schildkré-

Unterweser (DOK | 56) te. Sie war 10 Jahre alt, als Charles Darwin mit der

VFDB Bremerhaven (DOK Z 43) H.M.S. Beagle in der Academy Bay anlegte!

Klasse B
Klasse A

QSOs mit 11 bis 15 Prafixen
QSOs mit 16 bis 20 Prafixen

Eine spezielle Trophy (kostenlos) gibt es fiir
Klasse-A-Besitzer, die alle 20 Préafixe bestatigt
haben. Es zahlen QSOs bzw. bestéatigte SWL-
Berichte ab 20.11.45; Rufzeichenwechsel, so-
fern sie im selben DXCC-Gebiet stattfanden,
spielen keine Rolle. Weitere Sticker sind pro
Band, Betriebsart und fir QRP (unter 5 W) er-
héltlich.

Fir das Basisdiplom werden US-$ 5 bzw. 10
IRCs Gebuhren erhoben, nachtragliche Sticker
kosten US-$ 2 bzw. 4 IRCs.

Antrage (libliche GCR-Liste) sind mit den er-
forderlichen Geblihren an Dr. Rick Dorsch,
NE8Z/HC1MD, P.O. Box 616, Hamburg, Ml
48139-0616, USA, zu senden.
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DX-Call Manager DX-Call Manager
3A2MG F9JS AN1URG EALURG
3B8GL 3B8CF AN3ASS EA3ASS
3D2RW ZLIAMO | AN3CT EA3CT
3Vv8BB (WPXCWO00) YT1AD AN3DZZ EA3DZZ
3V8BB (WPXSSB00) YT1AD AN3FCQ EA3FCQ
3W2GWU JATGWU | AN3GEG EA3GEG
3W6LC K6LC AN4KD EA4KD
3W6LI (>7/99) IK2DUW AN4URE EA4URE
3WBSAN IK1JTP AN5BM EASBM
3Z0KLS SP2PHA | AN5BX EASBX
3Z0MM (BUREAU)  SP3BGL AN5CA EA5CA
3Z0MM (DIRECT)  SP3KFH | AN5DCL EA5DCL
3Z1DTG SPIDTG | AN5DFX EASDFX
3Z8HXN SP8HXN AN5GMB EASGMB
3Z9MRO/8 SPIMRO | ANSKB EASKB
4K1YAR (92-93) RA3YA AN50L EA50OL
4L1IR 3HNK ANSUN EASUN
4L26MAY 4L1DA AN5YJ EA5YJ
4AM4x W4S0 ANGIB EA6IB
4N1DX YU1AVQ AN7ABL EA7ABL
AN7N YUTWW | AN7AFM EATAFM
400A (WPXCW00) ~ YUISRS | AN7AKJ EA7AKJ
4S7UB KJ6UB AN7ANM EA7TANM
AWBMM FIMM AN7DUD EA7DUD
4X2K (WPXSSB00) ~ 471JS AN7HBP EA7HBP
5B4AGD ULFW ANT7KY EATKY
5P1ER (*NOT¥) OZBAE AN7RU EA7RU
5R8ET Kiwy ANBABY EABABY
6WIRE (96-98) F50GL ANBAF EABAF
6YBA (WPXCW00) WAAWTG | ANBBAY EABBAY
7LIMKM/KHO JKIFNN ANBFT EABFT
7TM2VPR/FK 7M2VPR | ANBUL EA8UL
701YGF (6m) DK9KX ANBURE EABURE
7S5AA (WPXSSB00) SM5CEU | ANBURL EABURL
8Q7KM DL3KMB | AN9IB EAJIB
8Q7NG DLING AP2ARS ONSNT
8S2F (WPXSSB00) SM2HWG | AX2ITU VK2PS
8S5W (WPXSSB00)  SM5IMO | AX3ITU VK3ER
9A10C 9ATK AYON (WPXSSB00)  LU2NI
9H3JR DJOQJ B4R BY4RSA
9H3RZ (2/00) DL3KWR | BA7QT W3HNK
9K2GS W6YJ BTOQGL (6-8/00) KBEXO
9K2MU WA4JTK BVOFDX/9 \/6HJ
9MBQQ DF5UG BVIG BV8BC
IN1AC KC3AJ BW2000 JPIRIW
9N7VN K3VN BZ4DHI I1YRL
9VIXE DL4DBR | C6AJZ WIOWI
9XO0A/408 RW3AH C6AKA DL7VOG
A22BE ZS6AKB C6ALC K2KJI
A45WA G3ZYE CELVLY/CEOZ CELVLY
A45ZN G4KLF CG2AWR VE2AWR
AAIM/PJ8 AAIM CO20R (>9/99) F6FNU
AAT7VB/KH6 K7BV COBXN K6DOS
AATXIVP2V AATX CO9NLA EA3FQV
ABT7TL LXINO CQIK (WPXSSB00) CT3BM
AHOBB JRIVUF CT9KN CT3KN
AH7DX (WPXSSB00) KH7R Cviv CXBAXR
AM1J EA1)J CW72PDD CX1UU
AM1YB EALYB CWB8C (WPXSSB00) CX8CP
AM2TV EA2TV CX9AU KASTUF
AM3ATM EA3ATM DG2TM/OY DG2TM
AM3DUW EABEYJ DK5VP/HC8 DK5VP
AM3NY EA3NY DK8VR/HC8 DK8VR
AMAKT EA4KT DL1DVE/4X DL1DVE
AM4RAX EA4ABW | DL1SAN/HB DL1SAN
AM4ST EA4ST DL2SBY/TK DI2SBY
AM4URA EA4URA | DL2SWW/OY DL2SWW
AMAWF EAAWF DL2VFR/IOY DL2VFR
AM5DWS EASDWS DL3DRN/SV5 DL3DRN
AM7FTR EA7FTR DL3KWF/CT3 DL3KWF
AN1ANV EALIAV DL3KWR/CT3 DL3KWR
AN1BD EA1BD DL3NM/TI2 DL3NM
AN1CBX EA1CBX DL30I'MD DL30I
AN1COZ EA1COZ | DL4VCG/HC8 DL4VCG
AN1DBC EA1DBC DL5AXX/MD DL5AXX
AN1FBJ EA1FBJ DL5EBT/HBO DL5EBT
AN1HF EA1HF DL5MM/5B4 DL5MM

WORLD AMNUAL
OF 5L MAMAGERS

1999

Wenn Sie nicht genau wissen, wohin
Sie die QSL-Karten fiir Ihre DX-
Verbindungen schicken missen,
dann hilft Ihnen bestimmt die
1999er Ausgabe der QSL-ROUTES
weiter, die es fiir je 19 DM auf
CDROM und als Buch gibt...

QSL-ROUTES,
1999 =~
... und woher Sie Ihre eigenen neuen
QSL-Karten bekommen, steht in
unserem neuen 32seitigen
»QSL-Katalog 2000« (ohne Abb.),
den wir Ihnen zusammen mit einigen
Mustern gegen Einsendung von 5 DM
in Briefmarken zuschicken.

Fiir 5 DM extra haben wir noch eine
optionale COROM mit tiber 2000
Fotos und Entwiirfen.

FA-Leserservice & QSL-SHOP,
Box 73, 10122 Berlin

822 « FA 7/00

DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager
DL6SAQ/HBO DL6SAQ | Judy I0SNY OT5H ON7SS UWS5I (WPXSSB00)  N5VL
DL7CM/TA4 DL7CM JW2RY LA2RY OT6H ON7SS UW5Y (WPXSSB00) US2YW
DL7DF/HI9 DL7DF JW5LIA LASLIA OT7H ON7SS uwz
DU10ODX (NO LONG) NHOD JW7FJA LA7FJA OT8H ON7SS UZ2H UTSHA
DX1DX (WPXSSB00) DULSAN | JWBLGA LABLGA OT9H ON7SS UZ3RV (<94) RN3RQ
EASAKM/EAG EASKW JYINX JH7FQK OX2K 0Z1ACB UZ5U (WPXSSB00)  UT4UO
EASFKT/EA6 EASKW KOP (4-5/00) KCOKN OZ6B/EA6 0z6B V25A N30C
EASGMA/EAG EASKW K1D (5/00) K8MIO OZ6BILA 0z6B V26EW N2ED
EA5GOR/EA6 EASKW K1H (4-5/00) KD1KI 0Z6B/SV9 0z6B V4TAX DK5AX
EASKW/EA6 EASKW K1P (4-5/00) K1EM P29NB K3BYV VA4TGS VE3VFR
EA5SS/EA6 EASKW K1V (4-5/00) KD1VI P39P (WPXSSB00)  5B4ES V47X WT9U
EA7JB K1W (4-5/00) KIWN P3A (WPXSSB00) W3HNK | V85QQ DF5UG
EB5BQC/EAG6 EASKW K2KW/VP5 WAAWTG P49MR (WPXSSB00) VE3MR VB7B (WPXSSB00) VA7CW
ED3AFR/9 EA3AFR | K2P (4-5/00) K2vPW PA6TXL ON4CAO | VC3CX VE3TIG
ED3ECD EA3URE | K2T (4-5/00) KC2ELG | PI4COM PA3CAL VC4X (WPXSSB00)  VE4VV
ED5AQP EASAQP K2Y (5-6/00) KA2CQX PJBA (ARRLSSB00)  WONIP VC7A (WPXSSB00) VE7SV
ED8GCF EABAKN | K3C (6/00) W3SMD PQ72z PS77z VE3EBN/J3 VE3EBN
ED9PSF EA9CE K3K (4/00) KD3RK PT7BZ/PYOF PT7BZ VE5RA (NOW) VASDX
EF5AJP EC5AJP K3P (4-5/00) AG3C PT7NK/PTOF PT7NK VK2BNG 1Z8CCW
EH5CPU/EA8 EABEE K4P (4-5/00) K4DSK PT7WA/PYOF PT7TWA VK2INI (ALSO) AAJEH
EI7IU G4VGO KA4T (3/00) KKOET PX2W (WPXSSB00) PY2YU VK4UC 2AU
EM70DXG UTIWA K4AWA/J6 K4AWA PY2K (WPXSSB00) PY2TNT VKICN DJ40I1
EMB8I (WPXSSB00)  UT8IM K5K (4/00) KD5CKP | PY2ZDX/PYOF F6AJA VKICO (2/00) DJ30S
EN5J (WPXSSB00)  KG6AR K5P (4-5/00) N5VFZ R1AP UAICKC | VKICP DF6IC
EO55ZN UY0zZG KS5T (3/00) K5FX R3R (90-91) RN3RQ VKILD (11/92) VKAFW
ER4DX UT7ND K5YG/PJ4 K5YG RAOAM 1Z8CCW VKIMM (9/93) VK4FW
ET3AA (1-7/3/00) G4zZVJ K5ZM/J6 K5ZM RA3RGD RN3RQ VK9WI (5/00) VK4APG
EUSF (WPXSSB00) EWBWF | K6A (4-5/00) KS6A RDAM UA4LU VKIXO (12/93) VK4FW
EW6MM L8KAC K6P (4-5/00) KF6AY RKOLWW UAOLMO | VPSE (WPXSSB00)  K6HNZ
EXO0Y (NOT) DLAYFF K6R (6/00) K6RSD RK3DT/BV2 DL3ECK VP5V (WPXSSB00)  OKDXA
F5KEE/FY F8BXI K7CAIZK2 NW70 RK3RWR RN3RQ VP8CCI PIRATE
F5LDY/J28 F5LDY K7I (4-5/00) KL7IPV RK4WWA UAAWA VP8DBN G7BSP
F50GL/HS0 F50GL K7P (4-5/00) K7DOC RN3R (95-98) RN3RQ VY0AA VA5SDX
F5TIP/MJ F5TJP K7Z (4-5/00) KJ7ZZ RP3DVS RW3DU WOC (6/00) WOUY
F6AJA/YO F6AJA K8J (4-5/00) KB8DZY | RP3DVS RW3DY WOCN/A4 WOCN
FE10GL/TJ F50GL K8P (4-5/00) WABVDC RP3RST RN3RQ WOM (4-5/00) WBOMNE
FO4ED F50GL K8T (3/00) KABYKK | RP3RTG RN3RQ | WOP (4-5/00) WONB
FP5BU F5TJP KONW/TIS KONW RP3RZK RN3RQ WOW (5/00) KCODSJ
FR5ZQIG FR5ZQ K9P (4-5/00) KB1VN RP4W AJWA W1A (4-5/00) W1FGD
FT5WI (<11/99) F6KDF KB3CLQ/KP2 KB3CLQ | RQOJ(WPXSSB0O) RZOJWA | W1IN (4/00) W1VE
G3LIV/9M2 G3LIV KE3C/6Y5 KE3C RR3R (95-98) RN3RQ W1P (4-5/00) WIWA
G3NYY/SV9 G3NYY KHOAS WBA4UBD RSOF (WPXSSB00) ~ W3HNK | W1USN/PJ8 WIUSN
G3SWH/SV8 G3SWH KM9D/CE0Z OM2SA RS3A/5B4 UA4RC W1W (6/00) KX1X
G3SXW/FW G3SXW KP2A (WPXSSB00) W3HNK | RU3R RN3RQ W1Z (4-5/00) WD1Z
G3TXF/FW G3TXF L62E LW2EU RU9A (WPXSSB00) RU9AE W2l (5-6/00) W2vu
GA4EDG/ZL G4EDG L99D (WPXSSB00) ~ LU7DW RV3RV N3RQ W2P (4-5/00) WB2FBC
GA4FRE/SV9 WW2R L99D (WWDXSSB99) LU7DW RW3RQ (NOW) RN3RQ WS3A (3/00) N3YEA
G4VXE/SV9 G3SWH LA3SG/ZB2 LA3SG RW9C AOCGA | W3C (3/00) N3ZNI
G7FRE/SV9 N2NQI LP2F U2FT RW9UP/5B4 RWIUP W3LEO/MM W3LEO
GBOHI GOWRE LTOH (WPXSSB00)  LU3HY RX3ARM (91-92) RN3RQ WA4A (4-5/00) AB4PG
GM3YOR/SV8 GM3YOR | LT1A(WPXSSB00) LU3CT S05SB EAIBPC | WA4A (5/00) N4VHA
GM4YXI/9M2 GM4YXI LT1F (WPXSSB00)  LUIFKR | S21VJ G4zVJ W4B (4/00) KF4SKT
GM7V (WPXSSB00) ZS5BBO | LU7FO/CEQZ LU7FO S52ND/9A S52ND W4B (6/00) WA4SFF
GS3EEO/p G30CA LU9AUY/CP6 W3HC SI3SSA SM3WMV | WAC (4-5/00) W40NC
GUOVJIG GOVJIG LU9AY/CP6 W3HC SI5SSA M5CEU W4H (5/00) KB1BPY
GU4DIY G4DIY LV4V (WPXSSB00)  LU4vZ SK3W (WPXSSB00)  SMOOEK 4] (4-5/00) WY5|
GUAGMW PIRATE LXINO/CEQY LXINO SL3A (WPXSSB00)  SL3zZV W4P (4-5/00)
GWOVSW/EAG GWOVSW | LX2LX/CEQY LXINO SM3D (WPXSSB00) SM3WMU | WAW (5/00) WB4ZCP
GX6YB 3SWH LX7I (WPXSSB00)  LX2AJ SN8V (WPXSSB00)  SP8ARY | WH5A (3/00) N5KB
H40MY JAOIXW LX9SW (WPXSSB00) LX1RQ SP0ZCC SP5ZCC | WS5AOQ/NVPS OKDXA
HG1P HAIKSA | LY10BLQ LY2BLQ SP6TPM/3B8 SP6TPM | WS5P (4-5/00) W5MIK
HG1S (WPXSSB00) HALKSA | LY4AA/R2 N6FF SPIPT/3A SPOPT W5W (4-5/00) KABNBG
HG2000 HASKHC | LY6K (WPXSSB00) LY3BS SW10F SVIDKL | WB6H (4-5/00) KF6PEP
HG3DX HABFW LY7A (WPXSSB00)  LY2ZO SW2A (WPXSSB00) SV2AEL | WGP (5- 6/00) K6BZ
HGOX (WPXSSB00) HA9PP M2H (WPXSSB00)  GOREP T88FW JAQIFF W6P (4-5/00) N6GM
HU1A (ARRLSSB00) YT1AD M6T (WPXSSB00)  G4PIQ T88SH K7USJ W6S (4-5/00) KF6PCU
II1H (>97) 11HJT MCOCDX G4IVG T93Y/5B4 T93Y W7P (4-5/00) W5WTN
2PV IK2SNG NOB (4-5/00) KC6QJB | T94EU T93Y W7Y (3/00) KB7PNN
IKOGDG/IBO IKOGDG NOP (4-5/00) NOROB T95DXT 1Z8DBJ WB8A (5/00) NBKLX
IK3JLS/9A IK3JLS NOT (4-5/00) NOTC TIDX T93Y W8B (5/00) NBEXV
IKAGLV/IL7 IK4GLV N2P (4-5/00) N2PIG TA3JILZ TA3J WB8GEX/PJ2 WBGEX
IK4JPRIIL7 IK4JPR N3WW/KHO JF2WXS TA3YJILZ TA3YJ W8P (5-6/00) NO8PD
IK4RUX/ILT IK4RUX N4BQW/KH5 K4TSJ TE6U TISKD W8P (4-5/00) WB8KPU
IKATHF/IL7 IKATHF N4BQW/KH5K K4TSJ TI2/DL8UD DL8UD W9B (4-5/00) WA9BXB
IN3XUG/IC8 IN3XUG N4F (4-5/00) N4PUQ TJIMG 120MK W9C (5/00) KB9JLF
IN3YGW/IV3 IN3YGW N4P (4-5/00) WB6EDR | TL8DS F50GL WOC (6/00) N9ZDC
102L (WPXSSB00)  120KW N5JEH/A47 N5JEH TMOTRS (95) F50GL WOK (5/00) W9ICU
106T IK6GPZ N5P (4-5/00) AB5BG TM2V (WPXSSB00) F6KRC WM (4/00) N9SDL
IQ3JAC IK3GES N6M (6/00) WC6DX TM5FER (94) F50GL WP (4-5/00) WOAAZ
1Q3X (WPXSSB00)  IV3SKB N6P (4-5/00) W6RF TMIK (WPXSSB00) F5BEG WH7P/KHO JPLIOF
1Q4A (WPXSSB00)  14LCK N7P (4-5/00) KALIPOR | TM9IT F6HMQ WROBPU KOXM
1Q6T (WPXSSB00)  IKESNQ | N8D (4/00) KB8RAP | TS4QI HBIDNE | WZBA/3A WZ8A
1Q7R (WPXSSB00)  IK7XNF N8P (5/00) NO8PD TT8GL (79) F50GL WZ8D/PJ2 Wz8D
IROAD (WPXSSB00)  10ZKZ N9O (4-5/00) NOUOK TZ6YL BOWW XFALWY (NOT) ACTDX
IROF KOZME NH6D/KH4 N6FF U4W (00) UAAWA XQ3zZW E3
IR2P IK2DUW NH7T (=ALSO=>) DF2CK UAOBA A3DX XX9TKW OH2KW
IR3BZ (6/00) IN3DEI NP2N/AGO WOANZ UAOFCD/P SP7LZD XX9TRR N6XJ
IR3T (WPXSSB00)  IV3AJZ OD5RN 1Z8CCW UAOFO IK2DUW | YB9ASP 9A2AA
IR4R (WPXSSB00) IK4ALM OE1AZS/KHO OE1AZS UA1PAO/p UAIPAC YCOIEM 1Z8CCW
IR4RCR 14GAS OE3GEA/CT OE3GEA | UA3RJ RN3RQ YL4U (WPXSSB00) ~ YL2KL
IR9U (WPXSSB00)  IT9CHU | OE3I(WPXSSB00)  OE4A UA3RV RN3RQ YM3D TA3D
IUOK IKOSTM OF3F (WPXSSB00) OHIVR | UA4RC/5B4 UA4RC YV5AT 8CCW
IUOPAW IKOSHF 0G6Y OH6YF UEIRRC RA1QQ YWIA (WPXSSB00)  YV1AVO
1U2C (WPXSSB00)  IK2ULH OHORB OH3RB UE3RCG RN3RQ YZ9A (WPXSSB00)  YU1BFG
1U2P (WPXSSB00)  12PJA OHOZ (WPXSSB00) OH1EH UE3RID RN3RQ ZF2RP K8RLP
1U4Q (WPXSSB00)  IK4HLQ | OH2U (WPXSSB00) OH2IW UE3ROM RN3RQ ZK2VF WT7TVF
1U9S (WPXSSB00)  IT9BLB OH7M (WPXSSB00)  OHBLNI UE9OWD UA9OW ZK3HC DL9HCU
1YAIMD (4/00) IWAEEG OK1FHI/E41 OK1FHI UK1PGO (81-84) RN3RQ ZP20DD ZP7DD
IYAW (WPXSSB00)  14JED OK2BZM/E4 OK2BZM | UNIF DF5PBD | ZP6T (WPXSSB00)  ZP5MAL
1IY5PIS IK5QPZ 0K2000 OK2PJD | UNZE DF5PBD | ZS1FJ/FS ZS1FJ
J430 (5/00) SV3AQR | OL6M (>99) OK2BMV UNSF DF5PBD | ZS5GMW/7P8 ZS5GMW
J68TD D4YHY | OMS3A (WPXSSB00) OM3KAG UNBGF (>4/00) 1Z8CCW | ZS8D ZS6EZ
J72J0T F5J0T OM5M (WPXSSB00) OM3BH UNBGU (>4/00) IZBCCW | ZWS5B (WPXSSB00) PY5EG
J73DLR DL2YY OMBA (WPXSSB00) OM3RM | UN9FD F5PBD | ZW5UF (WPXSSB00) PY5BF
J7T9IWWW KKAWW | ONS5AX/CEQY ONB5AX UPOF (WPXSSB00)  W3HNK | ZX5J (WPXSSB00) ~ VE3HO
JA1BK/AW JMIKNQ | ONS5JE/PA ON5JE UPOL (WPXSSB00) ~ UNBLW | ZY4K (WPXSSBO00)  PY4BK
JALXGI/KHO JALXGI ON6TT/EY8 ON5NT UP4L (WPXSSB00) ~ UN7LZ ZY500 PY1TIA
JH3IWW/BV2 JH3IWW | OTOA (WPXSSB00) ON7LR UP55J UN7JX ZYTY (WPXSSB00) ~ PY2KTT
JTLY I0SNY OTOH ON7SS UP5P (WPXSSB00)  UNSPR | ZZ7Y (WPXSSB00)  PR7AR
JT4Y I0SNY OTOL (WPXSSB00) ~ ON7YP UPIL US7IID TNXES VY 73 DL5KZA
Ju10 HAOHW OTOX ON6DP uvsQ UX7QQ QSL-ROUTES@funkamateur.de
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Q S L - S p I Itte r ihm das Leben wirklich erleichtern wirde.

) ) Hier eine Auflistung seiner aktiven Rufze
Im Berichtszeitraum gab es u.a. folgendghen: OE6BVG, DJOFX, FOOPT, A35XX
direkte QSL-Eingange:4W/W3UR, 9G5XO, 5W1DE, JS6QFP, ZK2XX, ZK3WB, T2BRW,
A52A, FOOEEN, FT5ZJ, T31T, T31K, zK|BR, FOVG, OE6BVG/KHE, OE6BVG/KGS,
XFALWY, ZK2CA, ZK3CW, ZK3DX sowie  OE6BVG/KS6, OE6BVG/KHO, OE6BVG/V2A
viaBUlro (meist Uber Manager): 3D2MA, 3V8DJ, OE6BVG/W6, OE6BVG/AM, EAS/DJOFX,
4S7BRG, 5H3/IK2GZU, 6W2/0ON4QM, 8Q7VB, pjoFx/CT3 und DJOFX/CU2. Auf Grund e

A35ZL, AB1AC, A61AJ, BV3/DI3KR, BY1DX, nes Verwaltungsfehlers wurden seine beid

E30LA, EA1/OK1DTP, EAB/OK1PD/p, FG/ Rufzeichen A35XX und ZK2XX vor zwei Jah

ben auszuschreiben (z.B. 31. Juli 2000), W&l

Adresse

4D1X
. 4L1DA
I=awemm
y 5PIER

72177
9HIRC
9m8J

-C91DC
8VOW
X1CCC
" DF5PBD

G3TXF, FP/KGBCO, HBO/HAOHW/p, HI3/ ren nochmals an einen anderen OP ausgege-
OH3UU, J8/EA2BP, JW/DJI3KR, JYBZW, KP2/hen. Ex-Rufzeichen sind: CRIAC, FGOVE DK5AX

OK1RD, P40TT, PZ5JR, RIMVA, SV9/DJ9XB, FGOVG/FS7, FMOVG, FHOVG, FPOVG
TF3RB, TGY/IK2NCJ, V7322, VP2MBT, VPSR, FROVG und FYOVG. QSL-Karten kénnen v
VR2GY und ZK2GEO. Birro an DJOFX oder OE6BVG geschickt we
3C2JJ: Didier, F50OGL, berichtet von Ver- den. Seine Direktadressen lauten: Walter B
sandproblemen zwischen ihm und TR8XX. Ener, DJOFX, PF 1105, D-83402 Ainring bz
bittet, zwischenzeitlich die Karten uber diewnalter Brenner, OE6BVG, PF 77, A-896
Adresse von F2XX anzufordern (langsameiGrébming.
aber sicherer): Jean-Claude Jupin, Chemin Ggx oK erbittet QSLs nur direkt via OZ1ACB
los, F-64990 Lahonce. Grund ist, daR das danische Biiro grundsatz
SP5AUC beendete einen zweimonatigen Ukeine Karten fiir fremde Rufzeichen tiber O
laub und erwartet wieder QSL-Anfragen (nUManager vermittelt.

direkt, kein Mitglied des PZK) fUBW7CW, = py7z7 hat neuerdings Postprobleme und
XU7AAS und YI9CW ber Tom Rogowski, giajlierte eine Alternativroute fUPYOFZ:

P.O. Box 11, 02-800 Warszawa. CWJF, P.O. Box 410, 36001-970 Juiz de F
QSLs fur4we6GH (CT1EGH) werden nach . MG, Brasilien.

seiner Ruckkehr in Portugal im August beantyike RW1AI (ex UALAFM), ist aus der Ant
wortet. arktis zuriick RLAND von Novolazarevskaya
IT9ZGY ist seit dem 1.6.00 neuer QSL-Manas 5_pis 24.12.99R1ANP von Progress-Base
ger VOnAGIAT. _ 3.1. bis 14.3.00) und wird zuerst die Direl
FBAJA ist nicht der QSL-Bearbeiter vonanfragen, anschlieRend dann die Biro-Kart
FK8KAB/p (April 00); Anfragen gehen an peantworten. Die Logs kann man Ulép:/
ARANC, P.O. Box 3956, 98846 Noumea Cewww.qgsl.net/ualake/logs/ einsehen.

dex, Neukaledonien. Bei Andi, DLOUSA, liegen VORJALWER et-
F6IHY ist nun wieder zuhause und beantwolya 700 schon von Igor ausgefiillte QSL-Kart
tet QSL-Winsche fGFTSXN und FYSHY  vor (nur 2 und 6 m). Anfragen (mit SASE) 4
uber Helios Nacenta, 7 place de Peyrepertusg, Glaeser, PF 100246, D-03122 Sprember
F-31270 Frouzins. ~ XW2A-QSLs werden von der ARRL zur Ze
Der neue QSL-Manager voiti9/OL5Y ist njcht fur das DXCC-Diplom anerkannt, da b
OK1MG, da OK1VK QRT gemacht hat.
Walter, OE6BVG (DJOFX), ist sein eigener JA2EZD, er war zwischenzeitlich auch &
QSL-Manager und besitzt alle Logs seit 195XU7AAR in der Luft, erbittet 2 IRCs fir Di-
Er bestétigt wahlweise uber das Biro oder diektpost.

rekt und mdchte an dieser Stelle bitten, dignx fur die QSL-Karten via DJOFX, DJ1TO und
QSO-Zeit in UTC bzw. den Monat in BuchstaDG0zB

EiL,

S0UTH PACIFIC

THRIATE

DLIHCU
' DSOZR
a
rEP3PTT
o RL30P
F8BXI

JGOKBO
2

G3TXF

- GAIVG
lich

ZHAOHW
JB9AKL

inP10F
2KAA

IED
K4UP

0

LU2NI
’

» LXORL
T£X2A)

Fl7cao
OE1AZS

OK2JPD
KDXA
eR

ArPY2yU

g'RN3RQ
ItRw3DU
S_

her keinerlei Papiere vorliegen. LizenzinhaletWsbY

IS a3y
TA3YJ
TGOEDG
UALPAC

UA3DX
UA4RC
UAGWA
UN7JX
UR7QM
USTIID
UTIWA
UX7QQ
uY0zG
VASDX
VE3TIG

VI3GP

VK4APG
XEILWY
YBODPO

YBOZEE
YB2LSR
YC8TXW

YCIOYAS
YJ8AA
YZ1GD
Z31FK

Z31MM
ZS6EZ

ZS6WPX

P.O. Box 2879, QCCPO 1168, Quezon City

David Devdariani, Shartava st.7, 380122 Thilisi
Thorvaldur Stefansson, Box 3699, Darwin, NT 0801
CEPT Amateur Radio Club, ERO-CARC,
Midtermolen 1, DK-2100 Kopenhagen

Abdullah Al-Najim, Box 16595, Riyadh 11474

Mario, P.O. Box 20, San Gwann

EAGA-BIMP Scout Jamboree Jota Station,

P.O. Box 1660, 93734 Kuching, Sarawak

Brian Carney, c/o US Embassy, P.O. Box 783, Maputo
Luis Calisto, Box 889, Punta Arenas

P.O. Box 6000, Montevideo 11000

Alexander Schwindt, Theodor-Heuss-Str. 54,

76726 Germersheim
Markus Hammelmann, Breslauer Str. 12, 31241 lisede
Udo Mdller, Wennerstorfer Str. 1, 21629 Neu Wulmstorf
Pohang Iron & Steel Co. Ltd Amateur Radio Club,
P.O. Box 54, Pohang 790-600

P.O. Box 19575-333, 15875 Tehran

Dennis Panther, P.O. Box 1014, Addis Ababa
Philippe Serrano, 6 rue du Dauphine, F-91300 Massy
Vladislav Kravchenko, 16 Birchfield House,

Birchfield Street, London E14 8EY

Nigel Cawthorne, Falcons, St. George’s Avenue,
Weybridge, Surrey, KT13 0BS

Steve Telenius-Lowe, 27 Hertford Road, Stevenage,
Herts SG2 8RZ

Laszlo Szabo, Box 24, H-4151 Puspokladany
Matthew Nelson, c/o Police Headquarters, P.O. Box 109,
Castries, St. Lucia

Toshio Kobayashi, 409 Kamisano, Takasaki,

Gunma 370-0857

Dornod Radio Amateur Club, P.O. Box 94, Dornod
Larry F. Skilton, 72 Brook St., South Windosr, CT 06074
Castalia Island DX Association, P.O. Box 3, Castalia,
NC 27816

Carlos Alberto R. Memeclier, Melvin Ljones 696,
Santiago del Estero 4200

P.O. Box 1352, L-1052 Luxembourg

Philippe Lutty, 6A Sentier de Bricherhof,

L-1262 Luxembourg

John Kennon, P.O. Box 31553, Laughlin, Nevada 89028
Andreas Schmid-Zartner, Breitenseer Str. 61/E/5,
A-1140 Wien

Box A-26, 79201 Bruntal
Oklahoma DX Association, P.O. Box 88, Morris,

OK 74445-0088, USA

Hamilton Oliveira Martins, Rua Rui Coelho de Oliveira
Filho 131, Jd. Panorama, 18030-020 Sorocaba - SP
Jack Jatskiv, Box 30, 393740 Michurinsk

Andrew V. Berlynski, 9-j Gvardejskoy Divizii Str. 57-29,
143500 Istra

Nickolaj L. Evgraphov, 9-j Gvardejskoy Divizii Str.
57-29, 143500 Istra

Berkin Aydogmus, P.O. Box 987, 35214 Izmir

Nilay Mine Aydogmus, P.O. Box 876 35214 Izmir
P.O. Box 24, Guatemala City

Alan V. Kuzmenko, Box 88, 166744 Amderma,
Nenets oblast

Nick Averyanov, Box 39, 143000 Odintsovo-10

P.O. Box 252, 423452 Almetyevsk 423452

Igor Markoy, Box 3375, 426060 Izhevsk

Box 2205, 492020 Ustkamenogorsk

Valery Smiyan, P.O. Box 30, 72311 Melitopol-11

P.O. Box 14, 84322 Kramatorsk

P.O. Box 5951, 79054 Lvov

Sergey Golovin, P.O. Box 1212, 96076 Zaporozhye
Nick Gubenko, Box 309, 54034 Nikolaev-34

Doug Renwick, Box 50, Clavet, Saskatchewan, SOK 0Y0
Fred Bengel, 679 Aruba Crescent, Oshawa,

Ontario L1J 6B7

Eastern and Mountain District Radio Club Inc.,

P.O. Box 87, Mitcham VIC-3132

P. J. Garden, 58 Minerva Court, Eatons Hill, Brisbane
Enrique Garcia M, P.O. Box 75-481, 07300 Mexico - DF
Dudy Wijaya, Jalan Seni Budaya 4/31 RT 008/05,
Jakarta 11460

P.O. Box 5275, JKTF 11052, Jakarta

Jap Tiek Sin, P.O. Box 388, 57131 Solo

Ronny Monoarfa, P.O. Box 166, 95800 Tahuna,
Sangihe Island

S. Madaruddin, JI. Riau No.04 Bengkong Pltd,

29432 Batam

Frank Palmer, 78 Corser Street, Point Vernon, 4655,
Australia

Dejan Grozdanovic, Milana Toplice 14, 16000 Leskovac
Dimitar Jordanov, Toso Arsov 40, Kocani 92300
Milosev Momcilo, Borko Talev 19, 2000 Stip

Chris R. Burger, Box 4485, Pretoria 0001

Box 2845, Middelburg 1050

FA 7/00 823
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Termine -=Juli 2000

0000/2359 UTC RAC Canada Day Contest (CW/Fone)

Afu- und Computer-Flohmarkt beim OV G 03 ab 9 Uhr,
Weinbergweg 34, 53227 Bonn (Burg Limperich). Eine
Einweisung erfolgt Giber DBOSB (439,050 bzw. 145,700
MHz). Anmeldungen bzw. weitere Informationen bei H.G.
Hanke, DL3KC, Tel./Fax (0 22 25) 1 52 33 oder Martin
Kickartz, DGIKS, Tel. (0 22 24) 7 94 28.

PC-, Video- und Amateurfunk-Flohmarkt des OV
Garbsen von 10 bis 15 Uhr auf dem Schulhof in Garb-
sen, Ortsteil Osterwald-Oberende, Hauptstr. 434 (neben
der Feuerwehr). Eine Einweisung gibt es auf 145,500
MHz. Anmeldungen und Informationen bei Jirgen K. Ja-
gelle, DF9AI, Tel. (0 51 31) 45 58 61.

Lizenzprifung in Erfurt (Klasse 3) bevorzugt fur die Teil-
nehmer der Priifungsseminare des Distrikts Thiringen.
Eventuell kénnen aber auch noch weitere Nachriicker
aufgenommen werden. Informationen tiber Gerhard Wil-
helm, DL2AVK, Tel./Fax (0 36 79) 72 27 68, oder Peter
Eichler, DL2AXJ, Tel. (03 66 01) 8 01 70.

0000/2400 UTC YV Independence Day Contest (SSB)
1400/1400 UTC IARU-Reg.-I VHF/UHF Contest
1500/1500 UTC Original QRP Contest Summer (CW)

1700/2100 UTC NAC/LYAC 144 MHz (CW/SSB/FM)

ham, natlre ond fechnic

Genauso attraktiv wie diese QSL-Karte sind die An-
gebote des Distrikts Niedersachsen fur Funkama-
teure anlafilich der EXPO 2000. Mehr Informationen
dazu finden Sie auf der gegenuiberliegenden Seite.

4.-5.7.

2300/0300 UTC MI-QRP Club CW Sprint

8.7.

Ballonstart in Gera beim OV X 20.

8.-9.7.

1200/1200 UTC IARU HF World Champion. (CW/SSB)
1400/1400 UTC Contest Lario (50 MHz)
1800/2400 UTC Internet 6 m DX Contest (CW/SSB)

9.7.

0600/1700 UTC Maratona del Sud (VHF/UHF)
2000/2400 UTC QRP Summer Homebrew Sprint (CW)

11.7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 432 MHz (CW/SSB/FM)

14.-16.7.

Sommerjugendfieldday 2000 der Jugendgruppen der
OVs Ermstal (P31) und Achalm (P60). Jeder ist herzlich
eingeladen, daran teilzunehmen. Funkeinweisung auf

824 « FA 7/00

145,475 MHz. Weitere Infos lber Michael Prantner,
DF2TX, Sanddornweg 15, 72770 Reutlingen, Tel. (01 71)
470 64 54 und (01 73) 3 25 12 92 (DG4SGE) oder auf
http://www.jugendfieldday.de/.

Jugend-Feldtag des DJV Sachsen-Anhalt in Ballen-
stedt (Gelande der ehemaligen Segelfliegerschule,
Zelten mdglich). Anmeldungen tber Winfried Blache,
DL3HWI, Siedlungsweg 9, 06449 Westdorf, Tel./Fax
(03 47)391 15 43.

15.7.

0700/2300 UTC Pacific 160 m Contest (CW/SSB

Sommerfest (Klubmeister 1999) ab 10 Uhr am Klub-
heim im Feldweg in Goch-Asperden. Eine Einweisung er-
folgt auf 145,375 MHz (ab 9 Uhr). Weitere Informationen
Uber Ingrid Kalenberg, DC1EU, Durer Str. 8a, 47533
Kleve.

15.-16.7.

0001/2359 UTC Seanet World Wide DX Contest (CW)
1400/1400 UTC F-QRP-Contest (144 MHz & up)
1500/1500 UTC AGCW QRP Sommer-Contest (CW)
1800/0600 UTC North American RTTY QSO Party

Sommerfest des OV Renchtal (A 15) im Vereinsheim
beim Schwimmbad in Oberkirch. Eine Einweisung erfolgt
Uber DBOORT (438,775 MHz). Weitere Informationen
Uber Bernd Ludwig, DK4GY, Ziehltenbuhndweg 31,
77704 Oberkirch.

Museums-Schiff-Aktivitat auf dem Feuerschiff Elbe 1

16.7.

0000/2400 UTC HK Indep. Contest (CW/SSB/RTTY)
0800/1100 UTC OK VHF/UHF/SHF Contest (CW/SSB)
0900/1200 UTC RSGB Low Power Field Day (1) (CW)
1300/1600 UTC RSGB Low Power Field Day (2) (CW)
2000/2200 UTC Great Colorado Gold Rush (CW)

18.7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 1,3 GHz&up (CW/SSB/FM)

22.-23.7.

0300/0900 UTC Estonia FD (432 MHz & 1,3 GHz)
1500/2100 UTC Estonia FD (144 MHz)
1800/0359 UTC Georgia QSO Party (1) (CW/SSB)

23.7.

1201/2400 UTC FRACAP Contest (SSB)
1400/2359 UTC Georgia QSO Party (2) (CW/SSB

25.7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 50 MHz (CW/SSB/FM)

27.-30.7.

Sommerlager 2000 des finnischen Amateurfunkverban-
des Suomen Radioamatoeoeriliitto (SRAL) in Lahti, etwa
100 km nérdlich von Helsinki, zum 70jahrigen Jubilaum
des Funkklubs Lahti (OH3AC).

28.-30.7.

Sommer-Fieldday von V 28 in der Nahe von Grabow an
der Hechtsfortschleuse an der Elde. Campingplatz ist
vorhanden. Eine Einweisung findet auf V40 (145,500
MHz) und auf RU710 (Ausgabe 438,875 MHz) statt.
Weitere Informationen bei Siegfried Wirth, DL2SWU, Tel.
(03874) 218 15.

29.-30.7.

0000/2400 UTC Russian WW Contest (RTTY)
0000/2400 UTC YV Independence Day Contest (CW)
1200/1200 UTC RSGB IOTA Contest (CW/SSB)
1600/2359 UTC W/VE Islands Contest (CW/SSB)

B DL-QTC

m Ergebnisse der DARC-Haupt-
versammlung in Bad Lippspringe

Die DARC-Mitgliederversammlung tagte am
20. und 21.5. in Bad Lippspringe. Der DARC-
Amateurrat beauftragte dabei den DARC-Vor-
stand, sich fiir eine CEPT-einheitliche Rege-
lung der CW-Priifungsgeschwindigkeit von 25
Buchstaben pro Minute in der so genannten
HAREC auf der nachsten EUROCOM-Sitzung
einzusetzen.

Verabschiedet wurde dartber hinaus ein Vor-
schlag fur international geltende Anforderun-
gen an eine Amateurfunkprufung.

Der DARC-Vorstand wurde fur das Rech-
nungsjahr 1999 einstimmig ohne Gegenstimme
entlastet; der Haushaltsentwurf fiir das Jahr
2000 bestatigt. Angenommen wurden folgende
Antrége: Satzungsénderung zum Zusammen-
schluf3 von Ortsverbéanden, Vorgabe eines Ko-
stenbudgets fur die Umstellung der Mitglieder-
datenverwaltung, Beauftragung des Satzungs-
ausschusses, wie die Gemeinnutzigkeit des
Klubs in der Satzung auch auf der Ebene der
Distrikte und Ortsverbande ausgewiesen wer-
den kann (ist aus steuerlichen Griinden not-
wendig).

Festgelegt wurde auch, daR der DARC-Distrikt
Bayern-Stid nunmehr Distrikt Oberbayern
heil3t; der DOK-Buchstabe C bleibt unveran-
dert. Die Mitgliederversammlung entsprach
damit einem Antrag des Distriktes C. Abge-
lehnt wurde ein Antrag, DARC-Mitglied sein
zu kénnen, ohne einem Ortsverband anzu-
gehdren. Zuriickgezogen wurde der Antrag zur
Vergabe von Sonder-DOKs.

Dem Amateurrats-Ehrennadelausschul3 steht
jetzt Bernd Schneider, DB3PA, vor; neues Mit-
glied ist Willi Rieger, DF3BO. In den Beirat
von DARC-Verlag GmbH und AFU-Service
GmbH wurden zusétzlich zum DARC-Vorsit-
zenden, der laut Satzung als Vorsitzender kraft
Amtes Mitglied ist, neu gewahlt: Thomas Bei-
derwieden, DL3EL, Ginter Koénig, DJ8CY,
Alfred Reichel, DF1QM, und Manfred Schmidt,
DL1ATA. Die Goldene Ehrennadel des DARC
erhielt Wolfgang Mo6bius, DL8UAA.

(aus DL-Rundspruch des DARC Nr. 20/00)

m World Radio Conference

Am 2.6. ging die WRC 2000 (World Radio
Conference) in Istanbul (Turkei) zu Ende.
Wichtigstes Ergebnis: Auf der WRC 2003 steht
der Amateurfunkdienst auf der Tagesordnung.
Thema ist der IARU-Entwurf fUr eine Uberar-
beitete Fassung des Artikels S25 der VO-Funk,
der den Amateurfunkdienst bisher regelt. In
diesem Zusammenhang werden auch die Arti-
kel S1 und S19 behandelt werden.

Der Artikel S1 befal3t sich mit den Definitionen
des Amateurfunkdienstes. Der DARC hatte
sich dabei fir Verdeutlichungen und Verbesse-
rungen eingesetzt, so fir den Begriff der An-
tenne als eine zu einer Amateurfunkstelle
gehoérende, notwendige Einrichtung. Das findet
sich bekanntlich im deutschen Amateurfunk-
gesetz. Eine solche Formulierung kann bei der
Rechtssprechung und in Auseinandersetzungen
mit Vermietern Uber die Errichtung einer An-
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tenne hilfreich sein und die Position der Furk 1

amateure in baurechtlichen Genehmigungs eDAO H Q - We ItmeISte r Zu m 4 . M al
fahren starken.
Beim S19 geht es darum, fir die Bildung vpomit einem Vorsprung von etwa 6 % gelang egs ist absolut kein Geheimnis, wenn wir geste-
Amateurfunkrufzeichen einen groReren GestabAOHQ, der Vertretung des DARC anlaglichhen, daR die 7516 DL-QSOs das Ziinglein an
tungsspielraum zu erhalten. der IARU-KW-Weltmeisterschaft 1999, dender Waage waren, den Sieg nach Deutschland
Die mogliche Harmonisierung des 7-MHz-Frewweltmeistertitel nach Deutschland zu holerzu bringen. Es ist aber auch wahr, daB sich die
quenzbereiches steht dann zusammen mit Figuf Platz 2 landete PA0OHQ aus Aruba und awlehrzahl der 2104 DL-Anrufer im Rahmen
quenzfragen im UKW-Bereich ebenfalls auflatz 3 OL9HQ. des Sprintwettbewerbes und des Kampfes um
der Tagesordnung. DAOHQ startete mit 12 Kurzwellenstationendas DAOHQ-Diplom selbst Spal3 an der Freude
(aus DL-Rundspruch des DARC Nr. 22/00)| wobei immer gleichzeitig jeweils zwei Statio-organisierten, mit uns moglichst viele QSOs in

) ) ) nen je Band in Betrieb waren und so SSB urklirzester Zeit zu tatigen. Immerhin schafften
m Neue Vereinsspitze beim VFDB CW parallel aktivierten. Zusammengenomme46 DLs dieses Ziel mit 12 QSOs, wobei die
Die Hauptversammlung des Verbandes e&varen es 56 begeisterte und fleiRige OMs urchnellsten (DFZCK und DL5CT, beide aus
Funkamateure in Telekommunikation und PpstLs, die sowohl fur die erfolgreiche Vorberei-ge: : =

wabhlte in Schlof? Kleinheubach die gesamte Vettng dieses Wettkampfereignisses als auch f
einsspitze neu, nachdem die bisherigen Amtglas Verwdhnen der Aktiven an Taste und M
trager nicht mehr zur Verfugung standen: 1. Voikrofon sorgten. Mit Kaffee und guten Worte
sitzender des VFDB ist nun der 54jahrige Diwurde wahrend des 24stiindigen Wooling i
plomingenieur Clemens Jacob, DL5FC, 2. Vormer dann die Stimmung hochgehalten, we
sitzender Holger Thomsen, DB6KH, BeisitzelDX nicht so recht laufen wollte, andere Statiof'
Andreas Wisskirchen, DG1KWA und Geschaftsnen uns auf den bekannten Frequenzen &rge
fihrer Hans-Jurgen Kempe, DK9OS. wollten oder der Fehlerteufel fur kurzfristige
(aus DL-Rundspruch des DARC Nr. 22/00)| Stationsausfélle sorgte. Der Erfolg des Jahr
. 1999 ist nun auch Ansporn fir dieses Jahr. = iy e Clem
= Ham-Meeting zur EXPO 2000 In der Tat, an den Wettkampforten in llmenatbye 1990er 0S| -Karte von DAOHQ
Die Funkamateure der Region Hannover undisenach, auf der Miihlburg bei Erfurt, in Ra-

der Distrikt Niedersachsen bieten zur EXP@emin bei Salzwedel und in Bugk bei BerlinDresden) je nach Sprint-Kategorie nur 8 bzw.
2000 einen taglichen Treffpunkt fir Funkamawurde bisher nicht nur geplant. Es muRtef5 min dazu benétigten. Gratulation!

teure und interessierte Besucher an. Das Hawvinterschaden beseitigt, Verbesserungen voAn den Wettkampforten wurde dieses Treiben
Meeting EXPO 2000 findet noch bis 31.10. jegenommen und Schaden durch Vandalismusit groRer Begeisterung verfolgt, wenn die
weils von 17 bis 21.30 Uhr im IBM-Club Har}- (Berlin) mit sehr viel Miihe und groRRer innereiDL-QSOs zwischen all dem DX aus nah und
nover, Gutenbergstr. 21, statt. Der IBM-ClubAnspannung behoben werden. fern nur so tGber den Bildschirm huschten.
befindet sich etwa 400 m entfernt vom Messet7 920 wertbare QSOs standen 1999 in der Ahadies first, so lautet oft der Spruch, der den
Eingang Sud, in Richtung Laatzen. rechnung, etwas mehr als 18000 FunkverbilDamen den Vorzug gibt. Auch bei DAOHQ
Dort kann man auch die Klubstation DLOIBMdungen wurden binnen 24 Stunden hergesteltird dieses Motto groRgeschrieben. Mit An-
auf Kurzwelle und Packet-Radio aktivierenDas ist DAOHQ-Rekord! In der ersten Stunderea, DL3ABL, in liImenau und Birgit, DL71Q,
Mehrere neuere Betriebsarten sollen gezeigtaren es bereits 1735 QSOs, wobei die Berlia Berlin, waren wieder zwei ,Geheimwaffen*
werden, unter anderem Amateur-Funkrufier mit 261 QSOs in SSB auf 40 m den gréfauf den Bandern 160 bis 40 m in SSB im Ein-
POCSAG, High-Speed-Packet-Radio mit 76kgn Anteil beitrugen. satz. Bei genauer Betrachtung der 1999er QSL-
und Kurzwellen-Digitalfunk mittels PSK31. | Das 10-m-Band brachte leider nicht die erhoffkarte verrat Lena, im kleinsten DAOHQ-Shirt,
Desweiteren bietet man Schnupperkurse [fiien DX-Offungen und blieb weit hinter den Er-daR inre Eltern (Andrea, DL3ABL, und Micha,
Funkbetrieb an. Fur Verbindungen mit DLOIBMwartungen zuriick. Nun hoffen wir, daf? im JahbDL6MHW) GroRRes vorhaben. Ist doch ein
gibt es eine besondere QSL-Karte. des Sonnenfleckenmaximums Serien auf 1tdller Kontrast, die junge Generation vor der
(aus DL-Rundspruch des DARC Nr. 21/00)| und 15 m mdglich sind, die bis weit in dieTechnik der 60er Jahre?

Nacht gehen oder durchgéngig DX-VerbinEs ist die Technik, die beim WM-Sieg nach
m Klagen gegen Verfligung 306/97 dungen ins Log bringen. wie vor mit (manchmal leider etwas einge-
Die vom DARC e.V. unterstutzten Klagever-wir haben uns vorgenommen, im Gberall beschréankter) Zuverlassigkeit, aber lautstarkem
fahren betroffener Funkamateure gegen (disonders herausgestellten Jahr 2000 gleich nhitiftergerausch ihren Dienst tut. Das ist die
Verfligung 306/97 wurden Anfang Juni in eineiner neuen Rekordmarke, den anvisierteRealitat, kein Chrom, kein Hochglanz, viel Ei-
neu gegrindete Kammer fur Telekommunika20 000 QSOs, in die IARU-WM-Geschichtegenbau und jede Menge Enthusiasmus!
tionsrecht beim Verwaltungsgericht K6ln libereingehen zu kénnen. Ob es klappt, hangt auttiir haben mit Euch gemeinsam SpaR gehabt
wiesen. Die Kammer wurde aufgrund der sicvieder von Eurer Beteiligung ab. und hoffen nun auf Euer Mitmachen am 8./9.
haufenden Telekommunikationsprozesse ei Juliab 1200 UTC, wenn es bei der diesjahrigen

gerichtet, so die Auskunft des berichterstatt
den Richters beim Verwaltungsgericht Koln
Auf die jungste Stellungnahme der DAR
Klager vom 11.1.00 habe die Beklagte, also
RegTP, noch nicht geantwortet. Sie ist nun|e
neut dazu aufgefordert worden.

(aus DL-Rundspruch des DARC Nr. 20/00)

m Volvo erteilt Freigaben
Die Firma Volvo hat mitgeteilt, daf3 es unbe
denklich ist, Analogfunkgeréte unter Beagh
tung bestimmter Einbauauflagen in Volv
Fahrzeuge einzubauen. Die zulassigen Send
leistungen liegen zwischen 100 W fur Kur
welle und zwischen 50 und 10 W fur UK
Einzelheiten sind untewww.darc.de beim
EMV-Referat zu finden.

Freude Uber den guten Start bei DAOHQ signalisie-
(aus DL-Rundspruch des DARC Nr. 20/00)| ren Frank, DL8BWAA, und Robert, DL7VOA (links).

IARU-WM wieder darum geht, DAOHQ auf
den Bandern in tolle Serien zu verwickeln. Ruft
uns an, wann immer lhr Zeit habt, wir freuen
uns auf Euch, und unsere QSL-Karten und Di-
plome gehen sicher an Euch ab. Auch die
Sprintwertung fur 12 QSOs hat sich bewahrt,
und wir werden sie in diesem Jahr weiterflihren
(Klasse 1: Schnellster ab 1200 UTC; Klasse 2:
kirzeste Zeitspanne fir 12 QSOs).
LEilige* kénnen ihre QSLs auch per E-Mail
UiberdaOhg@darc.de anfordern, und wer wei-
tere Informationen sucht, uns Ersatzteile (SS-
1000-Trafos, Drehmelder, Getriebe usw.) an-
bieten mochte oder Fragen bzw. Kritiken hat,
kann Gber unsere Homepabgtp://www.tu-
ilmenau.de/~dfOhq surfen oder uns schreiben
(E-Mail bzw. via PRODFOHQ@DBOERF).

Dr. Horst WeiRRleder, DL5YY
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nen. Zum Uben und fiir Newcomer beginnt a|
13 Uhr eine 80-m-Fuchsjagd. An beiden Tage
findet ein Flohmarkt statt, und die Klubstatio
nen OE6XAD und OE6Z werden ebenfalls au
allen Bandern und in vielen Betriebsarten akti
sein. Interessierte kdnnen sich auch tber d
Betriebsarten ATV oder PSK31 usw. bei Spe
zialisten informieren.

m Staatsfunkstellen Platz fir Camper ist geniigend vorhanden, au
Mit nur wenig ,Vorwarnzeit“ von knapp zwei Waschraume stehen zur Verfligung.
Wochen ist es nach 11jahrigem Bemuhen génfragen bitte an Claus, OE6CLD, Tel. (++43
lungen, erstmals die Teilnahme von Staat€76) 5 52 90 16 bzw. per E-Mail Gibee6cld@
funkstellen am AOEC (All OE-Contest) im oevsv.at).

Sinne des Not- und Katastrophenfunks zu er-

reichen. DaR es so lange gedauert hat, lag in 8- Sonderrufzeichen OE75

ster Linie an den bis zum AFG fehlenden rechBDie Oberste Fernmeldebehdrde hat aus Anl
lichen Bestimmungen, die Amateurfunkstellemles 75jahrigen Bestehens des OVSV fiir dg
fur Ubungszwecke einen Funkverkehr miZeitraum vom 1.1.01, 0000 UTC, bis 31.12.01
Funkstellen gestatten, die nicht dem Amateu2359 UTC, die Verwendung des Sonderprg
funkdienst angehoren. fixes OE75 (nachfolgend der Suffix, z.B,
Es ist daher eine gute Gelegenheit, dafur ZDE75CLD) fir alle dsterreichischen Amateur
danken, daf3 die urspriingliche Idee der Einbifdnkstellen gestattet.

dung des Amateurfunkdienstes zum Wohle der

Allgemeinheit in Not- und Katastrophenfallen® Sonderrufzeichen 2000

Da bisher sehr wenige Stationen die Méglich
keit nutzen, diesen Sonderprafix zu verwende
maochte ich noch einmal daran erinnern, daf? a
laRlich des Wechsels zum Jahr 2000 die Obe
ste Fernmeldebehdrde die Verwendung der fa
genden Sonderrufzeichen (noch bis 31.12.0
2400 Uhr MEZ giltig) bewilligt hat:

OE ... /Y2K
OE ... /2000
OE ... /DIG2000

= OE-QTC

Bearbeiter: Ing. Claus Stehlik

OE6CLD

Murfeldsiedlung 39, A-8111 Judendorf
E-Mail: oe6cld@oevsv.at

fur alle Funkamateure,
fur alle Funkamateure,

fur die Funkamateure des
Klubs der Diplomfreunde.

osterreichweit (daher auf Kurzwelle) trotz de® Funkerparty 2000
langen Wartezeit nicht untergegangen ist, sodm 1.7.00 findet zwischen 12 und 24 Uhr ir
dern ein mehr als erfreuliches Lebenszeichest.Veit in Karnten die wohl spektakularste
von sich gab. Und, nach unserem Wissen&unkerparty der Welt statt. Ein Wetterballon
stand, ist das eine europdische Premiere!  positioniert in der Stratosphére, dient als Re
Wir haben seit vielen Jahren bei diversen intefaisstation fiir Tausende Funkamateure in gal
nationalen Tagungen von der MdoglichkeiEuropa. Und als Draufgabe erhalt man di
gesprochen, aber realisiert werden konnte gshonsten Live-Bilder unserer Erde fast au
erstmals in Osterreich — durch die gute Zusandem Weltraum.

menarbeit zwischen dem Bundeskanzleramehrere Kameras am Ballon versprechen, di
der Fernmeldebehdrde, den davon betroffenaes Event virtuell zu einem unvergeflichen E
Ministerien, dem Roten Kreuz und last but ndiebnis werden zu lassen. Und falls Sie perso
least dem OVSV. Trotz der nur kurzen Vorbelich an der Teilnahme der Funkerparty 200
reitungszeit ist das Echo durchweg sehr posierhindert sind, so nehmen Sie einfach trotz
tiv, und man wird den AOEC 2001 entspredem virtuell teil. Mit der Video-Live-Ubertra-
chend besser vorbereiten kbnnen. gung direkt auf lhrem Bildschirm.

Inserentenverzeichnis

ALINCO GMbBH ..o 3.US
Al-Towers HUMMEl .........ocovvvereriieeiirieeenans

Andy’s Funkladen; Bremen.
Bednorz; Solarstrom ..........cccceeceevececcnenes

Bogerfunk Funkanlagen GmbH ................ 788/789
Communications Systems Rosenberg ............ 796
Elektronik-Fundgrube; M. Queck..................... 787

Elektronik-Service; R. Dathe
Fernschule WebEr .........ccoovvrieeriiieieiiicienns

Funk + Komm.technik; Dresden...................... 788
Funktechnik Grenz..........ccccocovveveeiicrererenanan, 795
Ing.-Biiro f. Datenfunk Gittner 785

Haro electronic; Bubesheim .........c.c.cccoevvnee. 790

ICOM (Europe) GMbH ........ccvvviviiiiiniiiinnes 4.US
KCT WeiRenfels; D. Lindner ..........cccceceeeevnes
KM Elektronik; Mering
Dieter Knauer; Funkelektronik ...............c.c.......
KN-Electronic; K. Nathan.............ccccovvvevennnee.
Oppermann GbR,

Elektronische Bauelemente ....
QSL collection; Wien..................
Radau — Funktechnik; Lorrach .......................
Reichelt EIeKtroniK ...........cccoovvvveverinrnnnn, 798/799
RL Funk & Nachrichtentechnik; Rodgau-Dud. 787
Rosenkranz Elektronik GmbH; Darmstadt........ 792
Sander electronlC; Berlin
Schaeffer Apparatebau KG; Berlin ...................
Schonherr electronic; Chemnitz ............cc.ccvu..
segor electronics; Berlin
Siebel VErlag .......ccovvvieiiniiiieieisisiseeins

Sony International (Europe) GmbH.................. 801
SSB Electronic GmbH; Iserlohn .............c.c..... 795
SYMEK-Datensysteme

und Elektronik GmbH; Stuttgart ...................... 815
TELCOMmunications GmbH; Duisburg............ 792
Telekommunikation Czemper............ccc.ocvun. 803

TENNERT-ELEKTRONIK; Weinstadt ...
Theuberger Verlag GmbH
Tretter Funkelektronik; Erbach
TRV — Techn. Requisiten Vorrath...................
UKW Berichte Telecommunication..................
von der Ley; Kunststoff-Technik
H. Wallfass (Nachf.) GmbH & Co. KG
Wienbriigge Funkcenter; Gottingen.................
WiMo Antennen und Elektronik GmbH;

Herxheim .
YAESU Germany GMbH..........ccccovivviriiiniine 2.Us

Detaillierte Informationen kann man den

m 13. Fieldday der Ortsgruppe Graz Packet-Radio-Mailboxen und dem Internet ur]
Am 1. und 2.7.00 findet der 13. Fieldday deter http://www.wetterballon.at entnehmen.
Ortsgruppe Graz auf dem Gelande des ehentdier noch einige Frequenzangaben:
ligen MW-Senders Dobl bei Graz statt. AufFM-Crossband-Repeater: 145,800 MHz (Up
dem Programm stehen u.a. das Aufstellen vdink), 435,900 MHz (Downlink). GPS-Teleme-
GroRBraumzelten und Antennen (auch die 156ie: 434,750 MHz (Packet-Radio-Klartext).
m hohe MW-Antenne ist nutzbar!), GerateATV-Live Bilder: 2412,000 MHz.

tests, Funkbetrieb auf allen Bandern und in al-

len Betriebsarten. Es steht jedem frei, eiger®® OE-DIG-Treffen

Antennen aufzubauen und zu betreiben, es &t 8.7.00 findet ab 11 Uhr im Stiftskeller Klo-
genugend Platz fur Experimente vorhandesterneuburg das alljahrliche Treffen der OH
Am 1.7., 14 Uhr, findet eine 2-m-FuchsjagdIG statt. Neben diversen Diplomvorstellun
statt, die auch fur die Steirische Meisterschaffen sind eine Stifts- sowie eine Kellerfiihrun
zahlt, vorher beginnt um 13 Uhr das beliebtémit entsprechenden Kostproben) geplant. Mi
YL-Treffen mit Gabi, OE6YMG. zubringen sind Diplome zum Herzeigen un
Der 2.7. bietet ab 11 Uhr ein Oldtimer-Treffen\Vorstellen, gute Laune und Verwandte bzw
wobei man hofft, zahlreiche Gaste aus den bEreunde. Weitere Informationen gibt es be

nachbarten Bundeslandern begriiRen zu kéHerst, OE3HCS.

STEMPEL GEFALLIG?

Automatikstempel mit
Logo und Mitglieds-Nr.
AGCW-DL* DIG*, RTC*,
DL-QRP-AG, GDXF*,

QSL VERIFIED BY CALL = -
* mit Mitglieds-Nr. "
FUNKAMATEUR-Leserserviee
Berliner Str. 69 - 13189 Berlin - Fax (030) 44 66 94 69
Versandkosten 6 DM - OV-Sammelbestellungen sinnvoll!
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